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ΜΕΡΟΣ   Α ΄  -   ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ  ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

 
Α.1          ΜΙΚΡΟΤΑΦΡΟΙ 

Α.1.1   Γενικά Περί Μικροτάφρων 

Α.1.1.1   Αντικείµενο 

Οι Μικροτάφροι (Μ/Τ) είναι τάφροι µικρού πλάτους, που κατασκευάζονται µε ειδικό κοπτικό 
µηχάνηµα (τροχό), εντός των οποίων τοποθετείται υποδοµή σωληνώσεων για την τοποθέτηση 
υπόγειων Καλωδίων Οπτικών Ινών (ΚΟΙ) και συµµετρικών καλωδίων χαλκού, και κατασκευή 
φρεατίων, όπου αυτό απαιτείται. 

 
Α.1.1.2   Θέση  κατασκευής 

Οι Μ/Τ κατασκευάζονται σε διαµορφωµένα ή αδιαµόρφωτα οδοστρώµατα, ερείσµατα και πεζοδρόµια. 

 Η θέση της τάφρου απεικονίζεται στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης και οριστικοποιείται 
(λαµβάνοντας υπόψη και την ύπαρξη ή µη εµποδίων), σύµφωνα µε την χορηγηθείσα από τους 
Αρµόδιους φορείς Άδεια Εκτέλεσης των Εργασιών και τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχ. Μονάδας. 

 
Α.1.1.3    Γενική  περιγραφή  Μικροτάφρου 

Η Μ/Τ ή mini–trench (τυποποίηση σύµφωνα µε την L.48/ITU-T/3-2003) αναφέρεται στην κατασκευή 
τάφρων µικρού πλάτους εκσκαφής και υποδοµής σωληνώσεων για την τοποθέτηση υπογείων 
καλωδίων οπτικών ινών και συµµετρικών καλωδίων χαλκού.  

 Η εκσκαφή γίνεται µε χρήση µηχανικού εκσκαφέα, εφοδιασµένου µε ειδικό τροχό διάνοιξης, που 
επιτυγχάνει ταυτόχρονη κοπή και εκσκαφή (µε άδειασµα των προϊόντων εκσκαφής εκτός του 
ορύγµατος). 

 Μετά την εκσκαφή ακολουθούν: η τοποθέτηση των σωλήνων εντός της Μ/Τ, ο κατάλληλος 
εγκιβωτισµός τους και η αποκατάσταση της επιφάνειας αυτής. 

 Κατά την κατασκευή της Μ/Τ κατασκευάζονται και φρεάτια σε κατάλληλες θέσεις, που υποδεικνύονται 
στην εγκεκριµένη µελέτη. 

 Ο τύπος της Μικροτάφρου επισηµαίνεται στα σχέδια («επισηµείωση») µε τη µορφή: 

      Μ/Τ …+…+… / (Ε) / … / …µ. 
Για παράδειγµα: Μ/Τ   1+0+2Φ40 / Ε / Π(Ι+ΙΙ) / 60µ. δηλώνει: 

- Μ/Τ : Μικροτάφρος 1+0+2Φ40 : µε 1 σωλήνες Φ50 HDPE, 0 σωλήνες Corrugated Φ100 ή 
PVC Φ110 και 2 σωλήνα Φ40 HDPE  

- (Ε): Υλικό εγκιβωτισµού σωλήνων: Σκυρόδεµα αυτοσυµπυκνούµενο τύπου TRANCHEES ή 
REMBLAIS. 

- Π (Ι+ΙΙ) : Τύπος πλαστικών πλαισίων, που χρησιµοποιείται για τη στήριξη των σωλήνων. 
Όπου δεν αναφέρεται, οι σωλήνες τοποθετούνται χωρίς πλαίσια στήριξης. 

- 60µ. : Το µήκος του τµήµατος Μ/Τ ίδιας διατοµής. Όταν η απόσταση είναι από φρεάτιο σε 
φρεάτιο τότε το µήκος λαµβάνεται ως η απόσταση µεταξύ των «κέντρων» των διαδοχικών 
φρεατίων. 

 
Α.1.1.3.1 Στοιχεία Μικροτάφρου  (Μ/Τ) 

Ο κορµός της µικροτάφρου περιλαµβάνει τη δέσµη των πλαστικών σωλήνων, που εµπεριέχονται σε 
κάθε διατοµή, εγκιβωτισµένη σε σκυρόδεµα και κατασκευάζεται επί οδοστρώµατος, ερείσµατος οδού 
ή πεζοδροµίου. Οι πλαστικοί σωλήνες τοποθετούνται είτε απευθείας στον πυθµένα της τάφρου, είτε 
σε κατάλληλα πλαστικά πλαίσια στήριξης (κάθε 2 m) και εγκιβωτίζονται σε αυτοσυµπυκνούµενο 
σκυρόδεµα τύπου TRANCHEES ή REMBLAIS. Πάνω από το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού, τοποθετείται 
πλαστικό πλέγµα σήµανσης καλωδίων και ακολουθεί η αποκατάσταση της διαµορφωµένης 
επιφάνειας.  

 Η αποκατάσταση της διαµορφωµένης επιφάνειας θα γίνεται πάντοτε πάνω στο σκυρόδεµα 
εγκιβωτισµού των σωλήνων και σε πάχος 5 ~ 10 cm.  
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 Στις Μ/Τ χρησιµοποιούνται τα παρακάτω είδη πλαστικών σωλήνων: 
 α)  Υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλενίου (HDPE), Φ40,Φ50 / 8 at, σε κουλούρες µήκους 200 m. 

 β)   PVC, Φ110/ 6 at, σε τεµάχια µήκους 6 m. 

 γ)  Πτυχωτοί εξωτερικά (Corrugated) PE ή PVC, Φ100 (εσωτερικής διαµέτρου) σε τεµάχια µήκους 
6m.  

 δ)  Πολυσωλήνιο σύστηµα (HDPE) άµεσης ταφής τύπου µdE-B., σε στροφεία κατάλληλου µήκους .
 Τα ελεύθερα άκρα των ανωτέρω σωλήνων θα ταπώνονται απαραίτητα µε τις κατάλληλες 
τάπες.  

 Όλα τα απαραίτητα υλικά, δηλ. σωλήνες, σύνδεσµοι, τάπες κλπ χορηγούνται στον Εργολάβοαπό τον 
Εργοδότη, εκτός αν άλλως προβλέπεται (προµήθεια σωλήνων από τον Εργολάβο). 

 
Α.1.1.3.2 Περιγραφή  Φρεατίων 

Η κατασκευή φρεατίων κατά µήκος της διαδροµής της µικροτάφρου επιβάλλεται για τους παρακάτω 
βασικούς λόγους : 

- ∆ιευκολύνει την τοποθέτηση («τράβηγµα») των καλωδίων µέσα στη σωλήνωση 

- Επιτρέπει την αποθήκευση συνδέσµων (µουφών) καλωδίων, διευκολύνοντας τις δικτυακές 
εργασίες. 

- Επιτρέπει την αλλαγή κατεύθυνσης της σωλήνωσης σε µεγάλες γωνίες. 

- ∆ιευκολύνει την προσαρµογή της M/T κατά την διασύνδεση της µε τάφρους άλλων διαστάσεων 
(ως φρεάτια διασύνδεσης µε υφιστάµενες υποδοµές διαφορετικής µορφής (διατοµής και 
βάθους)). 

- Επιτρέπει την παράκαµψη υπόγειων ή επίγειων εµποδίων κατά µήκος της διαδροµής της Μ/Τ. 
 

Τα φρεάτια που χρησιµοποιούνται είναι φρεάτια Μ/Σ,  όπως αυτά περιγράφονται στο Κεφάλαιο Α.3 
της παρούσης. Το είδος του απαιτούµενου προς κατασκευή φρεατίου θα καθορίζεται στην 
εγκεκριµένη µελέτη δικτύου του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου .  
 
Ειδικά όσο αφορά την κατασκευή φρεατίου τύπου ΦIV,  η θέση κατασκευή του θα είναι έκκεντρα σε 
σχέδη µε την µικροτάφρο που καταλήγει σε αυτό, µε σκοπό την καλύτερη δυνατή αξιοποίηση του 
διαθέσιµου χώρου στο φρεάτιο.  Όταν η µικροτάφρος βρίσκεται πάνω στο οδόστρωµα το φρεάτιο θα 
κατασκευάζεται προς την πλευρά του ερείσµατος µε τη µικροτάφρο να διέρχεται προς τον άξονα του  

 
 

 
Α.1.2   ∆ιαστάσεις  Τάφρων 

Α.1.2.1 ∆ιαστάσεις  Μ/Τ 

Η εγκάρσια διατοµή της Μ/Τ είναι ορθογώνιου σχήµατος, το πλάτος και βάθος της οποίας εξαρτάται 
από το πλήθος και τις διατοµές των σωλήνων, που τοποθετούνται εντός αυτής για την όδευση των 
καλωδίων (ΚΟΙ ή χαλκού). 
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Κατά την κατασκευή της Μ/Τ µπορεί να χρησιµοποιούνται οι ακόλουθες διαστάσεις τάφρου:  

I. Για την κατασκευή Μ/Τ  µε χρήση πλαισίων στήριξης των σωλήνων. 

−      8 Χ 30 cm για διατοµή 0+0+1Φ40 

−      8 Χ 45 cm για διατοµή 0+0+2Φ40   ή 0+0+2µdE – B(4 ή 7) 

−   10 Χ 45 cm για διατοµή 2+0  

−  10 Χ 45 cm για διατοµή 1+0+1Φ40   ή 1+0+1µdE – B(4 ή 7) 

−  10 Χ 50 cm για διατοµή 1+0+2Φ40   ή 1+0+2µdE – B(4 ή 7) 

−   10 Χ 50 cm για διατοµή 3+0  

−  16 Χ 45 cm για διατοµή 2+0+2Φ40   ή 2+0+2µdE – B(4 ή 7) 

−  16 Χ 45 cm για διατοµή 4+0  

−  16 Χ 50 cm για διατοµή 0+1+2Φ40  

−  16 Χ 50 cm για διατοµή 6+0  

−    16 Χ 55 cm για διατοµή 2+1+2Φ40  

−  16 Χ 60 cm για διατοµή 0+2+2Φ40 

IΙ. Για την κατασκευή Μ/Τ  χωρίς τη χρήση πλαισίων στήριξης των σωλήνων. 

−   5 Χ 30 cm για διατοµή 0+0+1µdE – B4 

−   6 Χ 30 cm για διατοµή 0+0+2Φ40 

 

 
Α.1.2.2   ∆ιαστάσεις σκαµµάτων φρεατίων 

Ο Εργολάβος υποχρεούται να τηρεί τα γεωµετρικά στοιχεία (διαστάσεις κλπ), που περιλαµβάνονται 
στα κατασκευαστικά σχέδια των φρεατίων. Επισηµαίνεται ότι, υπό ειδικές συνθήκες (π.χ. βραχώδες 
έδαφος) και µε τη σύµφωνη γνώµη της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, ο εξωτερικός 
ξυλότυπος των τοιχίων του φρεατίου µπορεί να καταργηθεί και να αντικατασταθεί από το φυσικό 
έδαφος επενδυµένο µε βαρύ νάιλον τύπου θερµοκηπίων ή ακόµη και χωρίς επένδυση. 

Για την εφαρµογή των τυποποιηµένων διατοµών και τον καθορισµό του βάθους των τυποποιηµένων 
σκαµµάτων λαµβάνεται ως αφετηρία βάθους εκσκαφής, η οριστική στάθµη του πεζοδροµίου ή του 
οδοστρώµατος και όχι πάντοτε η στάθµη αυτού, κατά τον χρόνο εκτέλεσης των εργασιών (π.χ. στην 
περίπτωση υπερυψωµένων αδιαµόρφωτων πεζοδροµίων, που πρόκειται µελλοντικά να 
διαµορφωθούν). Σε περίπτωση µεγάλης υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ της υφισταµένης και της 
οριστικής στάθµης ο Εργολάβος τηρεί τα βάθη που καθορίζει ο Ελεγκτής. 

 
 

 

Α.1.2.3   Ανοχές διαστάσεων 

∆ιαφοροποίηση στις διαστάσεις των τάφρων, Μ/Τ και φρεατίων της εγκεκριµένης µελέτης µπορεί να 
γίνει µόνο από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα εγγράφως, και µόνον εξαιτίας τοπικών 
συνθηκών (π.χ. υψηλή στάθµη υπογείων υδάτων) ή για καθαρά τεχνικούς λόγους (π.χ. υπόγεια 
εµπόδια). 

Κατασκευαστικές ανοχές µέχρι 5% στις διαστάσεις βάθους και πλάτους των τάφρων και φρεατίων της 
µικροτάφρου θεωρούνται αποδεκτές.  

 

 
 

Α.1.2.4   Χάραξη 

Ο Εργολάβος υποχρεούται να ακολουθεί κατά τη χάραξη της διαδροµής της τάφρου τα σχέδια της 
εγκεκριµένης µελέτης και τις εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, σε περίπτωση που 
απαιτείται προσαρµογή της µελέτης λόγω εµφάνισης απρόβλεπτων εµποδίων. 

Η χάραξη φρεατίων, που απαιτούνται για την παράκαµψη υφιστάµενων υποδοµών ή άλλων 
εµποδίων, γίνεται µετά τον ακριβή καθαρισµό της θέσης τους και την προσαρµογή τους, κατά το 
µέγιστο δυνατό, στα βασικά σχέδια των φρεατίων του Εργοδότη. Επιβάλλεται ο συγχρονισµός των 
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εργασιών εκσκαφής τάφρων Μ/Τ και σκαµµάτων φρεατίων, ώστε να αποφεύγεται η εκ των υστέρων 
τροποποίηση της διαδροµής της τάφρου Μ/Τ, σε περίπτωση που παραστεί ανάγκη µετατοπίσεως 
του φρεατίου λόγω ύπαρξης απρόβλεπτων εµποδίων ή αντίστροφα. 

Τέλος, η κυρίως κατασκευή ενός φρεατίου πρέπει να αρχίσει µόνον µετά την ολοκλήρωση της 
εκσκαφής των Μ/Τ, που συµβάλλουν σε αυτό, διότι µόνο τότε έχει καθοριστεί η ακριβής θέση του 
φρεατίου. Εννοείται ότι δεν επιτρέπεται η ολοκλήρωση της κατασκευής του κορµού των 
σωληνώσεων, που συµβάλλουν σε ένα φρεάτιο, πριν την ολοκλήρωση της εκσκαφής του φρεατίου. 
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A.1.3 Κατασκευή  Μικροτάφρου  (Μ/Τ) 

Α.1.3.1   Εκσκαφή µικροτάφρου και αποσύνθεση διαµορφωµένης επιφάνειας 

Η εκσκαφή µικροτάφρου οποιασδήποτε διάστασης, µε ταυτόχρονη αποσύνθεση κάθε είδους 
διαµορφωµένης επιφάνειας, και σε οποιαδήποτε θέση (πεζοδρόµια, οδοστρώµατα και ερείσµατα 
αδιαµόρφωτα ή διαµορφωµένα κλπ), εκτελείται πάντοτε, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη και τις 
εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, σε εδάφη πάσης φύσεως και σκληρότητας, χωρίς 
να εξαιρούνται οι κάθε είδους καθαιρέσεις παλαιών κατασκευών, που συναντώνται κάτω από τη 
στάθµη των διαµορφωµένων ή µη επιφανειών και δεν επιτελούν πλέον τον σκοπό για τον οποίο 
κατασκευάσθηκαν (όπως οι επιφάνειες παλαιών οδοστρωµάτων ή πεζοδροµίων, οι οποίες δεν 
αποτελούν υπόστρωµα των νεότερων διαµορφωµένων επιφανειών και δεν συντρέχει άλλος λόγος για 
τη διατήρησή τους, π.χ. αρχαιολογικό ενδιαφέρον), ούτε η όρυξη βράχου οποιασδήποτε 
σκληρότητας, µε µόρφωση των πρανών και διαµόρφωση του πυθµένα σε ένα επίπεδο, έστω και µε 
παρουσία ύδατος. 

 

Α.1.3.2   Υλικά κατασκευής    

Α.1.3.2.1 Πλαστικοί σωλήνες 

Τα είδη των πλαστικών σωλήνων που χρησιµοποιούνται από τον Εργοδότη στις τάφρους και Μ/Τ 
περιλαµβάνουν : 

1.  Σωλήνες από σκληρό PVC 100, κατά DIN 8061 και 8062, εξωτερικής διαµέτρου (Φ) 110 mm, δύο 
τύπων: αντοχής 4 at και 6 at, µε πάχος τοιχώµατος 2,2 mm και 3,2 mm αντίστοιχα, διατίθενται σε 
τεµάχια µήκους 6 m. Το ένα άκρο κάθε σωλήνα είναι διαµορφωµένο σε µούφα σχήµατος 
ποτηριού, ενώ το άλλο φρεζαρισµένο. Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ 
041.1/Ε/1ος-92.  

2. Σωλήνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE), εξωτερικής διαµέτρου (Φ) 32, 40, 50 
mm και αντοχής 4 ή 6 at, αν πρόκειται να χρησιµοποιηθούν σε ενδοσωλήνια συστήµατα, και 8 at 
σε περίπτωση άµεσης ταφής, διατίθενται σε ρόλους (“κουλούρες”) ενιαίου µήκους 200 m 
περίπου. Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ 04.1.4Γ/Ε/2ος-97.  

3. Συστήµατα πολυσωλήνων τύπου µdE-B άµεσης ταφής, από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
(HDPE), χωρητικότητας 1, 4 ή 7 σωληνίσκων µε εσωτερική/εξωτερική διάµετρο που µπορεί να 
κυµαίνεται από 8/10mm εως 10/14mm ∆ιατίθενται σε στροφεία κατάλληλου µήκους για κάθε 
είδος και είναι σύµφωνα µε την 01.01.MDUCT/ 01-EN/10-11-2014  τεχνική προδιαγραφή του 
ΟΤΕ. 

Τα είδη των πολυσωλήνων καθώς και τα στοιχεία τους φαίνονται στη συνέχεια : 

 
Τυπικό σύστηµα πολυσωλήνων για άµµεσο ενταφιασµό (µdE-B) µε1,4,και 7 µικρο-σωλήνες 

τύπου Α1 ή τύπου Β1. 

 
Τυπικό σύστηµα πολυσωλήνων για άµµεσο ενταφιασµό (µdE-B) µε1,4,και 7 µικρο-σωλήνες 

τύπου Α2 ή τύπου Β2. 
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Ονοµαστικές τιµές των παραµέτρων µικροσωλήνων όλων των τύπων 
 

 
Ονοµαστικές τιµές παραµέτρων των πολυσωλήνων για άµµεσο ενταφιασµό των τύπων Α1 

και Β1 

 
 

Ονοµαστικές τιµές παραµέτρων των πολυσωλήνων για άµµεσο ενταφιασµό των τύπων 
Α1 και Β1 

 
 

4. Συστήµατα πολυσωλήνων τύπου µdE-D για ενδοσωλήνια χρήση, µε εξωτερικό µανδύα από 
µαλακό πολυαιθυλένιο, χωρητικότητας 1, 4 ή 7 σωληνίσκων ∆ιατίθενται σε στροφεία µήκους 2km 
και είναι σύµφωνα µε την 01.01.MDUCT/01-EN/10-11-2014 τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ.  

Τα είδη των πολυσωλήνων καθώς και τα στοιχεία τους φαίνονται στη συνέχεια : 

 
Τυπικό σύστηµα πολυσωλήνων για ενδοσωλήνια χρήση (µdE-D) µε 4,και 7 µικρο-σωλήνες 

τύπου Α1 ή µε 1,4,και 7 µικρο-σωλήνες τύπου Β1. 
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Τυπικό σύστηµα πολυσωλήνων για ενδοσωλήνια χρήση (µdE-D) µε 4,και 7 µικρο-σωλήνες 

τύπου Α2 ή µε 1,4,και 7 µικρο-σωλήνες τύπου Β2. 

 

Ονοµαστικές τιµές των παραµέτρων µικροσωλήνων όλων των τύπων 
 

 
Ονοµαστικές τιµές παραµέτρων των πολυσωλήνων για ενδοσωλήνια χρήση των τύπων 

Α1 και Β1 

 
 

Ονοµαστικές τιµές παραµέτρων των πολυσωλήνων για ενδοσωλήνια χρήση των τύπων 
Α2 και Β2 

 
 

5. Σωλήνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE), σύµφωνα µε τον DIN 16961 (κλάση 
6), εξωτερικά πτυχωτοί (Corrugated), µε εξωτερική διάµετρο 110 mm περίπου και εσωτερική 
διάµετρο 100 mm, διατίθενται σε τεµάχια µήκους 6 m. Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική 
προδιαγραφή του ΟΤΕ 04.1.4Γ/Ε/2ος-97 και θα αναφέρονται ως «Corrugated Φ100». 

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων Corrugated Φ100 χρησιµοποιούνται οι 
τυποποιηµένοι σύνδεσµοι (ανεξάρτητα εξαρτήµατα) των σωλήνων αυτών. Κατά την συναρµογή 
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γίνεται εισαγωγή των άκρων των συνδεόµενων σωλήνων σε όλο το µήκος των υποδοχών 
εκατέρωθεν του µέσου του συνδέσµου. Η στεγανή και ακλόνητη σύνδεση των άκρων 
επιτυγχάνεται µε τη χρήση πλαστικών δακτυλίων, που συνοδεύουν τους συνδέσµους και 
τοποθετούνται σε αύλακες («πτυχές») των σωλήνων Corrugated Φ100. 

Η διάµετρος των σωλήνων και η υφή της εσωτερικής τους επιφάνειας θα εξασφαλίζει τη δυνατότητα 
τοποθέτησης εντός αυτών (αµέσως µετά την κατασκευή ή µελλοντικά) των προβλεπόµενων από την 
εγκεκριµένη µελέτη καλωδίων. Χρήση σωλήνων διαφορετικής διαµέτρου είναι δυνατό να γίνει όταν 
αυτό προβλέπεται στην εγκεκριµένη µελέτη ή επιβάλλεται από τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 
Α.1.3.2.2   Πλαστικά πλαίσια στήριξης (Προµήθειας Εργολάβου) 

Τα πλαίσια στήριξης πλαστικών σωλήνων χρησιµοποιούνται σε Μ/Τ, ο κορµός των οποίων 
εγκιβωτίζεται σε σκυρόδεµα, προκειµένου να επιτευχθεί η συγκράτηση των πλαστικών σωλήνων 
στην προβλεπόµενη από τις τυπικές διατοµές θέση µέχρι τη διάστρωση του σκυροδέµατος, µε την 
δηµιουργία πλευρικών κενών, έτσι ώστε να εισχωρεί εύκολα το υλικό εγκιβωτισµού (σκυρόδεµα) 
κάτω και γύρω από τη δέσµη των πλαστικών σωλήνων περιβάλλοντας αυτούς. Τα πλαίσια στήριξης 
τοποθετούνται ανά 2 m περίπου και είναι κατασκευασµένα από πολυαιθυλένιο (PE) ή υψηλής 
πυκνότητας πολυαιθυλένιο (HDPE) πάχους 2 mm., ώστε το πλαίσιο να έχει επαρκή στιβαρότητα, ενώ 
στα σηµεία έδρασης των πλαστικών σωλήνων θα δηµιουργείται πατούρα πλάτους 15 mm και πάχους 
2 mm.  

Προσοχή θα πρέπει να δοθεί στα σηµεία εισόδου του πλαστικού σωλήνα, τα οποία θα πρέπει να 
είναι κατάλληλα καµπυλωµένα, ώστε µε µικρή πίεση ο σωλήνας να κουµπώνει και να παραµένει στη 
θέση του χωρίς να τραυµατίζεται. 

Ακόµη το πλαίσιο θα φέρει ενίσχυση στα σηµεία κοντά στη βάση των σωλήνων κατά πλάτος και θα 
είναι πάχους 2 mm και πλάτους  10 mm. 

Η προµήθεια και µεταφορά των πλαισίων στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  θα 
επιβαρύνουν αποκλειστικά τον Εργολάβο. 

Οι τύποι των πλαισίων που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι οι εξής : 
1. πλαίσιο    Ι      (2 Φ40)   - 70mm. 
2. πλαίσιο    ΙΑ    (2 Φ50)    - 70mm (µονό)  ή  140mm (διπλό) 
3. πλαίσιο    ΙΒ  (2 Φ50)    - 90mm. 
4. πλαίσιο    ΙΙ     (2Φ40 – 2Φ50) - 70mm (µονό)  ή  140mm (διπλό) 
5. πλαίσιο    ΙΙΙ    (2Φ40 – Φ110) - 140mm  
6. πλαίσιο    IV   (2Φ50 – Φ110) - 140mm  
7. πλαίσιο    V    (2Φ110) - 140mm  

 

ΠΛΑΙΣΙΟ τύπου Ι   (2 Φ40) 

Στο σχήµα Α1.1 φαίνεται το πλαίσιο τύπου Ι  πλάτους 70 mm και ύψους 80 mm. Το πλαίσιο φέρει 
υποδοχές για σωλήνες Φ40, οι οποίες απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  ~10mm.  

Το πλαίσιο µπορεί να επαναλαµβάνεται κατά πλάτος πολλές φορές, φέροντας ενδιάµεσα χαραγή 
πλάτους 2 mm, στην οποία  αν εφαρµοστεί δύναµη να µπορεί να διαιρεθεί. 

Το παρόν πλαίσιο θα χρησιµοποιείται σε Μ/Τ πλάτους 8 και 10 cm. 
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Σχήµα Α1.1: Πλαίσιο τύπου Ι 

 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ τύπου ΙΑ   (2 Φ50) 

Στο σχήµα Α1.2 φαίνεται το πλαίσιο τύπου ΙΑ  πλάτους 70 mm και ύψους 80 mm. Το πλαίσιο φέρει 
υποδοχές για σωλήνες Φ50, οι οποίες απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  ~10mm.  

Το πλαίσιο µπορεί να επαναλαµβάνεται κατά πλάτος πολλές φορές, φέροντας ενδιάµεσα χαραγή 
πλάτους 2 mm, στην οποία  αν εφαρµοστεί δύναµη να µπορεί να διαιρεθεί. 

Το παρόν πλαίσιο θα χρησιµοποιείται σε Μ/Τ πλάτους 16 cm.  

 

Σχήµα Α1.2: Πλαίσιο τύπου ΙA 

 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ τύπου ΙΒ   (2 Φ50) 

Στο σχήµα Α1.3 φαίνεται το πλαίσιο τύπου ΙΑ  πλάτους 90 mm και ύψους 80 mm. Το πλαίσιο φέρει 
υποδοχές για σωλήνες Φ50, οι οποίες απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  ~10mm.  

Το πλαίσιο µπορεί να επαναλαµβάνεται κατά πλάτος πολλές φορές, φέροντας ενδιάµεσα χαραγή 
πλάτους 2 mm, στην οποία  αν εφαρµοστεί δύναµη να µπορεί να διαιρεθεί. 
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Το παρόν πλαίσιο θα χρησιµοποιείται σε Μ/Τ πλάτους 10 cm.  

 

Σχήµα Α1.3: Πλαίσιο τύπου ΙΒ 

 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ  τύπου ΙΙ   (2Φ40 / 2Φ50) 

Στο σχήµα Α1.4 φαίνεται το πλαίσιο τύπου ΙΙ πλάτους 70 mm. και ύψους 80 mm. Το πλαίσιο φέρει 
υποδοχές για σωλήνες Φ40 και Φ50, οι οποίοι απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  ~10mm. 

Το πλαίσιο µπορεί να επαναλαµβάνεται κατά πλάτος πολλές φορές, φέροντας ενδιάµεσα χαραγή 
πλάτους 2 mm, στην οποία  αν εφαρµοστεί δύναµη να µπορεί να διαιρεθεί. 

Γενικά το παρόν πλαίσιο θα χρησιµοποιείται µονό ή διπλό, ανάλογα µε το πλάτος της Μικροτάφρου.  
Έτσι το µονό πλαίσιο θα χρησιµοποιείται  στη Μ/Τ πλάτους 8 και 10 cm, ενώ διπλό θα 
χρησιµοποιείται  στη Μ/Τ πλάτους 16 cm. 

Σχήµα Α1.4: Πλαίσιο τύπου ΙΙ 

 
Σχ. 2  (2Φ40 / 2Φ50)

 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ τύπου  ΙΙΙ   (2Φ40 / Φ110) 

Στο σχήµα Α1.5 φαίνεται το πλαίσιο τύπου ΙΙΙ πλάτους 140 mm και ύψους 130 mm. Το πλαίσιο 
φέρει υποδοχές για σωλήνες  Φ40 και Φ110, οι οποίοι απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  
~10mm  και θα χρησιµοποιείται σε Μ/Τ πλάτους 16 cm. 



 
 

ΕΚ∆ΟΣΗ   5-2018 

 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 
Σελίδα 23 από 348 

 
 

 

Σχήµα Α1.5: Πλαίσιο τύπου ΙΙΙ 

 

 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ τύπου ΙV  (2Φ50 / Φ110) 

Στο σχήµα Α1.6 φαίνεται το πλαίσιο τύπου IV πλάτους 140 mm και ύψους 130 mm. Το πλαίσιο 
φέρει υποδοχές για σωλήνες Φ50 και Φ110, οι οποίοι απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά  
~10mm  και   θα χρησιµοποιείται  σε Μ/Τ πλάτους 16 cm. 

 

Σχήµα Α1.6: Πλαίσιο τύπου ΙV 
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ΠΛΑΙΣΙΟ  τύπου V  (2 Φ110) 

Στο σχήµα Α1.7 φαίνεται το πλαίσιο τύπου V  πλάτους 140 mm και ύψους 170 mm. Το πλαίσιο 
φέρει υποδοχές για σωλήνες Φ110 οι οποίοι απέχουν κατακόρυφα µεταξύ τους κατά ~10 mm και θα 
χρησιµοποιείται  σε Μ/Τ πλάτους 16 cm. 

 

Σχήµα Α1.7: Πλαίσιο τύπου V 

 

 
 

 

Είδη πλαισίων για κάθε διατοµή 

Θα πρέπει να επισηµανθεί ότι σε κάθε διατοµή Μ/Τ προκειµένου να διασφαλίζεται η απόσταση των 
~5 cm, που χρειάζεται να απέχουν οι σωλήνες από τον πυθµένα της τάφρου, ώστε να επιτυγχάνεται 
ο πλήρης εγκιβωτισµός τους, θα χρησιµοποιείται  πάντοτε ένα πλαίσιο, το οποίο θα τοποθετείται 
στον πυθµένα της Μ/Τ και θα παίρνει σωλήνες µόνο στην επάνω θέση του, όπως φαίνεται στον 
πίνακα που ακολουθεί. 

Το κάθε πλαίσιο µπορεί να µπαίνει διπλό ή µονό, δηλαδή διαιρούµενο, ανάλογα τη διατοµή που 
τοποθετείται. 

Τα πλαίσια  ΙΑ & ΙΒ, θα αντικαθιστούν τα πλαίσια Ι & ΙΙ, όταν λόγω αστικών αγαγκών επιβάλλεται η 
χρήση σωλήνων Φ50, αντί των Φ40.  

Στον πίνακα 1.1 περιγράφεται ο τύπος των πλαισίων, που θα χρησιµοποιηθεί σε κάθε διατοµή Μ/Τ 
και για κάθε στρώση σωλήνων. Οι στρώσεις των σωλήνων ξεκινούν από κάτω προς τα πάνω. 
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Πίνακας 1.1: Τύπος πλαισίου  
 

∆ΙΑΤΟΜΗ 
ΠΛΑΙΣΙΑ   ΚΑΤΑ   ΣΤΡΩΣΕΙΣ 

ΠΥΘΜΕΝΑΣ 
1η  στρώση 

1η  στρώση 
2η στρώση 

2η στρώση 
3η στρώση 

0+0+1Φ40 Ι   
0+0+2Φ40 

0+0+2µdE-B4ή7 
I  I   

2+0  ΙΒ (µονό) ΙΒ (µονό)  
1+0+1Φ40 

1+0+1µdE-B4ή7 
II (µονό) * II (µονό)  

1+0+2Φ40 
1+0+2µdE-B4ή7  II (µονό) * Ι II (µονό) 

3+0 ΙΒ (µονό) ΙΒ (µονό) ΙΒ (µονό) 
2+0+2Φ40 

2+0+2µdE-B4ή 7 
II (διπλό) * II (διπλό)  

4+0 ΙΑ(διπλό) ΙΑ(διπλό)  

0+1+2Φ40 II (διπλό) * III  

6+0 ΙΑ (διπλό) ΙΑ (διπλό) ΙΑ (διπλό) 

2+1+2Φ40 II (διπλό) * II (διπλό) IV 

0+2+2Φ40 II (διπλό) * III V 

 (*) : Το πλαίσιο θα τοποθετείται ανάποδα, δηλαδή κάτω η στρώση των Φ50 και πάνω η στρώση των 
Φ40. 

 

 
Α.1.3.2.3   Ενδεικτικό πλέγµα  σήµανσης  

Το ενδεικτικό πλέγµα σήµανσης χρησιµοποιείται για την επισήµανση της υποδοµής δικτύου ΟΤΕ και 
είναι προµήθειας Εργοδότη. Είναι κατασκευασµένο από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο (HDPE) 
βάρους 40 gr/m, πλάτους 10 cm, χρώµατος πορτοκαλί (ανθεκτικό σε διάβρωση από το έδαφος) και 
έχει αντοχή σε διαµήκη εφελκυσµό >300 Ν. 

Ο Εργολάβος τοποθετεί το ενδεικτικό πλέγµα µετά την τοποθέτηση του σκυροδέµατος και πριν τη 
διαδικασία ωρίµανσης του (σκλήρυνσης), µε ειδικό µέσο, στο πάνω µέρος του κορµού  της Μ/Τ, σε 
βάθος µεγαλύτερου των 5 ή 10 cm, δηλαδή του βάθους αποκατάστασης, από την οριστική στάθµη 
του πεζοδροµίου ή του οδοστρώµατος.  
 

 

Α.1.3.2.4    Αντικεραυνική προστασία 

Σε περιοχές υψηλού κεραυνικού κινδύνου, και εφόσον περιλαµβάνεται στην εγκεκριµένη µελέτη, 
τοποθετούνται καλώδια διηλεκτρικά χωρίς να είναι αναγκαία η χρήση συρµατόσχοινου 
αντικεραυνικής προστασίας (γειώσεως).  

 
 

Α.1.3.2.5    Υλικό Εγκιβωτισµού 

Ως βασικό υλικό εγκιβωτισµού χρησιµοποιείται σκυρόδεµα (κατά κανόνα έτοιµο) αυτοσυµπυκνούµενο 
(αυτοεπιπεδούµενο), τύπου TRANCHEES ή REMBLAIS µε αναλογία τσιµέντου 80 Κg/m3, µε θλιπτική 
αντοχή ~2 MPa, υψηλό βαθµό συµπύκνωσης και υψηλή αντοχή. 

Προκειµένου να επιτυγχάνεται αυξηµένη ρευστότητα του µίγµατος, χαρακτηριστικό που διευκολύνει 
την διάστρωση και συµπύκνωση του υλικού (χωρίς άλλη παρέµβαση του ανθρώπινου παράγοντα), 
και να αποφεύγεται ο διαχωρισµός των υλικών, θα πρέπει να δίδεται ιδιαίτερη προσοχή: 
• Στην κατάλληλη επιλογή των αδρανών υλικών (πιστοποιηµένων σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ  

ΕΝ13055-1: 2002) 
• Στη χρήση λεπτοκόκκων (µεγέθους παιπάλης) αδρανών υλικών και 
• Στη χρήση ειδικών πρόσθετων. 
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Θέλοντας να διευκρινήσουµε την χρήση λεπτόκοκκων υλικών που επιβάλεται να χρησιµοποιηθούν, 
αναφέρουµε τις 4 βασικές κατηγορίες των αδρανών για σκυρόδεµα σύµφωνα µε τον ΚΤΣ ανάλογα µε 
το µέγεθό τους : 
Α) Άµµος (0-4mm) 
Β) Ρυζάκι (4-8mm) 

Γ) Γαρµπίλι (8-16mm) και  
∆) Χαλίκι (16-31,5mm) 

 
Με βάση τα ανωτέρω η max κοκκοµετρική διάσταση των αδρανών που θα χρησιµοποιηθούν θα 
πρέπει να είναι 16mm. 

Ενδεικτικά αναφέρονται οι κάτωθι αναλογίες για τη σύνθεση των υλικών του σκυροδέµατος:  

ΤΥΠΟΣ  :       TRANCHEES    REMBLAIS 

� Άµµος :   1.150 ~ 1.400 Kg / m3  1200 Kg / m3 

� Γαρµπίλι – Ψιφίδα :  850 ~ 600 Kg / m3 590 Kg / m3 

� Νερό  :  190 ~ 220 Kg / m3 175 Kg / m3 

Το σκυρόδεµα τύπου TRANCHEES χρησιµοποιείται αποκλειστικά σε υδατοπερατά εδάφη (άµµο, 
χαλίκια, εδάφη χαµηλής περιεκτικότητας σε άργιλο, βραχώδη κατακερµατισµένα εδάφη).  Η 
ρευστότητα που απαιτείται για την εύκολη σκυροδέτηση του εξασφαλίζεται µε την υψηλή 
περιεκτικότητα σε νερό.  

Το σκυρόδεµα τύπου REMBLAIS προτιµάται σε εδάφη χαµηλής υδατοπερατότητας ή πρακτικά 
αδιαπέραστα (συµπαγή πετρώµατα, αργιλικά εδάφη).  Η ρευστότητα που απαιτείται για την εύκολη 
σκυροδέτηση του εξασφαλίζεται µε την προσθήκη προσθέτων (πχ. PLASTIMENT 20R, POROLIT). Η 
φέρουσα ικανότητα του εξασφαλίζεται µε την πήξη και σκλήρυνση της ειδικής κονίας.  
 

Α.1.3.3   Εργασίες κατασκευής Μ/Τ 

Η Μ/Τ κατασκευάζεται στις τυποποιηµένες διατοµές Μ/Τ της Παραγράφου Α.1.2.1. Ακολουθεί η 
λεπτοµερής περιγραφή των εργασιών κατασκευής.   

1. Προετοιµασία, έλεγχος και τοποθέτηση εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων  

Η προετοιµασία, ο έλεγχος και η τοποθέτηση των πολυσωλήνιων συστηµάτων µdE-B και των 
σωλήνων Φ40, Φ50 περιγράφεται αναλυτικά στην Παράγραφο Α.14.3  

Οι πλαστικοί σωλήνες τοποθετούνται είτε απευθείας στον πυθµένα της τάφρου, είτε µέσα στα 
πλαίσια της Μ/Τ, σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της εγκεκριµένης µελέτης και τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Υπηρεσίας. 

2. Τοποθέτηση πλαισίων στήριξης 

Εντός της ανοιγµένης τάφρου τοποθετούνται κάθε 2 m, κατάλληλα πλαστικά πλαίσια στήριξης, 
για την συγκράτηση των πλαστικών σωλήνων στη προβλεπόµενη θέση κατά τη διάστρωση του 
σκυροδέµατος και για τη δηµιουργία κατάλληλου κενού χώρου, τόσο στα πλευρικά τοιχώµατα της 
Μ/Τ όσο και κάτω από τους σωλήνες (κενό ~5 cm από τον πυθµένα της Μ/T), ώστε να 
επιτυγχάνεται ο πλήρης εγκιβωτισµός των σωλήνων σε σκυρόδεµα. Τα άκρα των πλαισίων 
στήριξης θα πρέπει να απέχουν εξ ίσου από τις παρειές της τάφρου. 

3. Συναρµογή σωλήνων  

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων τύπου HDPE Φ40-Φ50 χρησιµοποιούνται οι 
τυποποιηµένοι µηχανικοί σύνδεσµοι των σωλήνων αυτών (ανεξάρτητα εξαρτήµατα). Κατά την 
συναρµογή επιβάλλεται η εισαγωγή των άκρων των συνδεόµενων σωλήνων σε όλο το µήκος των 
υποδοχών, εκατέρωθεν του µέσου του συνδέσµου. Η στεγανή και ακλόνητη σύνδεση των άκρων 
επιτυγχάνεται µε τη σύσφιξη των συνδέσµων (περιστροφή – «βίδωµα» των δυο πλαστικών 
περικοχλίων στα άκρα έκαστου συνδέσµου). 

Για την συναρµογή των άκρων των σωληνίσκων των πολυσωλήνιων συστηµάτων 
χρησιµοποιούνται αντίστοιχα ειδικά πώµατα διασύνδεσης  (ανεξάρτητα εξαρτήµατα)  

Σύνδεσµοι διαφορετικών σωλήνων απαγορεύεται να συµπίπτουν στην ίδια κατά µήκος θέση, 
ώστε ν’ αποφεύγεται η τοπική διόγκωση της δέσµης των σωλήνων.  

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων Φ110, αµφότερα τα προς συναρµογή άκρα 
καθαρίζονται µε καθαριστικό διαλυτικό υγρό και επαλείφονται σχολαστικά µε κατάλληλη κόλλα 
συνδέσεως από σκληρό PVC 100.  

∆εν συνιστάται η συναρµογή (µουφάρισµα) του συνολικού µήκους σωλήνων Φ100 ή Φ110 εκτός 
της µικροτάφρου και η εκ των υστέρων τοποθέτησή τους εντός αυτής. 



 
 

ΕΚ∆ΟΣΗ   5-2018 

 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 
Σελίδα 27 από 348 

 
 

Κατά την συναρµογή επιβάλλεται η επαφή των σωλήνων καθ’ όλο το µήκος του διευρυµένου 
συνδέσµου. 

4. Εγκιβωτισµός σωλήνων  

Ακολουθεί η σκυροδέτηση του κορµού της Μ/Τ, µε αυτοσυµπυκνούµενο σκυρόδεµα τύπου 
TRANCHCEES ή REMBLAIS. Κατά τη διάστρωση του σκυροδέµατος, θα πρέπει να λαµβάνονται 
όλα τα απαραίτητα µέτρα (π.χ. συµπίεση του υλικού επιµελώς µε ράβδους κλπ) ώστε το 
σκυρόδεµα να διέρχεται από τα πλευρικά τοιχώµατα, να φτάνει στον πυθµένα της τάφρου και να 
εγκιβωτίζει πλήρως τη δέσµη των σωλήνων της Μ/Τ. 

Ειδικά όταν η τοποθέτηση των σωλήνων γίνεται απευθείας στον πυθµένα της Μικροτάφρου τότε 
κατά τον εγκιβωτισµό θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν κατάλληλα εργαλεία ώστε να επιτευχθεί ο 
πλήρης εγκιβωτισµός του σωλήνα. 

5. Τοποθέτηση πλέγµατος ή ταινίας σήµανσης  

Το ενδεικτικό πλέγµα ή η ταινία σήµανσης θα τοποθετείται στο πάνω µέρος του κορµού  της Μ/Τ, 
κατά τη διάρκεια τοποθέτησης του σκυροδέµατος, µε ειδικό µέσο, σε βάθος µεγαλυτέρου των 5 ή 
10 cm, δηλαδή του βάθους αποκατάστασης από την οριστική στάθµη του πεζοδροµίου ή του 
οδοστρώµατος και πριν τη διαδικασία ωρίµανσης (σκλήρυνσης) του σκυροδέµατος.  

 
Α.1.3.4    Επιµετρήσεις  

Η επιµέτρηση γίνεται µε βάση τα µέτρα µήκους της ολοκληρωµένης κατασκευής τυποποιηµένης 
διατοµής Μ/Τ. Τυχόν αύξηση των διαστάσεων της τάφρου πέραν των συµβατικών µεγεθών της 
εγκεκριµένης µελέτης δεν θα αποζηµιώνεται, ούτε οι εκθαµνώσεις, εκριζώσεις κλπ, που τυχόν 
προκύψουν κατά την κατασκευή τουΥποέργου/ Τµήµατος Υποέργου .  

Ως αφετηρία για τη µέτρηση του βάθους της τοµής, θα λαµβάνεται η στάθµη του φυσικού ή 
διαµορφωµένου εδάφους. 

Για την πληρωµή εφαρµόζεται το Άρθρο 1000 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών . 

Επισηµαίνεται ότι στην τιµή περιλαµβάνονται η φορτοεκφόρτωση, η µεταφορά και απόρριψη µετά της 
διαστρώσεως των προϊόντων αποσύνθεσης διαµορφωµένων επιφανειών και των προϊόντων 
εκσκαφής. Οποιαδήποτε εργασία µετακίνησης προϊόντων εκσκαφής (αποµάκρυνση προϊόντων, 
απόρριψη, κλπ), περιλαµβάνεται στην τιµή, άρα δεν  επιµετράται ούτε πληρώνεται ιδιαίτερα.  

Οποιεσδήποτε εργασίες ανάρτησης, υποστήριξης και ανατοποθέτησης υποδοµών εγκαταστάσεων 
ξένων ή του Εργοδότη, που τυχόν χρειαστεί να γίνουν κατά την διάρκεια των χωµατουργικών 
εργασιών, δεν θα αποζηµιωθούν ιδιαίτερα, αφού περιλαµβάνονται σε αντίστοιχα κονδύλια εργασιών 
εκσκαφής, παρά µόνον εάν πρόκειται για εργασίες µετατόπισης που έγιναν µετά από ειδική εντολή 
της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας.  
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Α.2          ΤΑΦΡΟΙ ∆ΙΚΤΥΟΥ   

Α.2.1   Αντικείµενο   
Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στην εκσκαφή τάφρων δικτύου διαφόρων διαστάσεων για την 
τοποθέτηση καλωδίων (άµεση ταφή) ή υποδοµής σωληνώσεων. Επίσης περιλαµβάνεται η 
κατασκευή σκαµµάτων, διαβάσεων οδών, φρεατίων κλπ. 

Η διάνοιξη των τάφρων και των σκαµµάτων µπορεί να γίνεται σε οποιαδήποτε θέση, όπως δρόµοι, 
πεζοδρόµια, πρασιές, ρέµατα (εγκάρσια στη ροή αυτών) κλπ. 

Ο Εργολάβος είναι υποχρεωµένος να ακολουθήσει κατά τη διάνοιξη των τάφρων τη διαδροµή που 
ορίζουν τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης και σύµφωνα µε τις εντολές της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 
 

Α.2.2   Γενικά περί τάφρων 

Α.2.2.1     ∆ιαστάσεις  τάφρων 

Οι τάφροι έχουν εγκάρσια διατοµή ορθογώνιου σχήµατος πλάτους 40 ή 50 cm. Το βάθος της τάφρου, 
κάτω από την οριστική στάθµη του πεζοδροµίου, της οδού, του πυθµένα της τάφρου απορροής 
όµβριων κλπ ή από τη στάθµη του φυσικού εδάφους, εξαρτάται από το είδος των καλωδίων που 
τοποθετούνται στην τάφρο (ΚΟΙ ή συµµετρικά), τη θέση της επιφάνειας εκσκαφής (πεζοδρόµιο, 
οδόστρωµα κλπ) και τη σκληρότητα του εδάφους, εκτός αν άλλως ορίζεται στην εγκεκριµένη µελέτη. 
 

α. Καλώδια Οπτικών Ινών (Ο/Ι) 

Σε πεζοδρόµια & διαµορφωµένες επιφάνειες τάφρων απορροής 
όµβριων : 
(Όταν χρησιµοποιείται συρµατόσχοινο γειώσεως το ελάχιστο βάθος 
αυξάνεται σε 60 cm. - βλέπε Α.13.4 της παρούσας). 

Σε καταστρώµατα (οδοστρώµατα και ερείσµατα) δρόµων : 
(Για τάφρους σε βραχώδη εδάφη το βάθος µειώνεται σε 50 cm όταν δεν 
τοποθετούνται σωλήνες Φ100 ή Φ110 mm.) 

Σε αδιαµόρφωτες τάφρους απορροής οµβρίων, καλλιεργηµένα, 
καλλιεργήσιµα ή χέρσα εδάφη, κήπους κ.λ.π. : 

(Για τάφρους σε βραχώδη εδάφη το βάθος µειώνεται  σε  70 εκ.) 

Σε καλλιεργηµένα εδάφη, όπου γίνεται βαθειά άρωση : 

  
 Τάφρος 40 Χ 50 cm  
 
 
  
 
 Τάφρος 40 Χ 70 cm 
 
 
 Τάφρος  40 Χ 80 cm 
 
 

 Τάφρος  50 Χ 100 cm  

 β. Συµµετρικά καλώδια 

Σε πεζοδρόµια & διαµορφωµένες επιφάνειες τάφρων απορροής 
όµβριων : 
(Όταν υπάρχει συρµατόσχοινο γειώσεως το ελάχιστο βάθος αυξάνεται 
σε 60cm. - βλέπε Α.13.4 της παρούσας). 

Σε καταστρώµατα (οδοστρώµατα και ερείσµατα) δρόµων : 
(Για τάφρους σε βραχώδη εδάφη το βάθος µειώνεται σε 50cm όταν δεν 
τοποθετούνται σωλήνες Φ100 ή Φ110 mm.) 

Σε αδιαµόρφωτες τάφρους απορροής οµβρίων, καλλιεργηµένα, 
καλλιεργήσιµα ή χέρσα εδάφη, κήπους κ.λ.π.  
Για τάφρους σε βραχώδη εδάφη το βάθος µειώνεται  σε  70 εκ. (µε 
σωλήνες) ή σε 50 εκ. (τάφροι χωρίς σωλήνες) 

 
 Τάφρος 40 Χ 50 cm  
 
 
 
 
 Τάφρος 40 Χ 70 cm  
  
 
Τάφρος 40 Χ 80 cm  
 

      

Η εκσκαφή σε µειωµένα βάθη 50 cm εξαιτίας βραχώδους εδάφους επιτρέπεται µόνον όταν τα επί 
βραχώδους εδάφους τµήµατα είναι ικανού µήκους. 
 

Σε περίπτωση αλληλοδιαδοχής µικρών τµηµάτων σε βραχώδες και µη βραχώδες έδαφος, το βάθος 
εκσκαφής πρέπει να παραµένει ενιαίο, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη και τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 
 

Όταν σε κοινή τάφρο τοποθετούνται καλώδια και των δύο ως άνω κατηγοριών (α, β), εφαρµόζονται οι 
διαστάσεις τάφρου, που προβλέπονται για τα καλώδια της (α) κατηγορίας. 
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Στην περίπτωση που σε κοινή τάφρο τοποθετείται µαζί µε τα καλώδια και εύκαµπτος πλαστικός 
σωλήνας για µελλοντική τοποθέτηση ΚΟΙ εφαρµόζονται επίσης οι διαστάσεις τάφρου της ως άνω (α) 
κατηγορίας καλωδίων. 
 

∆ιαφορετικές διαστάσεις από αυτές που ορίζει η µελέτη µπορεί να καθορισθούν επιτόπου µόνο µε 
γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, και µόνον εξαιτίας τοπικών συνθηκών 
(π.χ. υψηλή στάθµη υπόγειων υδάτων) ή για καθαρά τεχνικούς λόγους (π.χ. υπόγεια εµπόδια). 
 

Όπου για ειδικούς λόγους το βάθος της τάφρου αυξάνεται και γίνεται συνολικά µεγαλύτερο του 1,10m 
και µικρότερο ή ίσο του 1,50m, δικαιολογείται αύξηση του πλάτους της τάφρου µε έγκριση της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, όπως ανωτέρω, µέχρι αυτό να γίνει συνολικά ίσο µε 0,60m. 
 

Α.2.2.2   Τάφροι διαβάσεων µε πλαστικούς σωλήνες 

Οι διαβάσεις καλωδίων κατασκευάζονται κυρίως στις διασταυρώσεις της τάφρου καλωδίων µε οδούς 
ή σιδηροδροµικές γραµµές, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. 

Η διατοµή της τάφρου διαβάσεων οδών είναι ορθογωνίου σχήµατος µε πλάτος 45 cm (για διαβάσεις 
2,3 & 4 οπών), 60 cm (για διαβάσεις 6 οπών), 70cm (για διαβάσεις 8 οπών) και βάθος 80 cm κάτω 
από την οριστική στάθµη του καταστρώµατος.  

 Η αντίστοιχη διατοµή της τάφρου διαβάσεων σιδηροδροµικών γραµµών είναι επίσης ορθογωνίου 
σχήµατος, µε πλάτος 70 cm και βάθος περίπου 1,50 m από την κεφαλή της σιδηροτροχιάς και θα 
προσαρµόζεται πάντοτε στις ισχύουσες Τεχνικές Προδιαγραφές του ΟΣΕ. 

Επίσης διαβάσεις καλωδίων κατασκευάζονται συνήθως στις διασταυρώσεις της καλωδιακής τάφρου 
(κυρίως ΚΟΙ) µε ρέµατα, σύµφωνα πάντοτε µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. Στις περιπτώσεις 
αυτές η διατοµή της τάφρου των διαβάσεων έχει πλάτος 70 cm περίπου και βάθος 1,50 - 2,00 m 
κάτω από τη στάθµη του πυθµένα του ρέµατος. 

∆ιαφορετικές από τις ανωτέρω διαστάσεις ή εκείνες που ορίζει η εγκεκριµένη µελέτη µπορεί να 
καθορισθούν επί τόπου και µόνο µε γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και 
µόνον εξαιτίας τοπικών συνθηκών ή καθαρά οικονοµοτεχνικών λόγων. 
 

Α.2.2.3   Ανοχές διαστάσεων 

Θεωρείται ανεκτή επί έλαττον κατασκευή  των  διαστάσεων βάθους  και  πλάτους  των παραπάνω 
βασικών διατοµών των  τάφρων το µέγιστο µέχρι 3%. 

 

Α.2.2.4   Θέση της τάφρου καλωδίων 

Στα σχέδια (οριζοντιογραφίες) της εγκεκριµένης µελέτης απεικονίζονται οι διαδροµές των καλωδίων, 
που θα τοποθετηθούν εντός της καλωδιακής τάφρου, µε αποκλίσεις από την ακριβή θέση 
κατασκευής της τάφρου, λόγω σχεδιαστικής αδυναµίας αποτύπωσης µε ακρίβεια της θέσης 
περισσότερων καλωδίων στην ίδια διαδροµή.  
 

Για τη θέση της καλωδιακής  τάφρου  ισχύουν  γενικά  τα εξής : 

-  Μέσα σε αστικό περιβάλλον και γενικά σε πυκνοδοµηµένες περιοχές η τάφρος κατασκευάζεται 
συνήθως επί του πεζοδροµίου και όταν αυτό είναι αδύνατο στην άκρη του οδοστρώµατος, εκτός αν 
υπάρχει άλλη ένδειξη (απόσταση από άξονα οδού ή άλλο τοποσταθερό, σχετική παρατήρηση κλπ) 
στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης ή και σε άλλο συµβατικό τεύχος. 

-  Εκτός πόλεως η τάφρος κατασκευάζεται στη θέση που ορίζουν τα σχέδια (τοµές, αποστάσεις  από  
άξονες οδών, παρατηρήσεις σχεδίων κλπ). 

- Σε  καµιά περίπτωση δεν πρέπει να κατασκευάζεται η τάφρος καλωδίων εκτός της ζώνης που 
περιλαµβάνεται µεταξύ του άξονα  της  οδού  και  της  οικοδοµικής γραµµής  (για περιοχές εντός 
σχεδίου πόλεως) ή της νοητής  γραµµής τοποθετήσεως των όψεων των κτισµάτων (για  περιοχές 
εκτός σχεδίου),  όπως οι ανωτέρω  γραµµές  καθορίζονται  εκάστοτε  από την  κείµενη  
πολεοδοµική νοµοθεσία.  Μάλιστα πρέπει να  τηρείται και  απόσταση  ασφαλείας  του  άξονα  της 
τάφρου  από  την  οικοδοµική  γραµµή  ή  τη  γραµµή  τοποθετήσεως των όψεων των κτισµάτων,  
ώστε να  µη κινδυνεύουν τα καλώδια από µελλοντικές οικοδοµικές εργασίες  (εκσκαφές  θεµελίων 
κλπ).  Η ορολογία   διατοµής οδού  και  οι  θέσεις  των  κτισµάτων  σε  περιοχές   εκτός σχεδίου 
πόλεως φαίνονται στα σχετικά σχήµατα του  ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ των Τεχνικών Προδιαγραφών 
Κατασκευής.  
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-  Σε κάθε περίπτωση πρέπει να τηρούνται οι εγκρίσεις διαδροµών και οι άδειες τοµών των   φορέων 
συντήρησης των οδών κατά  µήκος  των  οποίων  εκτελούνται οι εργασίες τοποθέτησης των 
καλωδίων. 

-  Όταν η εγκεκριµένη µελέτη αφορά στην τοποθέτηση ΚΟΙ πρέπει να αποφεύγεται η επιχωµένη 
τάφρος (παλιά τάφρος που περιέχει υφιστάµενα υπόγεια καλώδια του ΟΤΕ), ιδιαίτερα αυτή των 
αστικών καλωδίων, και να κατασκευάζεται νέα τάφρος δίπλα στην επιχωµένη, εκτός αν διαφορετικά 
καθορίζεται στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης.  

Όπου υπάρχει επιχωµένη τάφρος και δεν είναι δυνατό να κατασκευαστεί η καλωδιακή τάφρος σε 
άλλη θέση, τότε το ΚΟΙ τοποθετείται αναγκαστικά σ' αυτή και θα τηρούνται όσα προβλέπονται στην 
κατωτέρω παράγραφο Α.2.2.5., µε την προϋπόθεση ότι σε καµιά περίπτωση το βάθος της τάφρου 
δεν θα είναι µικρότερο αυτού που προβλέπεται στην παράγραφο Α.2.2.1 ανωτέρω, εκτός αν 
αναφέρεται διαφορετικά στα τεύχη και σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης (µη εξαιρουµένης της 
ανάσυρσης των παλαιών καλωδίων και εκβάθυνσης της τάφρου, όταν συµβεί το βάθος της 
επιχωµένης να είναι µικρότερο αυτού που καθορίζεται ως ελάχιστο). 
Αν και αυτό δεν είναι εφικτό το καλώδιο τοποθετείται σε σωλήνα (πλαστικό ή σιδηροσωλήνα)   
εγκιβωτισµένο ή όχι, σύµφωνα πάντοτε µε τα σχέδια της µελέτης και τις οδηγίες του Ελεγκτή . 

- Στην  περίπτωση που  σε  κάποια  διαδροµή  τοποθετούνται  µόνον συµµετρικά καλώδια και 
υπάρχει επιχωµένη τάφρος, η νέα τάφρος (όταν οδεύει στο πεζοδρόµιο ή διέρχεται εγκάρσια σε  
δρόµους)  κατά κανόνα  θ' ακολουθεί την επιχωµένη και θα τηρούνται όσα προβλέπονται στην 
κατωτέρω παράγραφο Α.2.2.5.  Για τις λοιπές  θέσεις  της  τάφρου,  η  επιχωµένη   ακολουθείται 
υποχρεωτικά,  µόνον  όταν  αυτό  επισηµαίνεται στα  σχέδια. 

-  ∆ιαφορετική θέση τάφρου από εκείνη που ορίζει η εγκεκριµένη µελέτη µπορεί να καθορισθεί κατά 
την κατασκευή του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  µόνον µε γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας και µόνον εξαιτίας τοπικών συνθηκών ή καθαρά οικονοµοτεχνικών 
λόγων. 

 
Α.2.2.5    Τοποθέτηση καλωδίων (συµµετρικών ή Ο/Ι) & σωλήνων σε επιχωµένη  τάφρο 

1.  Όταν επί επιχωµένων  τάφρων  καλωδίων ΟΤΕ, πρόκειται να τοποθετηθούν καλώδια συµµετρικά 
ή Ο/Ι και τουλάχιστον ένας σωλήνας Φ100,  γίνεται γενικά εκσκαφή µέχρι τον πυθµένα της 
αρχικής τάφρου στο πλάτος της υφισταµένης τάφρου. Εκβάθυνση και ενδεχοµένως διεύρυνση 
γίνεται όταν οι διαστάσεις υπολείπονται των ελάχιστων απαιτούµενων ώστε η τάφρος να έχει 
τουλάχιστον διαστάσεις: 

40 Χ 50 cm    Σε   πεζοδρόµια,   διαµορφωµένες   τάφρους   απορροής όµβριων. 

40 Χ 70 cm    Σε οδοστρώµατα (µέχρι 0,50 m. από το άκρο), ερείσµατα δρόµων. 

40 Χ 80 cm   Σε  καλλιεργηµένα  ή  χέρσα  εδάφη, προκήπια, αδιαµ/τες τάφρους οµβρίων. 

Στις ανωτέρω περιπτώσεις, εφόσον δεν επαρκεί το πλάτος (40 cm) για την τοποθέτηση των νέων 
σωλήνων και καλωδίων στην επιχωµένη τάφρο  το  πλάτος θα αυξάνεται σε  50 cm. (µη 
εξαιρουµένης της ανάσυρσης των παλαιών καλωδίων για τη διεύρυνση της τάφρου και στην 
περίπτωση αυτή). 

Μετά την τοποθέτηση των νέων καλωδίων και σωλήνων γίνεται εγκιβωτισµός τους σε άµµο, 
σύµφωνα µε όσα προβλέπονται στην παράγραφο Α.13.2. 

2.   Όταν επί επιχωµένων τάφρων καλωδίων ΟΤΕ, πρόκειται να τοποθετηθούν καλώδια συµµετρικά 
ή Ο/Ι και σωλήνες  διαµέτρου µέχρι 50 mm (Φ50), γίνεται γενικά εκσκαφή µέχρι την άνω στάθµη 
της άµµου στο πλάτος της αρχικής επιχωµένης τάφρου και αφαιρούνται τα τούβλα που τυχόν 
υπάρχουν. 

Μετά την τοποθέτηση των νέων καλωδίων και σωλήνων πάνω στην υφιστάµενη άµµο γίνεται 
εγκιβωτισµός τους µε πρόσθετη άµµο (πάχους 10 ή 15 cm ανάλογα µε τη διάταξη και το πλήθος 
των νέων σωλήνων) και τοποθέτηση τούβλων, αν απαιτείται. 

Το πάχος της πρόσθετης άµµου αυξάνεται κατά 5cm.(γίνεται δηλαδή 15 ή 20 cm κατά 
περίπτωση), όταν η επίχωση γίνεται µε αµµοχάλικο οποιασδήποτε  συµπύκνωσης (επιµεληµένη, 
80%, 95%), για την προστασία των καλωδίων και σωλήνων κατά την συµπύκνωση. 

Εκσκαφή µέχρι τον πυθµένα της αρχικής τάφρου, εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα τεύχη και 
σχέδια της µελέτης, γίνεται όταν η στάθµη της άµµου ευρίσκεται σε βάθος µικρότερο (ρηχότερα) 
αυτού που προβλέπεται κατά περίπτωση στην παράγραφο Α.2.2.1. ανωτέρω (δηλαδή αυτού που 
προβλέπεται για εκσκαφή νέας τάφρου στην ίδια θέση). Εάν και ο πυθµένας της αρχικής τάφρου 
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ευρίσκεται σε βάθος µικρότερο του προβλεπόµενου κατά περίπτωση στην παράγραφο Α.2.2.1., 
γίνεται εκβάθυνση της τάφρου µέχρι να επιτευχθεί το βάθος αυτό (στην περίπτωση αυτή  
εφαρµόζονται οι τυπικές διατοµές για νέες τάφρους). 

 
Α.2.2.6    Επιµετρήσεις 

Οι επιµετρήσεις γενικά των εργασιών εκσκαφής για τις τάφρους δικτύου θα  γίνονται σε µέτρα 
µήκους (m.), βάσει των συµβατικών διαστάσεων διατοµής των τάφρων µετά τη µόρφωση του 
πυθµένα, τον έλεγχο των διαστάσεων, της εφαρµογής της µελέτης και των εντολών του Ελεγκτή. 
Μεγαλύτερες διαστάσεις από τις συµβατικές, για οποιοδήποτε λόγο και αν πραγµατοποιήθηκαν,  δεν 
λαµβάνονται υπόψη,  εφόσον δε δόθηκε γραπτή εντολή  του Ελεγκτή για αύξησή τους. 

Ως αφετηρία για τη µέτρηση του βάθους τοµής, θα λαµβάνεται η στάθµη του φυσικού ή 
διαµορφωµένου εδάφους. 

Επισηµαίνεται ότι στην τιµή περιλαµβάνονται η φορτοεκφόρτωση, η µεταφορά και απόρριψη µετά της 
διαστρώσεως των προϊόντων αποσύνθεσης διαµορφωµένων επιφανειών. Οποιαδήποτε εργασία 
µετακίνησης προϊόντων εκσκαφής (αποµάκρυνση προϊόντων, απόρριψη, κλπ), περιλαµβάνονται στα 
άρθρα επιχώσεων. 

Για την πληρωµή εφαρµόζεται το άρθρο 1002 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι επιµετρήσεις των εργασιών εκσκαφής για τις διαβάσεις θα  γίνονται σε κυβικά µέτρα (m3), 
βάσει των συµβατικών διαστάσεων διατοµής των τάφρων και όπως κατά τα λοιπά ορίζεται και πιο 
πάνω. Για την πληρωµή εφαρµόζεται το άρθρο 1001 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 
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Α.3          ΜΙΚΡΟΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 

Α.3.1   Γενικά Περί Μικροσωληνώσεων 

Α.3.1.1   Αντικείµενο 

Οι σωληνώσεις είναι υποδοµές του τηλεπικοινωνιακού δικτύου που χρησιµοποιούνται για την 
υπόγεια τοποθέτηση καλωδίων (συµµετρικών και ΚΟΙ) κατά την διάρκεια της κατασκευής ενός 
Υποέργου / Τµήµατος Υποέργου , καθώς και για την απρόσκοπτη, χωρίς εργασίες εκσκαφής και 
επαναφοράς, µελλοντική τοποθέτηση νέων καλωδίων ή αντικατάσταση υφισταµένων. 

 
Α.3.1.2   Θέση κατασκευής 

Οι  Μικροσωληνώσεις (Μ/Σ) και οι Στεγανές Σωληνώσεις (Σ.Σ.) κατασκευάζονται σε οποιαδήποτε 
θέση κυρίως όµως σε διαµορφωµένα ή αδιαµόρφωτα οδοστρώµατα και πεζοδρόµια. 

Σχετικός νόµος δίνει την δυνατότητα τοποθέτησης της σωλήνωσης ακόµη και στα προκήπια οικιών, 
το οποίο όµως αποτελεί λύση ανάγκης. 

Η θέση της τάφρου φαίνεται στα σχέδια της µελέτης µε βάση τα οποία οριστικοποιείται στο έδαφος 
(εφόσον η ύπαρξη εµποδίων κάθε µορφής το επιτρέπει) σύµφωνα και µε τις εντολές της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 
Α.3.1.3    Γενικά στοιχεία έργου 

Η σωλήνωση αποτελείται από µία ή περισσότερες κύριες αρτηρίες από τις οποίες αρχίζουν 
διακλαδώσεις µικρότερου ή µεγαλύτερου µήκους και ίδιου ή διάφορου (συνήθως µικρότερου) αριθµού 
οπών. 

Οι κύριες αρτηρίες και οι διακλαδώσεις υποδιαιρούνται σε τµήµατα µε τη δηµιουργία φρεατίων. Τα 
µήκη των τµηµάτων αυτών (µεταξύ δύο  φρεατίων)  κυµαίνονται  κατά κανόνα από  50  έως 200 m. 

Όπου η σωλήνωση σχηµατίζει γωνία ή καµπυλώνεται έντονα καθώς και στην θέση των 
διακλαδώσεων προκύπτει η ανάγκη τοποθέτησης φρεατίου. 

Στις περιπτώσεις αυτές προκύπτουν τµήµατα σωληνώσεως µικρότερου µήκους. 

H πορεία της σωλήνωσης είναι δυνατόν να αλλάξει λόγω ύπαρξης άλλων υποδοµών και 
εγκαταστάσεων στην διαδροµή της. Εφ’ όσον είναι δυνατό, η αλλαγή της πορείας γίνεται µε «ήπια» 
καµπύλωση της σωλήνωσης. Όταν αυτό δεν αρκεί γίνεται παρεµβολή φρεατίου, οπότε µειώνονται 
αντίστοιχα και τα µήκη των τµηµάτων, αυξάνεται όµως ο συνολικός αριθµός των φρεατίων 

Για την εν γένει χάραξη  έχουν ληφθεί υπόψη όλα τα διατιθέµενα στοιχεία   της θέσης και του είδους 
των υπογείων εγκαταστάσεων ώστε οι τυχόν τροποποιήσεις της χάραξης να περιοριστούν στο 
ελάχιστο. 

 
Α.3.1.4    Γενική περιγραφή Μικροσωλήνωσης 

Μικροσωλήνωση (Μ/Σ) θεωρείται µια δέσµη πλαστικών σωλήνων πολυαιθυλενίου (ΡΕ) ή PVC (µέχρι 
8 σωλήνων διαµέτρου 100 – 110 mm µαζί ενδεχοµένως µε µικρό αριθµό σωλήνων διαµέτρου 40 – 50 
mm) που τοποθετείται σε τάφρο διαστάσεων όπως καθορίζονται στην παράγραφο A.3.2.1.1. 
 
Προβλέπονται δύο µορφές Μικροσωλήνωσης : 

α) Οργανωµένη Μ/Σ θεωρείται η δέσµη πλαστικών σωλήνων PVC Φ 110/6 at ή πτυχωτών – 
Corrugated Φ 100 (µέχρι 8 σωλήνες) και ενδεχοµένως πλαστικών σωλήνων PE Φ40 - Φ50/ 8 at 
ή πολυσωλήνιων συστηµάτων µdE-B, που κατά κανόνα τοποθετούνται σε πλαίσια (κάθε 2 m) για 
την στερέωση και στήριξή τους, εντός τάφρου µειωµένου βάθους και πλάτους σε σχέση µε τις 
στεγανές σωληνώσεις, ενώ τα κατάλληλα φρεάτια κατασκευάζονται στις καθορισµένες από την 
εγκεκριµένη µελέτη θέσεις. 

β)  Εκφυλισµένη Μ/Σ θεωρείται ένα σύνολο διαφόρων διαµέτρων και τύπων σωλήνων (PVC, PE, 
Πτυχωτοί Corrugated, Φ40–Φ110 και πολυσωλήνιων συστηµάτων µdE-B) προσδεµένων µεταξύ 
τους ή όχι, που τοποθετούνται σε κοινή τάφρο δικτύου χωρίς ή µε καλώδια δίπλα σε αυτούς.  
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Η Μ/Σ αποτελείται από κύριες αρτηρίες και διακλαδώσεις που αρχίζουν από τα φρεάτια. Οι 
διακλαδώσεις αυτές είναι σωληνώσεις µικρότερου αριθµού οπών  που καταλήγουν πάλι σε φρεάτια ή 
διαβάσεις. Ένας ακόµη τύπος διακλαδώσεων για διασύνδεση µε τάφρο δικτύου ή κατευθείαν 
εισαγωγή καλωδίων στις οικοδοµές είναι οι αναµονές.  
Ως αναµονές χαρακτηρίζονται οι σωλήνες που έχουν ως αφετηρία τα φρεάτια της Μ/Σ και µετά από 
διαδροµή παράλληλα στον «κορµό» αυτής αποχωρίζονται και καταλήγουν κοντά στη Ρυµοτοµική ή 
στην Οικοδοµική Γραµµή. 

Σκοπός της κατασκευής της Μ/Σ είναι, πέραν όσων αναφέρονται στην παράγραφο Α.3.1.1 της 
παρούσας: 

- Να διευκολύνεται η υπογείωση του συνδροµητικού δικτύου, που προβλέπεται και από τον 
Κανονισµό Εσωτερικών Τηλεπικοινωνιακών ∆ικτύων Οικοδόµων (ΕΤ∆ΟΙ). 

- Να παρέχεται η δυνατότητα αντικαταστάσεως παλαιών προβληµατικών καλωδίων, χωρίς 
επεµβάσεις σε πεζοδρόµια ή και δρόµους, ο εµπλουτισµός του ∆ικτύου ∆ιανοµής, καθώς και η 
δυνατότητα τοποθετήσεως στο µέλλον καλωδίων νέας τεχνολογίας. 

- Να περιορισθεί ο αριθµός και ο χρόνος αποκατάστασης των βλαβών στο ελάχιστο δυνατό. 
 
Η συµβολική αναγραφή του τύπου της Μικροσωλήνωσης στα σχέδια («επισηµείωση») είναι της 
µορφής: Μ/Σ …+… / Ε / … / …m. 
 
Για  παράδειγµα: Μ/Σ 3+4 / Ε / Α+Β / 60m.     σηµαίνει: 

- Μ.Σ.  : Μικροσωλήνωση 

- 3+4  : το πλήθος των σωλήνων (3) Φ50 HDPE  και το πλήθος των σωλήνων (4) Corrugated 
Φ100 (κατά κανόνα εγκιβωτισµένων σε άµµο) ή PVC Φ110 (κατά κανόνα εγκιβωτισµένων σε 
σκυρόδεµα) 

- Ε ή (Ε)  : Υλικό εγκιβωτισµού σωλήνων: Ε = άµµος ((Ε) = Σκυρόδεµα C16/20) 

- Α+Β : Τύπος (ή συνδυασµός τύπων) πλαστικών πλαισίων για στήριξη των σωλήνων. Όταν δεν 
σηµειώνεται, οι σωλήνες τοποθετούνται χωρίς πλαίσια. 

- 60µ. : το µήκος του τµήµατος Μ/Σ από φρεάτιο σε φρεάτιο (απόσταση των «κέντρων» των 
διαδοχικών φρεατίων). 

- Παρατήρηση: Αν το πλήθος των σωλήνων ακολουθείται από την ένδειξη «ΥΠ.Α», προβλέπεται 
η τοποθέτηση καλωδίου στην τάφρο της Μ/Σ έξω από τους σωλήνες και δίπλα σ’ αυτούς 
(εννοείται ότι εφαρµόζεται µόνο στην περίπτωση εγκιβωτισµού σε άµµο, π.χ.: Μ/Σ 3+4 / ΥΠ.Α / Ε 
/ Α+Β / 60m.). 
 

 
Α.3.1.4.1 Περιγραφή κορµού οργανωµένης Μ/Σ 

Ο κορµός της Μ/Σ περιλαµβάνει τα µεταξύ των φρεατίων τµήµατα αυτής. Κατασκευάζεται από 
πλαστικούς σωλήνες, που κατά κανόνα τοποθετούνται σε πλαίσια, εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα C 
16/20 (στο οδόστρωµα) ή άµµο (στο πεζοδρόµιο κ.α.) και επιχώνεται µε θραυστό υλικό τα Π.Τ.Π. Ο – 
155 ή προϊόντα εκσκαφής, όπως προβλέπεται κάθε φορά στα σχέδια και τεύχη της µελέτης.  

Στις Μ/Σ χρησιµοποιούνται οι παρακάτω τύποι πλαστικών σωλήνων: 

α)  PVC, Φ110/ 6 at, σε τεµάχια µήκους 6 m. 

β)  Υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλενίου (HDPE), Φ50 / 8 at, σε «κουλούρες» µήκους 200 m.  

γ)  Πτυχωτοί εξωτερικά (Corrugated) PE ή PVC, Φ 100 (εσωτερικής διαµέτρου) σε τεµάχια µήκους 6 
m. 

 δ) Συστήµατα πολυσωλήνων HDPE µdE-B άµεσης ταφής  

  , σε κουλούρες µήκους 2 km. 

Όλα τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων θα ταπώνονται απαραίτητα µε τις αντίστοιχες τάπες. 

Όλα τα απαραίτητα επιµέρους υλικά δηλ. σωλήνες, σύνδεσµοι, τάπες κλπ θα χορηγούνται στον 
Εργολάβο από τον Εργοδότη, εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά (προµήθεια σωλήνων από τον 
Εργολάβο). 
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Α.3.1.4.2 Περιγραφή  Φρεατίων Μ/Σ 

Τα φρεάτια διακρίνονται ανάλογα µε το µέγεθος και τη µορφή τους στους κατωτέρω τύπους, κατά 
φθίνουσα σειρά µεγέθους: 

ΦI, ΦIA, ΦII, ΦIIA, ΦIII,  ΦIV, ΦV, ΦVI. 

Tα φρεάτια τύπου ΦΙ εξυπηρετούν κατά κανόνα Μ/Σ µέχρι 8 οπών (λαµβάνονται υπόψη ως «οπές» 
µόνο οι σωλήνες Φ100 – Φ110) και διακρίνονται ανάλογα µε την θέση τους ως προς την διαδροµή 
της Μ/Σ στους ακόλουθους τύπους: 

-    ΦΙ   Ενδιάµεσο 
-    ΦΙ   Ορθής γωνίας 
-    ΦΙ   Αµβλείας γωνίας 
-    ΦΙ   ∆ιακλαδώσεως 
-    ΦΙ   ∆ιασταυρώσεως 

Tα φρεάτια τύπου ΦΙΙ εξυπηρετούν κατά κανόνα Μ/Σ µέχρι 6 οπών και διακρίνονται ανάλογα µε την 
θέση τους ως προς την διαδροµή της Μ/Σ στους ακόλουθους τύπους: 

-    ΦΙΙ   Ενδιάµεσο 
-    ΦΙΙ   Ορθής γωνίας 

Σηµειώνεται ότι διαβάσεις 2, 3 ή 4 οπών, οι οποίες απέρχονται από τα φρεάτια (και καταλήγουν σε 
φρεάτια κατανεµητών ή παραµένουν τυφλές) δεν µεταβάλλουν το γενικό σχήµα των φρεατίων. 
Αντίθετα υπολογίζονται για το σχήµα των φρεατίων οι στοές (µπούκες) και οι µικρές σήραγγες. Έτσι 
φρεάτια διακλαδώσεως ή διασταυρώσεως νοούνται φρεάτια µε 3 ή 4 σηµεία αφετηρίας σωληνώσεων 
άλλων κυρίων καλωδιακών αρτηριών ή 2 έως 3 τέτοιων και µιας διακλαδώσεως µε οχετό (στοά - ή 
µικρή σήραγγα). 

Όλα τα φρεάτια κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα κατηγορίας C 16/20. Το σχήµα, οι 
διαστάσεις, οι οπλισµοί και τα λοιπά χαρακτηριστικά φαίνονται στη σειρά σχεδίων: 101/34/Ε74  
(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤεχνικών Προδιαγραφών Κατασκεύης . – ΚΕΦ. 6 : ΣΧΕ∆ΙΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ Μ/Σ). 

Ο  Εργολάβος έχει την υποχρέωση να εξασφαλίσει τις αναγκαίες προϋποθέσεις για την στεγανότητα 
των φρεατίων, που είναι η ορθή ποιότητα του σκυροδέµατος και η εν γένει επιµεληµένη εκτέλεση των 
εργασιών κατασκευής ξυλοτύπου και σκυροδετήσεως.  

 
Α.3.1.5    Γενική περιγραφή Στεγανής Σωλήνωσης 

Η  Σωλήνωση αποτελείται από τα τµήµατα της κυρίως σωληνώσεως (κορµός) και τα φρεάτια. Έχει 
οριζοντιογραφικά την µορφή µιας ή περισσοτέρων κυρίων αρτηριών από τις οποίες ξεκινούν στις 
θέσεις των φρεατίων µικρότερου αριθµού οπών διακλαδώσεις. Οι διακλαδώσεις αυτές (Στεγανές 
Σωληνώσεις ή Μικροσωληνώσεις) καταλήγουν σε φρεάτια σωλήνωσης ή σε µικρά φρεάτια  (φρεάτια 
κατανεµητών καλωδίου, εισαγωγών καλωδίων σε κτίρια κ.λ.π.)  ή τέλος στο έδαφος, για διασύνδεση 
µε τάφρο δικτύου. Οι τελευταίες, δηλαδή οι σωληνώσεις µικρού σχετικά µήκους, 2 – 8 πλαστικών 
σωλήνων εγκιβωτισµένων σε σκυρόδεµα µε αφετηρία τα φρεάτια και κατάληξη στο έδαφος, 
χαρακτηρίζονται διαβάσεις. 

Η κυρίως σωλήνωση, υποδιαιρείται σε τµήµατα µε την παρεµβολή φρεατίων.  

Η κατασκευή φρεατίων επιβάλλεται για τους παρακάτω βασικούς λόγους : 

- Τοποθέτηση («τράβηγµα») των καλωδίων µέσα στη σωλήνωση 

- Κατασκευή συνδέσµων (µουφών) των καλωδίων και άλλες δικτυακές εργασίες. 

- Σηµαντική αλλαγή κατευθύνσεως της σωλήνωσης ή της στάθµης (του βάθους) κατασκευής της. 

- Εξαιτίας υπάρξεως στη διαδροµή υπογείων ή επιγείων εµποδίων 

- Τηλεπικοινωνιακές ανάγκες (έξοδος καλωδίων από τη σωλήνωση για διασύνδεση µε 
εγκαταστάσεις του δικτύου, όπως π.χ. Κατανεµητές Καλωδίου κ.λ.π.). 

 
Α.3.1.5.1 Περιγραφή κορµού Σ.Σ. 

Ονοµάζουµε κορµό Στεγ. Σωλήνωσης τα µεταξύ των φρεατίων τµήµατα αυτής. Ο κορµός της 
σωλήνωσης κατασκευάζεται από πλαστικούς σωλήνες εγκιβωτισµένους σε οπλισµένο σκυρόδεµα και 
επιχώνεται σε πάχος ενός περίπου µέτρου κατά κανόνα µε θραυστό υλικό της ΠΤΠ Ο-155. 
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Οι πλαστικοί σωλήνες είναι κατά κανόνα από χλωριούχο πολυβινύλιο (PVC) και χορηγούνται στον 
Έργολάβο από τον Εργοδότη ., εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά (προµήθεια σωλήνων από τον 
Εργολάβο). 

Βασική απαίτηση κατά την κατασκευή του κορµού της σωληνώσεως είναι η στεγανότητά της σε κάθε 
περίπτωση. 

Η συµβολική αναγραφή του τύπου της Στεγανής Σωλήνωσης στα σχέδια («επισηµείωση») είναι της 
µορφής:  Σ.Σ. …ο / … µ. 

Για  παράδειγµα:  Σ.Σ. 24ο / 60 µ.     σηµαίνει: 

- Σ.Σ.  : Στεγανή Σωλήνωση (κατά κανόνα σωλήνωση 12  και άνω σωλήνων) 

- 24ο  : το πλήθος των σωλήνων Φ110 PVC (διαβάζεται: «24 οπών»). 

- 60µ. : το µήκος του τµήµατος Σ.Σ. από φρεάτιο σε φρεάτιο (απόσταση των «κέντρων» των 
διαδοχικών φρεατίων). 

-  
Α.3.1.5.2 Περιγραφή  Φρεατίων Σ.Σ. 

Τα φρεάτια διακρίνονται ανάλογα µε τον αριθµό των οπών της σωλήνωσης που καταλήγει σε αυτά, 
σε 2 κατηγορίες: 

1) φρεάτια για σωληνώσεις µέχρι 48 οπών και  

2) φρεάτια για σωληνώσεις µέχρι 100 οπών  

και, ανάλογα µε τη θέση αυτών ως προς τη διαδροµή της σωλήνωσης, σε διαφόρους τύπους που 
φαίνονται στον πιο κάτω πίνακα σχεδίων : 

 

α/α ΤΥΠΟΙ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 
Μέχρι  48  οπών Μέχρι  100 οπών 

Αρχιτεκτονικά 
σχέδια Ξυλότυποι Αρχιτεκτονικά 

σχέδια Ξυλότυποι 

1 Ενδιάµεσα κανονικά 101/34/Ε33α 101/34/Ε35 101/34/Ε11α 101/34/Ε13/  
22-3-75 

2 Ορθής γωνίας 101/34/Ε27α 101/34/Ε36 101/34/Ε19α 
101/34/Ε21/ 

22-3-75 

3 Αµβλείας γωνίας 101/34/Ε28α 101/34/Ε37 101/34/Ε16α --------- 

4 ∆ιακλαδώσεως 101/34/Ε32α 101/34/Ε40 101/34/Ε18α 101/34/ Ε20/ 
22-3-75 

5 ∆ιασταυρώσεως 101/34/Ε30α 101/34/Ε39 101/34/Ε12α 101/34/Ε14/ 
22-3-75 

6 
Μονόπλευρα 
κανονικά 101/34/Ε31α 101/34/Ε34 101/34/Ε15α --------- 

7 Παραλλήλων αξόνων 101/34/Ε29α 101/34/Ε38 101/34/Ε22α --------- 

8 Κατανεµητού 
Αρχιτεκτονικό σχέδιο Ξυλότυπος 

101/36/482 101/36/526 

Για Στεγανές Σωληνώσεις µέχρι και 12 οπών µπορούν να κατασκευασθούν και φρεάτια 
Μικροσωληνώσεως τύπου ΦΙ  (βλ.  παρ. Α.3.1.4.2). 
 
Σηµειώνεται ότι διαβάσεις 2 έως 8 οπών, οι οποίες απέρχονται από τα φρεάτια και καταλήγουν σε 
φρεάτια κατανεµητών ή στο έδαφος (παραµένουν «τυφλές») δεν µεταβάλλουν το γενικό σχήµα των 
φρεατίων. Αντίθετα υπολογίζονται για το σχήµα των φρεατίων οι στοές («µπούκες») και οι µικρές 
σήραγγες. Έτσι φρεάτια διακλαδώσεως ή διασταυρώσεως νοούνται φρεάτια µε 3 ή 4 σηµεία 
αφετηρίας σωληνώσεων άλλων κυρίων καλωδιακών αρτηριών ή 2 έως 3 τέτοιων και µιας 
διακλαδώσεως µε οχετό (µπούκα - µικρή σήραγγα). 
 
Όλα τα φρεάτια κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C 16/20 και επαλείφονται µε 
τσιµεντοκονία εξωτερικά πάνω στη ράχη και το λαιµό. Σχήµα, διαστάσεις, οπλισµοί και λοιπά 
χαρακτηριστικά φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια. 
 
Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να εξασφαλίσει τις αναγκαίες προϋποθέσεις για την στεγανότητα 
των φρεατίων, που είναι η ορθή ποιότητα του σκυροδέµατος και η εν γένει επιµεληµένη εκτέλεση των 
εργασιών κατασκευής ξυλοτύπου και σκυροδετήσεως.  
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Α.3.2   Γενικά περί τάφρων Μ/Σ 

Α.3.2.1 ∆ιαστάσεις   

Α.3.2.1.1 ∆ιαστάσεις τάφρων Μ/Σ 

Η εγκάρσια διατοµή της τάφρου των Μ/Σ είναι εν γένει ορθογώνια. Οι διαστάσεις της διατοµής 
προκύπτουν από το πλήθος των πλαστικών σωλήνων που αποτελούν την κυρίως Μ/Σ, την διάταξή 
τους, τα πλαίσια στήριξης των σωλήνων, τον εγκιβωτισµό τους και το ύψος επίχωσης.    

Εφαρµόζονται κατ’ αρχή οι τυποποιηµένες διατοµές που εικονίζονται στα σχέδια του 
Παραρτήµατοςτων Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής , εφόσον τα υπόγεια εµπόδια το 
επιτρέπουν και δεν αναφέρεται διαφορετικά στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης.  

Ενδεικτικά αναφέρονται τα εξής στοιχεία που ισχύουν εντελώς γενικά: 
- Πλάτος διατοµής τάφρου 40 cm. έως 75 cm. 
- Βάθος εκσκαφής 70 cm έως 80 cm. 

 

Α.3.2.1.2 ∆ιαστάσεις τάφρων Σ.Σ. 

Η  εγκάρσια διατοµή της τάφρου των σωληνώσεων είναι εν γένει ορθογώνια. Είναι δυνατόν, σε  
ορισµένες περιπτώσεις (π.χ. ενίσχυση υφιστάµενης Σ.Σ.), όταν δεν διατίθεται ο απαιτούµενος χώρος 
για την ορθογώνια διατοµή, η σωλήνωση να κατασκευαστεί µε µορφή διατοµής Γ ή και Π, οπότε 
ανάλογη θα είναι και η διατοµή της τάφρου. 
 
Οι διαστάσεις της διατοµής προκύπτουν από το πλήθος των πλαστικών σωλήνων που αποτελούν 
την κυρίως σωλήνωση, την διάταξή τους, τον εγκιβωτισµό τους και το ύψος επιχώσεως. 
Εφαρµόζονται κατ’ αρχή οι τυποποιηµένες διατοµές που εικονίζονται στα σχέδια του Παραρτήµατος 
των Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής  ,εφόσον τα υπόγεια εµπόδια το επιτρέπουν και δεν 
αναφέρεται διαφορετικά στα σχέδια της Μελέτης.  
 

Α.3.2.1.3 ∆ιαστάσεις σκαµµάτων φρεατίων 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να τηρεί, καταρχήν τα γεωµετρικά στοιχεία (διαστάσεις κλπ) που 
προκύπτουν από τα κατασκευαστικά σχέδια των φρεατίων. Επισηµαίνεται ότι είναι δυνατό, σε 
περίπτωση που οι συνθήκες το επιτρέπουν, και µε έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας, να καταργηθεί ο εξωτερικός ξυλότυπος των τοιχίων του φρεατίου και να αντικατασταθεί 
από το φυσικό έδαφος επενδυµένο µε βαρύ νάιλον τύπου θερµοκηπίων ή ακόµη και χωρίς 
επένδυση. 

Για εφαρµογή των τυποποιηµένων διατοµών και καθορισµό του βάθους τυποποιηµένων σκαµµάτων 
λαµβάνεται ως αφετηρία του βάθους εκσκαφής, η οριστική στάθµη του πεζοδροµίου ή του 
οδοστρώµατος και όχι πάντοτε η στάθµη αυτού κατά τον χρόνο εκτέλεσης των εργασιών (τέτοια είναι 
η περίπτωση π.χ. υπερυψωµένων αδιαµόρφωτων πεζοδροµίων που πρόκειται µελλοντικώς να 
διαµορφωθούν). Σε περίπτωση µεγάλων υψοµετρικών διαφορών µεταξύ της υφισταµένης και της 
οριστικής στάθµης τηρούνται τα βάθη που καθορίζονται µε εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας. 

 

Α.3.2.2   Ανοχές διαστάσεων 

∆ιαφορετικές διαστάσεις από αυτές που καθορίζονται στην εγκεκριµένη µελέτη, τόσο για την 
περίπτωση των σκαµµάτων των φρεατίων όσο και για την περίπτωση των τάφρων των 
σωληνώσεων, µπορεί να καθορισθούν επιτόπου µε γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας Υπηρεσίας και 
µόνον εξαιτίας τοπικών συνθηκών (π.χ. υψηλή στάθµη υπογείων υδάτων) ή καθαρά τεχνικών λόγων 
(π.χ. υπόγεια εµπόδια). 

Θεωρείται ανεκτή επί έλαττον κατασκευή των διαστάσεων βάθους και πλάτους µέχρι 3% για τάφρους 
και  5% για φρεάτια. 
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Α.3.2.3   Χάραξη 

Ο Εργολάβος είναι υποχρεωµένος να ακολουθήσει κατά τη χάραξη τα σχέδια της εγκεκριµένης 
µελέτης και τις εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας µε τις οποίες η τελευταία δύναται 
να προσαρµόζει την µελέτη κυρίως λόγω ύπαρξης απρόβλεπτων εµποδίων. 

Η χάραξη γίνεται κατά τµήµατα µεταξύ δύο φρεατίων βάσει της θέσεως των φρεατίων στην 
εγκεκριµένη µελέτη, η οποία εξαρτάται και από την ύπαρξη ξένων εγκαταστάσεων ή άλλων 
εµποδίων. 

Η χάραξη των φρεατίων γίνεται µετά τον καθαρισµό της θέσεώς τους και προσαρµόζεται κατά το 
µέγιστο δυνατό στα βασικά σχέδια των φρεατίων. Περαιτέρω, επιβάλλεται ο συγχρονισµός των 
εργασιών εκσκαφής τάφρων σωληνώσεων και σκαµµάτων φρεατίων για να µην υπάρχει ο κίνδυνος 
της εκ των υστέρων τροποποιήσεως της διαδροµής της τάφρου σωληνώσεως εάν παραστεί ανάγκη 
µετατοπίσεως φρεατίου λόγω συναντήσεως απρόβλεπτων εµποδίων ή αντιστρόφως. 

Τέλος, η κυρίως κατασκευή ενός φρεατίου πρέπει να αρχίσει µόνον εφόσον οι συµβάλλουσες τάφροι 
σωληνώσεως έχουν εκσκαφθεί πλήρως, διότι µόνο τότε µπορεί να θεωρηθεί ότι έχει καθοριστεί η 
ακριβής θέση των φρεατίων. Εννοείται ότι δεν επιτρέπεται η ολοκλήρωση της κατασκευής του 
κορµού των σωληνώσεων που συµβάλλουν στο φρεάτιο πριν την πλήρη εκσκαφή της θέσεως του 
φρεατίου 
 
 

A.3.3 Κατασκευή  Κορµού Σωλήνωσης 

Α.3.3.1   Υλικά κατασκευής 

Α.3.3.1.1 Πλαστικοί σωλήνες 

Τα είδη των πλαστικών σωλήνων που χρησιµοποιούνται από τον ΟΤΕ στις τάφρους Μ/Σ 
περιλαµβάνουν : 

1.  Σωλήνες από σκληρό PVC 100, κατά DIN 8061 και 8062, εξωτερικής διαµέτρου (Φ) 110 mm, δύο 
τύπων: αντοχής 4 at και 6 at, µε πάχος τοιχώµατος 2,2 mm και 3,2 mm αντίστοιχα, διατίθενται σε 
τεµάχια µήκους 6 m. Το ένα άκρο κάθε σωλήνα είναι διαµορφωµένο σε µούφα σχήµατος 
ποτηριού, ενώ το άλλο φρεζαρισµένο. Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ 
041.1/Ε/1ος-92.  

2. Σωλήνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE), εξωτερικής διαµέτρου (Φ) 32, 40, 50 
mm και αντοχής 4 ή 6 at, αν πρόκειται να χρησιµοποιηθούν σε ενδοσωλήνια συστήµατα, και 8 at 
σε περίπτωση άµεσης ταφής, διατίθενται σε ρόλους (“κουλούρες”) ενιαίου µήκος 200 m περίπου. 
Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ 04.1.4Γ/Ε/2ος-97.  

3. Συστήµατα πολυσωλήνων τύπου µdE-B άµεσης ταφής, από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
(HDPE), χωρητικότητας 1, 4 ή 7 σωληνίσκων. ∆ιατίθενται σε στροφεία µήκους 2km και είναι 
σύµφωνα µε την 01.01.MDUCT/ 01-EN/ 10-11-2014 τεχνική προδιαγραφή του ΟΤΕ. 

4. Συστήµατα πολυσωλήνων τύπου µdE-D για ενδοσωλήνια χρήση, µε εξωτερικό µανδύα από 
µαλακό πολυαιθυλένιο, δύο τύποι χωρητικότητας1, 4 ή 7 σωληνίσκων. ∆ιατίθενται σε στροφεία 
µήκους 2 km και είναι σύµφωνα µε την 01.01.MDUCT/01-EN/ 10-11-2014 τεχνική προδιαγραφή 
του ΟΤΕ.  

5. Σωλήνες από ειδικής κατασκευής PVC, σύµφωνα µε τον DIN 16961 (κλάση 6), εξωτερικά 
πτυχωτοί (Corrugated), µε εξωτερική διάµετρο περίπου 110 mm και εσωτερική διάµετρο 100 mm, 
διατίθενται σε τεµάχια µήκους 6 m.  

6. Σωλήνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE), σύµφωνα µε τον DIN 16961 (κλάση 
6), εξωτερικά πτυχωτοί (Corrugated), µε εξωτερική διάµετρο 110 mm περίπου και εσωτερική 
διάµετρο 100 mm, διατίθενται σε τεµάχια µήκους 6 m. Είναι σύµφωνοι µε την τεχνική 
προδιαγραφή του ΟΤΕ 04.1.4Γ/Ε/2ος-97 και θα αναφέρονται ως «Corrugated Φ100». 

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων Corrugated Φ100 χρησιµοποιούνται οι 
τυποποιηµένοι σύνδεσµοι (ανεξάρτητα εξαρτήµατα) των σωλήνων αυτών. Κατά την συναρµογή 
γίνεται εισαγωγή των άκρων των συνδεόµενων σωλήνων σε όλο το µήκος των υποδοχών 
εκατέρωθεν του µέσου του συνδέσµου. Η στεγανή και ακλόνητη σύνδεση των άκρων 
επιτυγχάνεται µε τη χρήση πλαστικών δακτυλίων, που συνοδεύουν τους συνδέσµους και 
τοποθετούνται σε αύλακες («πτυχές») των σωλήνων Corrugated Φ100. 

Η διάµετρος των σωλήνων και η υφή της εσωτερικής τους επιφάνειας θα εξασφαλίζει τη δυνατότητα 
τοποθέτησης εντός αυτών (αµέσως µετά την κατασκευή ή µελλοντικά) των προβλεπόµενων από την 
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εγκεκριµένη µελέτη καλωδίων. Χρήση σωλήνων διαφορετικής διαµέτρου είναι δυνατό να γίνει όταν 
αυτό προβλέπεται στην εγκεκριµένη µελέτη ή επιβάλλεται από τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας . 

 

Α.3.3.1.2 Πλαίσια στήριξης 
Στην οργανωµένη µορφή Μ/Σ, για την σταθεροποίηση των πλαστικών σωλήνων στην προβλεπόµενη 
θέση µέχρι τη διάστρωση του σκυροδέµατος αλλά και για τη δηµιουργία κενών, έτσι ώστε το υλικό 
εγκιβωτισµού (σκυρόδεµα ή άµµος) να εισχωρήσει µεταξύ των σωλήνων και να περιβάλλει κάθε έναν 
απ' αυτούς, χρησιµοποιούνται πλαστικά πλαίσια "ανοικτού τύπου", που τοποθετούνται ανά 2 m  
περίπου, και είναι κατασκευασµένα από HDPE ή άλλο ισοδύναµο υλικό, σύµφωνα µε την τεχνική 
προδιαγραφή του ΟΤΕ 04.1.4Γ/Ε/2ος-97. Ο τύπος και οι διαστάσεις τους φαίνονται στο Σχήµα A3.1 
και περιγράφονται στον Πίνακα A3.1. 
 

Σχήµα Α3.1 Πλαίσια στήριξης Ανοικτού τύπου 
 

              ΤΥΠΟΣ Α                                                                           ΤΥΠΟΣ Β 
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Πίνακας A3.1 Πλαίσια στηριξης σωλήνων Μ/Σ 
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Α 3Φ50+2Φ110 50 110 30 14.7 3 4,5 (Φ50) &2,5 0,120 19 
Β  4Φ110 - 110 30 19 3 2,5 0,130 25 
Γ  6Φ110 - 110 44 19 3 2,5 0,190 25 
∆  8Φ110 - 110 58 19 3 2,5 0,220 25 

 

Α.3.3.1.3 Ενδεικτικό πλέγµα σήµανσης 

Το πλέγµα είναι προµήθειας ΟΤΕ και κατασκευασµένο από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο 
(HDPE) περιφερειακής τάσεως σ = 63, πλάτους 30cm, πάχους περίπου 2 mm, χρώµατος πορτοκαλί 
και αντοχής σε εφελκυσµό 250 kg/m.  

Για την επισήµανση των πλαστικών σωλήνων, το πλέγµα πολυαιθυλενίου τοποθετείται πάνω από 
τον κορµό της σωλήνωσης και σε βάθος 20–30 cm από την οριστική στάθµη του πεζοδροµίου ή του 
οδοστρώµατος κλπ.  

Σε περίπτωση που απαιτείται αντικεραυνική προστασία, το πλέγµα θα τοποθετηθεί τουλάχιστον 10 
cm πάνω από το συρµατόσχοινο γειώσεως, εφόσον δεν αναιρείται κάποια από τις ανωτέρω 
απαιτήσεις. 

 

Α.3.3.1.4 Υλικό εγκιβωτισµού 

Σκυρόδεµα (κατά κανόνα έτοιµο) κατηγορίας C16/20, οπλισµένο µε δοµικό πλέγµα από χάλυβα 
κατηγορίας S 500 s. 

Άµµος χονδρόκοκκη λατοµείου, ορυκτή, ποταµών, χειµάρρων ή θάλασσας απαλλαγµένη αργιλικών 
προσµίξεων και παιπάλης.  

d2 
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Α.3.3.2   Τρόπος κατασκευής    

Χρησιµοποιούνται οι ως άνω τυποποιηµένες διατοµές Σωληνώσεων. Ακολουθεί λεπτοµερής 
περιγραφή του τρόπου κατασκευής κορµού Μ/Σ για κάθε περίπτωση. 
 

Α.3.3.2.1 Κατασκευή  Κορµού Μικροσωλήνωσης (Μ/Σ) 

Α.3.3.2.1.1 Οργανωµένη µορφή Μ/Σ εγκιβωτισµένη σε σκυρόδεµα C16/20) 

1.   Στον πυθµένα της τάφρου θα τοποθετείται οπλισµός από 1 πλέγµα Τ 196 πλάτους αντίστοιχου 
µε το πλάτος της τάφρου. Η απόσταση του πλέγµατος από τον πυθµένα της τάφρου πρέπει να 
είναι τουλάχιστον 2 cm.  

 Πριν από την διάστρωση του σκυροδέµατος του υποστρώµατος θα τοποθετούνται κατακόρυφα 
στις παρειές της τάφρου από ένα (1) πλέγµα Τ 196 µε κατάλληλη στερέωση επί του πλέγµατος 
του υποστρώµατος. Τα παραπάνω πλέγµατα θα έχουν ύψος αντίστοιχο µε το κορµού της Μ/Σ, 
θα τοποθετούνται στην εξωτερική επιφάνεια του σκυροδέµατος των πλευρικών «τοιχίων», θα 
έχουν επικάλυψη σκυροδέµατος τουλάχιστον 2 cm και θα αποτελούν τον οπλισµό αυτών. 

2.  Θα ακολουθεί διάστρωση, σε όλο το πλάτος της τάφρου, µε σκυρόδεµα C 16/20 πάχους 
τουλάχιστον 10 cm, το οποίο θα εγκιβωτίζει τον οπλισµό και θα λειτουργεί ως υπόστρωµα των 
σωλήνων της Μ/Σ. 

3.  Επί του υποστρώµατος τοποθετούνται οι πλαστικοί σωλήνες κατά στρώση. Το πλήθος των 
σωλήνων κάθε στρώσης προβλέπεται από την εγκεκριµένη µελέτη, εφόσον τηρούνται οι 
τυποποιηµένες διατοµές, ή έχει αναλόγως µε τα δεδοµένα τροποποιηθεί ως προς το πλάτος, 
σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. Συνήθως τοποθετούνται 2, 3 
ή 4 σωλήνες PVC Φ110 6at σε κάθε στρώση. Για την σταθεροποίηση των πλαστικών σωλήνων 
στην προβλεπόµενη θέση µέχρι τη διάστρωση του σκυροδέµατος αλλά και για τη δηµιουργία 
κενών, έτσι ώστε το σκυρόδεµα να εισχωρήσει µεταξύ των σωλήνων και να περιβάλλει κάθε έναν 
από αυτούς, χρησιµοποιούνται πλαστικά πλαίσια «ανοικτού τύπου» (παράγραφος Α.3,3.1.2 
ανωτέρω), όπως περιγράφεται στη συνέχεια: 

  Επί του υποστρώµατος γίνεται η τοποθέτηση της πρώτης στρώσης των πλαστικών σωλήνων και 
των κατάλληλων (ανάλογα µε το πλήθος και το είδος των σωλήνων κάθε στρώσεως) πλαισίων 
ανά 2 m περίπου και στη συνέχεια τοποθετούνται οι σωλήνες της δεύτερης στρώσης. Σε 
περίπτωση τοποθέτησης τρίτης στρώσης σωλήνων προηγείται η τοποθέτηση πλαισίων στήριξης. 
Τα άκρα των πλαισίων θα απέχουν εξ ίσου από τις παρειές της τάφρου. 

  Η απόσταση των σωλήνων από τις παρειές της τάφρου θα είναι τουλάχιστον 10 cm εκατέρωθεν.  

  Αµφότερα τα προς συναρµογή άκρα των πλαστικών σωλήνων Φ110 καθαρίζονται µε 
καθαριστικό διαλυτικό υγρό και επαλείφονται σχολαστικά µε κόλλα συνδέσεως από σκληρό PVC 
100. Κατά την συναρµογή επιβάλλεται η καθ’ όλο το µήκος της διευρυµένης µούφας επαφή των 
σωλήνων. 

4. Όταν προβλέπεται τοποθέτηση σωλήνων HDPE Φ50, Φ40 ή σύστηµα πολυσωλήνων τύπου 
µDE-B άµεσης ταφής 1, 4 ή 7 σωληνίσκων για την διέλευση Καλωδίων Οπτικών Ινών (ΚΟΙ) του 
Οπτικού ∆ικτύου Πρόσβασης ή µικρής διατοµής συµµετρικών καλωδίων, µετά την προετοιµασία 
και τον έλεγχο που περιγράφεται στην παράγραφο Α.14.3, οι σωλήνες αυτοί τοποθετούνται στην 
ανώτερη (υψοµετρικά) σειρά πλαστικών πλαισίων είτε ως µεµονωµένοι σωλήνες, σε ανεξάρτητες 
υποδοχές Φ50  πλαστικών πλαισίων «τύπου Α», είτε οµαδοποιηµένοι ανά 2 ή 3 σε µια υποδοχή 
σωλήνα Φ110 πλαισίων των λοιπών τύπων (Β, Γ ή ∆), όπως προβλέπεται για τον συγκεκριµένο 
τύπο διατοµής Μ/Σ.  

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων HDPE Φ50 χρησιµοποιούνται οι τυποποιηµένοι 
µηχανικοί σύνδεσµοι (ανεξάρτητα εξαρτήµατα) των σωλήνων αυτών. Κατά την συναρµογή 
επιβάλλεται η εισαγωγή των άκρων των συνδεόµενων σωλήνων σε όλο το µήκος των υποδοχών 
εκατέρωθεν του µέσου του συνδέσµου. Η στεγανή και ακλόνητη σύνδεση των άκρων 
επιτυγχάνεται µε τη σύσφιξη των συνδέσµων (περιστροφή – «βίδωµα» των 2 πλαστικών 
περικοχλίων στα άκρα έκαστου συνδέσµου). 

Σε περίπτωση τοποθέτησης οµαδοποιηµένων σωλήνων HDPE Φ50 (και όχι µεµονωµένων εντός 
ανεξάρτητων υποδοχών πλαισίων «τύπου Α») απαγορεύεται να συµπίπτουν στην ίδια κατά 
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µήκος θέση σύνδεσµοι διαφορετικών σωλήνων. Με τον τρόπο αυτό αποφεύγεται η τοπική 
διόγκωση της δέσµης των σωλήνων αυτών και η εκτροπή τους από την κατά το δυνατόν 
ευθύγραµµη ή οµαλά καµπύλη πορεία που επιβάλλεται να έχουν. 

5. Σε αντίστοιχη στάθµη (δίπλα ή πάνω από την ανώτερη στρώση σωλήνων) θα τοποθετούνται και 
οι σωλήνες Φ50 των αναµονών, στα προβλεπόµενα από την εγκεκριµένη µελέτη µήκη. Η 
τοποθέτηση αυτών γίνεται κατά κανόνα εκτός πλαστικών πλαισίων, πλην της περίπτωσης Μ/Σ µε 
πλαίσια «τύπου Α», στα οποία αποµένει κενή υποδοχή σωλήνα Φ50. Οι σωλήνες των 
αναµονών, στα µήκη που είναι περισσότεροι του ενός, θα τοποθετούνται οµαδοποιηµένοι. Σε 
περίπτωση τοποθέτησης µεγάλου πλήθους σωλήνων αναµονών αυτοί θα διευθετούνται στον 
κορµό κατά τρόπο τέτοιο ώστε να µη µεταβάλλονται τα γεωµετρικά στοιχεία και οι διαστάσεις της 
διατοµής.  

6.  Μέχρι τη σκυροδέτηση των τοιχίων και του κορµού το υπόστρωµα θα διατηρείται καθαρό από 
τυχόν καταπτώσεις των παρειών της τάφρου. 

  Κατά τη διάστρωση του σκυροδέµατος του κορµού της Μ/Σ θα λαµβάνονται µέτρα (∆όνηση, 
µικρή µετακίνηση των σωλήνων στο ενδιάµεσο των πλαισίων, συµπίεση του υλικού επιµελώς µε 
ξύλινες ράβδους προς αποφυγή καταστροφής των σωλήνων κλπ) για την πλήρωση µε 
σκυρόδεµα των κενών µεταξύ των σωλήνων. Στις Μ/Σ µε περισσότερες από 4 οριζόντιες 
στρώσεις σωλήνων (µη τυποποιηµένες Μ/Σ µε «υψίκορµη» διατοµή) θα τηρείται η διάστρωση 
του σκυροδέµατος κατά στρώσεις, δηλαδή γίνεται διακοπή της συναρµολόγησης της σωλήνωσης 
ανά 4 στρώσεις σωλήνων και διαστρώνεται το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού µέχρι να καλυφθούν οι 
ήδη τοποθετηµένοι σωλήνες. Κατόπιν θα συνεχίζεται η συναρµολόγηση της σωλήνωσης για τις 
επόµενες 4 στρώσεις ή όσες αποµένουν, αν είναι λιγότερες από 4. Εννοείται ότι ενδείκνυται η 
αλλαγή της στάθµης διακοπής της συναρµολόγησης και σκυροδέτησης αν αυτό οδηγεί σε 
καλύτερη κατανοµή των στρώσεων του σκυροδέµατος καθ’ ύψος (π.χ. σε σωλήνωση µε 5 
στρώσεις σωλήνων η διακοπή να γίνεται µεταξύ 3ης και 4ης στρώσης αντί µεταξύ 4ης και 5ης). 

Θα ακολουθεί η διάστρωση σκυροδέµατος πάνω από την ανώτερη στρώση πλαστικών 
σωλήνων, µέχρι τη στάθµη που προβλέπεται από την τυποποιηµένη διατοµή (ώστε ο κορµός να 
έχει το προβλεπόµενο ύψος). Το σκυρόδεµα αυτό θα έχει πάχος τουλάχιστον 10 cm. Σε αυτό θα 
τοποθετείται οπλισµός από ένα (1) πλέγµα Τ 196 πλάτους αντίστοιχου της τάφρου ώστε να έχει 
επικάλυψη από το σκυρόδεµα τουλάχιστον 2 cm.  

Στις περιπτώσεις που είναι αναγκαία η επιφανειακή κατασκευή της Μ/Σ (δηλαδή όταν το 
συνολικό πάχος επίχωσης και αποκατάστασης είναι µικρότερο των 40 cm.) ο οπλισµός του 
κορµού θα διπλασιάζεται: Θα τοποθετούνται στο υπόστρωµα, την πλάκα επικαλύψεως και τα 
πλευρικά τοιχία από δύο (2) πλέγµατα Τ.196, αντί του ενός που προβλέπεται κανονικά. 

Είναι δυνατό σε ένα και το αυτό τµήµα µεταξύ δύο φρεατίων να αλλάζει η διάταξη των πλαστικών 
σωλήνων εκτεινόµενη κατά πλάτος ή κατά ύψος ώστε να παρακάµπτονται υπόγεια εµπόδια. 

Γενικά η Μ/Σ µεταξύ δύο φρεατίων πρέπει να είναι ευθύγραµµη. Στην περίπτωση που πρέπει να 
παρακαµφθούν υπόγεια εµπόδια υπάρχει η δυνατότητα κατασκευής της Μ/Σ σε καµπύλη κατά 
οποιοδήποτε επίπεδο αρκεί η ακτίνα καµπυλότητας να είναι µεγαλύτερη από 10 m. Αν είναι 
απαραίτητη η υλοποίηση καµπύλης µε µικρότερη ακτίνα θα χρησιµοποιούνται εύκαµπτοι 
πλαστικοί σωλήνες (Corrugated Φ100 ή πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας) σύµφωνα µε όσα 
προβλέπονται στην εγκεκριµένη µελέτη, τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και 
τα προβλεπόµενα στην παράγραφο Α.3,3.1.1 της παρούσας. 

Α.3.3.2.1.2 Οργανωµένη µορφή Μ/Σ εγκιβωτισµένη σε άµµο 

Για την κατασκευή του κορµού ακολουθείται µέθοδος παρόµοια µε αυτή που περιγράφηκε ανωτέρω 
(παράγραφος A.3.3.2.1.1) για τις Μ/Σ που εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα. Οι κύριες διαφορές 
οφείλονται στη χρήση άµµου (αντί  σκυροδέµατος) για τον εγκιβωτισµό των σωλήνων και, κατά 
κανόνα, σωλήνων Corrugated Φ100 αντί PVC Φ110, ώστε να διευκολύνεται η καµπύλωση της Μ/Σ 
όπου απαιτείται. ∆εν αποκλείεται, στην περίπτωση  εγκιβωτισµού σε άµµο, η χρήση σωλήνων PVC 
Φ110, όπου απαιτείται αυξηµένη µηχανική προστασία και ο κορµός δεν σχηµατίζει καµπύλες ακτίνας 
µικρότερης των 10 m. 

1.  Στον πυθµένα της τάφρου διαστρώνεται υλικό εγκιβωτισµού (άµµος), σε πάχος 8cm. Εάν 
προβλέπεται η τοποθέτηση υποδοµής για διέλευση ΚΟΙ του δικτύου κορµού, στο υπόστρωµα 
ενσωµατώνονται 2 σωλήνες Φ 40 HDPE για το σκοπό αυτό, µετά την προετοιµασία και τον 
έλεγχο που περιγράφεται στην παράγραφο Α.14.3. 

2.  Επί του υποστρώµατος τοποθετούνται οι πλαστικοί σωλήνες κατά στρώση.  Το πλήθος των 
σωλήνων κάθε στρώσεως  προβλέπεται από τη Μελέτη, εφόσον τηρούνται οι τυποποιηµένες 
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διατοµές, ή έχει αναλόγως µε τα δεδοµένα καθορισθεί από τις οδηγίες του Ελεγκτή πριν την 
εκσκαφή της τάφρου και έχει καθορίσει το πλάτος της. Συνήθως τοποθετούνται 2 ή 3 σωλήνες 
Corrugated Φ100 σε κάθε στρώση. Για την σταθεροποίηση των πλαστικών σωλήνων στην 
προβλεπόµενη θέση µέχρι τη διάστρωση της άµµου αλλά και για τη δηµιουργία κενών, έτσι ώστε 
η άµµος να εισχωρήσει µεταξύ των σωλήνων και να περιβάλλει κάθε έναν από αυτούς, 
χρησιµοποιούνται πλαστικά πλαίσια «ανοικτού τύπου» (Παράγραφος A.3.3.1.2 ανωτέρω) όπως 
περιγράφεται στη συνέχεια: 

Επί του υποστρώµατος γίνεται η τοποθέτηση της πρώτης στρώσης των πλαστικών σωλήνων και 
των κατάλληλων (ανάλογα µε το πλήθος και το είδος των σωλήνων κάθε στρώσεως) πλαισίων 
ανά 2 m. περίπου και στη συνέχεια τοποθετούνται οι σωλήνες της δεύτερης στρώσης. Σε 
περίπτωση τοποθέτησης τρίτης στρώσης σωλήνων προηγείται η τοποθέτηση των πλαισίων 
στήριξης. Τα άκρα των πλαισίων θα απέχουν εξ ίσου από τις παρειές της τάφρου.  

Για την συναρµογή των άκρων των σωλήνων Corrugated Φ100 χρησιµοποιούνται οι 
τυποποιηµένοι σύνδεσµοι (ανεξάρτητα εξαρτήµατα) των σωλήνων αυτών. Κατά την συναρµογή 
επιβάλλεται η εισαγωγή των άκρων των συνδεόµενων σωλήνων σε όλο το µήκος των υποδοχών 
εκατέρωθεν του µέσου του συνδέσµου. Η στεγανή και ακλόνητη σύνδεση των άκρων 
επιτυγχάνεται µε τη χρήση πλαστικών δακτυλίων, που συνοδεύουν τους συνδέσµους και 
τοποθετούνται σε αύλακες («πτυχές») των σωλήνων Corrugated Φ100. 

3. Όταν προβλέπεται τοποθέτηση σωλήνων HDPE Φ50, για την διέλευση Καλωδίων Οπτικών Ινών 
(ΚΟΙ) του Οπτικού ∆ικτύου Πρόσβασης ή µικρής διατοµής συµµετρικών καλωδίων, µετά την 
προετοιµασία και τον έλεγχο που περιγράφεται στην παράγραφο Α.14.3, οι σωλήνες αυτοί 
τοποθετούνται στην ανώτερη (υψοµετρικά) σειρά πλαστικών πλαισίων είτε ως µεµονωµένοι 
σωλήνες, σε ανεξάρτητες υποδοχές Φ50  πλαστικών πλαισίων «τύπου Α», είτε οµαδοποιηµένοι 
ανά 2 ή 3 σε µια υποδοχή σωλήνα Φ110 πλαισίων των λοιπών τύπων (Β, Γ ή ∆), όπως 
προβλέπεται για τον συγκεκριµένο τύπο διατοµής Μ/Σ. 

Σε περίπτωση τοποθέτησης οµαδοποιηµένων σωλήνων HDPE Φ50 (και όχι µεµονωµένων εντός 
ανεξάρτητων υποδοχών πλαισίων «τύπου Α») απαγορεύεται να συµπίπτουν στην ίδια κατά 
µήκος θέση σύνδεσµοι διαφορετικών σωλήνων. Με τον τρόπο αυτό αποφεύγεται η τοπική 
διόγκωση της δέσµης των σωλήνων αυτών και η εκτροπή τους από την κατά το δυνατόν 
ευθύγραµµη ή οµαλά καµπύλη πορεία που επιβάλλεται να έχουν. 

4. Σε αντίστοιχη στάθµη (δίπλα ή πάνω από την ανώτερη στρώση σωλήνων) τοποθετούνται και οι 
σωλήνες Φ50 των αναµονών, στα µήκη που προβλέπεται. Η τοποθέτηση αυτών γίνεται κατά 
κανόνα εκτός πλαστικών πλαισίων, εκτός από την περίπτωση Μ/Σ µε πλαίσια «τύπου Α», στα 
οποία αποµένει κενή υποδοχή σωλήνα Φ50. Οι σωλήνες των αναµονών, στα µήκη που είναι 
περισσότεροι του ενός, τοποθετούνται οµαδοποιηµένοι. 

5.  Μέχρι τη διάστρωση της άµµου του κορµού το υπόστρωµα διατηρείται καθαρό από τυχόν 
καταπτώσεις των παρειών της τάφρου. 

Κατά τη διάστρωση της άµµου θα λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα (∆όνηση, µικρή 
µετακίνηση των σωλήνων στο ενδιάµεσο των πλαισίων, συµπίεση του υλικού επιµελώς µε 
ξύλινες ράβδους προς αποφυγή καταστροφής των σωλήνων κλπ) για την πλήρωση µε άµµο των 
κενών µεταξύ των σωλήνων. Η διάστρωση άµµου πάνω από την ανώτερη στρώση πλαστικών 
σωλήνων θα συνεχίζεται µέχρι τη στάθµη που προβλέπεται από την τυποποιηµένη διατοµή 
(ώστε ο κορµός να έχει το προβλεπόµενο ύψος). Η άµµος, που διαστρώνεται πάνω από την 
ανώτερη στρώση πλαστικών σωλήνων, θα έχει πάχος τουλάχιστον 7 cm.  
 
Είναι δυνατό σε ένα και το αυτό τµήµα µεταξύ δύο φρεατίων να αλλάζει η διάταξη των πλαστικών 
σωλήνων εκτεινόµενη κατά πλάτος ή κατά ύψος ώστε να παρακάµπτονται υπόγεια εµπόδια. 

Γενικά η Μ/Σ µεταξύ δύο φρεατίων θα πρέπει να είναι ευθύγραµµη. Στην περίπτωση που πρέπει 
να παρακαµφθούν υπόγεια εµπόδια υπάρχει η δυνατότητα να κατασκευαστεί η Μ/Σ σε καµπύλη 
κατά οποιοδήποτε επίπεδο, αρκεί η ακτίνα καµπυλότητας να µην είναι µικρότερη της 
επιτρεπόµενης ανάλογα µε το είδος των χρησιµοποιούµενων σωλήνων. 

Α.3.3.2.1.3 Οργανωµένη µορφή Μ/Σ εγκιβωτισµένη σε άµµο ή σε σκυρόδεµα χωρίς πλαίσια στήριξης 

Η κατασκευή Οργανωµένης µορφής Μ/Σ χωρίς τη χρήση πλαισίων στήριξης των σωλήνων θα πρέπει 
γενικά να αποφεύγεται. Στις περιπτώσεις που προβλέπεται από την εγκεκριµένη µελέτη ή 
επιβάλλεται από τις συνθήκες (π.χ. ελάχιστος διατιθέµενος χώρος, έλλειψη πλαισίων κλπ) τέτοια 
κατασκευή, η στερέωση και σταθεροποίηση της δέσµης των πλαστικών σωλήνων θα επιτυγχάνεται 
µε πρόσδεση αυτών µε τη χρήση σύρµατος ή πλαστικών δετικών νηµάτων (κοινώς τσέρκια).  
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Επειδή η οµαδοποίηση του συνόλου των σωλήνων µε τον τρόπο αυτό δεν επιτρέπει στο υλικό 
εγκιβωτισµού (σκυρόδεµα ή άµµο) να εισχωρήσει στα µεταξύ των σωλήνων κενά και να περιβάλλει 
πλήρως κάθε ένα σωλήνα, η Μ/Σ χωρίς πλαίσια είναι περισσότερο «ευπαθής» σε φορτία. Για την 
αντιµετώπιση του προβλήµατος συνιστάται η τήρηση ορισµένων πρόσθετων κανόνων, όπως: 

• Η χρήση αποκλειστικά σωλήνων PVC Φ110/6 at (αντί των Corrugated Φ100). 

• Για Μ/Σ εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα χωρίς πλαίσια θα χρησιµοποιούνται οι διαστάσεις 
διατοµής (ιδιαίτερα του κορµού) των Μ/Σ µε πλαίσια. Σε περίπτωση αδυναµίας (π.χ. ύπαρξη 
περιορισµένου χώρου) θα γίνεται αύξηση του βάθους κατασκευής ή ενίσχυση της στρώσης 
σκυροδέµατος πάνω από τους σωλήνες, ώστε να έχει ελάχιστο πάχος 15 cm, και αύξηση του 
οπλισµού όταν απαιτείται. 

Σε Μ/Σ εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα χωρίς πλαίσια, που κατασκευάζονται επιφανειακά (όταν το 
συνολικό πάχος επίχωσης και αποκατάστασης είναι µικρότερο των 40 cm) θα διπλασιάζεται ο 
οπλισµός του κορµού (θα τοποθετούνται στο υπόστρωµα, την πλάκα επικαλύψεως και τα πλευρικά 
τοιχία από δύο (2) πλέγµατα Τ.196, αντί του ενός που προβλέπεται κανονικά). Επί πλέον οι σωλήνες 
PVC Φ110 θα οµαδοποιούνται το πολύ ανά 4 (π.χ. ανά 3 σε Μ/Σ 0+6 ή 3+6 και ανά 4 σε Μ/Σ 0+8 ή 
3+8), ώστε να δηµιουργείται εσωτερικώς του κορµού στοιχείο από σκυρόδεµα («υποστύλωµα») για 
την καλύτερη µεταβίβαση των φορτίων στο υπόστρωµα. Το «υποστύλωµα» αυτό οπλίζεται µε δύο (2) 
κατακόρυφα πλέγµατα Τ.196, όπως και τα πλευρικά τοιχία. 

Σε Μ/Σ εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα χωρίς πλαίσια, που κατασκευάζονται αµέσως κάτω από το 
οδόστρωµα (π.χ. για διέλευση άνωθεν οροφής οχετών κλπ) µε σωλήνες PVC Φ110 διατεταγµένους 
σε µια στρώση («διάπλατα») οι σωλήνες θα τοποθετούνται µε κενά µεταξύ τους για την καλύτερη 
µεταβίβαση των φορτίων και θα εφαρµόζεται παράλληλα ο διπλασιασµός του οπλισµού, όπως 
ανωτέρω. 

Κατά τα λοιπά θα τηρούνται τα αναφερόµενα στις προηγούµενες παραγράφους (A.3.3.2.1.1 & 2) 

  

 
Α.3.3.2.2   Κατασκευή Κορµού Στεγανής Σωλήνωσης 

Α.3.3.2.2.1 Κατασκευή Κορµού Στεγανής Σωλήνωσης (Σ.Σ.) µε τσιµεντοκονία πληρώσεως των κενών 
Ο κορµός της Σ.Σ. αποτελείται στην περίπτωση αυτή από ένα σύνολο σωλήνων τοποθετηµένων σε 
οριζόντιες σειρές 3 – 6 (κατά κανόνα) σωλήνων σε πολλές επάλληλες στρώσεις, έτσι ώστε να 
σχηµατίζονται κατακόρυφες «στήλες» σωλήνων. Το σύνολο των σωλήνων που τοποθετούνται µε τον 
τρόπο αυτό έχει εγκάρσια τοµή µορφής περίπου ορθογωνίου παραλληλογράµµου. Οι σωλήνες 
περιβάλλονται από σκυρόδεµα κατηγορίας C 16/20 πάχους 15 εκ., οπλισµένο µε 2 τουλάχιστον 
δοµικά πλέγµατα από χάλυβα κατηγορίας S500s (ένα προς την πλευρά του εδάφους και ένα προς 
την πλευρά των σωλήνων). Το σκυρόδεµα που τοποθετείται κάτω από τους σωλήνες θα ονοµάζεται 
στο εξής «υπόστρωµα» της σωλήνωσης, ενώ αυτό που αποτελεί τις «πλευρές» της σωλήνωσης 
µεταξύ των σωλήνων και των παρειών της τάφρου αποτελεί τα «πλευρικά τοιχία» της Σ.Σ. Το 
σκυρόδεµα τέλος πάνω από τους σωλήνες χαρακτηρίζεται «πλάκα επικαλύψεως» των σωλήνων. 
 

1. Στον πυθµένα της τάφρου τοποθετείται οπλισµός από 2 πλέγµατα Τ.131  πλάτους αντίστοιχου 
του πλάτους της τάφρου. Τα πλέγµατα θα τοποθετούνται στην πάνω και κάτω επιφάνεια του 
υποστρώµατος από σκυρόδεµα της σωλήνωσης και µε τέτοιο τρόπο ώστε να έχουν επικάλυψη 
σκυροδέµατος τουλάχιστον 2 εκ. 

 Πριν από την διάστρωση του σκυροδέµατος του υποστρώµατος, τοποθετούνται  κατακόρυφα 
στα δύο άκρα της τάφρου, από 2 πλέγµατα Τ92, µε κατάλληλη στερέωση επί των πλεγµάτων του 
υποστρώµατος (Τ131). Τα παραπάνω πλέγµατα θα έχουν ύψη αντίστοιχα του ύψους κορµού της 
σωλήνωσης (ύψος σωλήνων + 30εκ.), θα τοποθετούνται στην εξωτερική και εσωτερική επιφάνεια 
του σκυροδέµατος των πλευρικών «τοιχίων» της σωλήνωσης µε τέτοιο τρόπο ώστε να έχουν 
επικάλυψη σκυροδέµατος τουλάχιστον 2 εκ.  και θα αποτελέσουν τον οπλισµό αυτών. 

2. Πριν από την διάστρωση σκυροδέµατος ο Εργολάβος υποχρεούται να προσδέσει στο πλέγµα 
σύρµα  Φ 2χλστ. ανά 2,00µ. και να στερεώσεις πρόχειρα τα άκρα του στις παρειές της τάφρου 
ώστε να µην παρεµποδίζεται η τοποθέτηση των σωλήνων. Το µήκος του σύρµατος πρέπει να 
είναι τόσο ώστε, µετά την τοποθέτηση όλων των σωλήνων και πριν τον εγκιβωτισµό τους, 
αναδιπλούµενο να επαρκεί για την πρόσδεσή του γύρω από τους σωλήνες. 

3. Ακολουθεί διάστρωση σε όλο το πλάτος της τάφρου σκυροδέµατος C16/20 πάχους 15 εκ. το 
οποίο εγκιβωτίζει τον οπλισµό και λειτουργεί ως υπόστρωµα των πλαστικών σωλήνων. Η 
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επιφάνεια του υποστρώµατος αυτού πρέπει να είναι επίπεδη εκτός από τις περιπτώσεις 
παρακάµψεως εµποδίων (π.χ. διέλευσης πάνω ή κάτω από αγωγό αποχέτευσης), οπότε µπορεί 
να καµπυλώνεται µε ακτίνα καµπυλότητας µεγαλύτερη των 10µ. 

4. Επί του υποστρώµατος τοποθετούνται οι πλαστικοί σωλήνες κατά στρώση. Το πλήθος των 
σωλήνων κάθε στρώσεως  έχει αναλόγως µε τα δεδοµένα αποφασιστεί πριν την εκσκαφή της 
τάφρου και έχει καθορίσει το πλάτος της. Συνήθως επιδιώκεται να τοποθετούνται τέσσερις 
σωλήνες σε κάθε στρώση. Στις τέσσερις άνω στρώσεις χρησιµοποιούνται σωλήνες  4at, στις 
υπόλοιπες 6at. 

Αµφότερα τα προς συναρµογή άκρα των πλαστικών σωλήνων καθαρίζονται µε καθαριστικό – 
διαλυτικό υγρό και επαλείφονται σχολαστικά µε κόλλα συνδέσεως από σκληρό PVC100.  Κατά  
την συναρµογή επιβάλλεται η καθ’ όλο το µήκος της διευρυµένης  µούφας επαφή των σωλήνων. 
Μετά την τοποθέτηση κάθε στρώσεως προσδένονται οι σωλήνες µεταξύ τους ανά  2,00µ.  
περιβαλλόµενοι  µε λεπτό κοινό σύρµα. Στη συνέχεια πληρούνται τα διάκενα µεταξύ των 
πλαστικών σωλήνων της στρώσεως µε τσιµεντοκονία 450χγρ., τσιµεντοκονία η οποία και καθ’ 
ύψος πρέπει να παρεµβάλλεται µεταξύ των στρώσεων (βλ. σχέδιο) 

Μετά την τοποθέτηση όλων των στρώσεων, τα άκρα του σύρµατος, που αρχικά προσδέθηκαν 
στον οπλισµό ενώνονται σταθεροποιώντας έτσι το «δέµα» των πλαστικών σωλήνων στο 
υπόστρωµα. 

5. Ακολούθως σκυροδετούνται τα κενά µεταξύ των σωλήνων και των παρειών της τάφρου (τοιχία),  
µε σκυρόδεµα C 16/20  πάχους τουλάχιστον 15εκ. 

Μέχρι την σκυροδέτηση των παραπάνω τοιχίων το υπόστρωµα διατηρείται καθαρό από τυχόν 
καταπτώσεις των παρειών της τάφρου. 

6. Πάνω από τους πλαστικούς σωλήνες, τοποθετείται οπλισµός όµοιος µε εκείνον του 
υποστρώµατος και στη συνέχεια σκυροδετείται η πλάκα επικαλύψεως της σωληνώσεως  πάχους 
15εκ. Έτσι, το «δέµα» των πλαστικών σωλήνων έχει εγκιβωτιστεί σε δακτύλιο σκυροδέµατος C 
16/20 πάχους 15εκ. 

Στις  περιπτώσεις που είναι αναγκαία  η επιφανειακή κατασκευή της σωληνώσεως (δηλαδή όταν 
το συνολικό πάχος επίχωσης και αποκατάστασης είναι µικρότερο των 40 εκ.) ενισχύεται ο 
οπλισµός του δακτυλίου κατόπιν υπολογισµού στον οποίο φυσικά υπεισέρχονται, εκτός του 
ύψους επιχώσεως, τα φορτία  κυκλοφορίας και η διάταξη των πλαστικών σωλήνων. Παράλειψη 
του ανωτέρω υπολογισµού επιτρέπεται όταν οι σωλήνες είναι διατεταγµένοι σε στρώσεις 
τεσσάρων το πολύ σωλήνων ανά στρώση. Στην περίπτωση αυτή  γίνεται ενίσχυση του οπλισµού 
µε τυποποιηµένη µέθοδο: Τοποθετούνται στο υπόστρωµα και στην πλάκα επικαλύψεως από 
τέσσερα (4) πλέγµατα Τ.196, στα δε πλευρικά τοιχία 2 πλέγµατα Τ.131 σε κάθε τοιχίο αντί των 2 
Τ.131 και 2 Τ.92, που προβλέπονται αντίστοιχα. 

Είναι δυνατό σε ένα και το αυτό τµήµα µεταξύ δύο φρεατίων να αλλάζει η διάταξη των πλαστικών 
σωλήνων εκτεινόµενη κατά πλάτος ή καθ’ ύψος ώστε να παρακάµπτονται υπόγεια εµπόδια. 
Απαραίτητη βέβαια προϋπόθεση είναι να παραµείνουν οι ακτίνες καµπυλότητας µεγαλύτερες των 
10µ. 

Γενικά η σωλήνωση µεταξύ δύο φρεατίων πρέπει να είναι ευθύγραµµη. Στην περίπτωση που 
πρέπει να παρακαµφθούν υπόγεια εµπόδια υπάρχει η δυνατότητα να κατασκευασθεί η 
σωλήνωση καµπύλη κατά οποιοδήποτε επίπεδο αρκεί η ακτίνα καµπυλότητας να είναι 
µεγαλύτερη των 10µ. Αν είναι απαραίτητη η υλοποίηση καµπύλης µε µικρότερη ακτίνα 
χρησιµοποιούνται εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες (Corrugated Φ100 ή πολυαιθυλενίου υψηλής 
πυκνότητας) σύµφωνα µε όσα προβλέπονται στην µελέτη, τις οδηγίες των Ελεγκτών και όσα 
προβλέπονται στην Παρ. Α.3.3.1.1 της παρούσας. 

 

 

Α.3.3.2.2.2 Κατασκευή Κορµού Στεγανής Σωλήνωσης (Σ.Σ.) µε πλαστικά πλαίσια σταθεροποίησης των 
σωλήνων 

1. Στον πυθµένα της τάφρου τοποθετείται οπλισµός από 1 πλέγµα Τ 196 πλάτους αντίστοιχου του 
πλάτους της τάφρου. Η απόσταση του πλέγµατος από τον πυθµένα της τάφρου πρέπει να είναι 
2 εκ.  

Πριν από την διάστρωση του σκυροδέµατος του υποστρώµατος τοποθετούνται κατακόρυφα στις 
παρειές της τάφρου από ένα (1) πλέγµα Τ 196 µε κατάλληλη στερέωση επί του πλέγµατος του 
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υποστρώµατος. Τα παραπάνω πλέγµατα θα έχουν ύψος αντίστοιχο µε του κορµού της Μ/Σ, θα 
τοποθετούνται στην εξωτερική επιφάνεια του σκυροδέµατος των πλευρικών «τοιχίων», θα έχουν 
επικάλυψη σκυροδέµατος τουλάχιστον 2 εκ. και θα αποτελούν τον οπλισµό αυτών. 

2. Ακολουθεί διάστρωση, σε όλο το πλάτος της τάφρου, σκυροδέµατος C 16/20 πάχους 12 εκ., το 
οποίο εγκιβωτίζει τον οπλισµό και λειτουργεί ως υπόστρωµα των σωλήνων της Σ.Σ.  

3. Επί του υποστρώµατος τοποθετούνται οι πλαστικοί σωλήνες κατά στρώση.  Το πλήθος των 
σωλήνων κάθε στρώσεως  προβλέπεται από τη Μελέτη, εφ’ όσον τηρούνται οι τυποποιηµένες 
διατοµές, ή έχει αναλόγως µε τα δεδοµένα καθορισθεί από τις οδηγίες του Ελεγκτή πριν την 
εκσκαφή της τάφρου και έχει καθορίσει το πλάτος της. Συνήθως τοποθετούνται 4 - 6 σωλήνες 
PVC Φ110 6at σε κάθε στρώση. Για την σταθεροποίηση των πλαστικών σωλήνων στην 
προβλεπόµενη θέση µέχρι τη διάστρωση του σκυροδέµατος αλλά και για τη δηµιουργία κενών, 
έτσι ώστε το σκυρόδεµα να εισχωρήσει µεταξύ των σωλήνων και να περιβάλλει κάθε έναν από 
αυτούς, χρησιµοποιούνται πλαστικά πλαίσια «ανοικτού τύπου» (Παρ. Α.3.3.1.2 ανωτέρω) όπως 
περιγράφεται στη συνέχεια: 

Επί του υποστρώµατος γίνεται η τοποθέτηση της πρώτης στρώσης των πλαστικών σωλήνων και 
των κατάλληλων (ανάλογα µε το πλήθος και το είδος των σωλήνων κάθε στρώσεως) πλαισίων, 
ανά 2 µ. µήκους κορµού σωλήνωσης περίπου. Στη συνέχεια τοποθετούνται οι σωλήνες της 
δεύτερης στρώσης. Σε περίπτωση τοποθέτησης τρίτης στρώσης σωλήνων προηγείται η 
τοποθέτηση των πλαισίων στήριξης. Τα άκρα των πλαισίων θα απέχουν εξ ίσου από τις παρειές 
της τάφρου. Η απόσταση των σωλήνων από τις παρειές της τάφρου θα είναι τουλάχιστον 13 εκ. 
εκατέρωθεν.  

Τονίζεται ότι τα πλαίσια διαδοχικών στρώσεων σωλήνων δεν πρέπει να τοποθετούνται στην ίδια 
(κατά µήκος της σωλήνωσης) θέση, ώστε να µη δηµιουργείται εγκάρσια ασυνέχεια σε όλο το 
ύψος του κορµού. Για το λόγο αυτό τα πλαίσια διαδοχικών σειρών («στρώσεων» σωλήνων) 
τίθενται σε διαφορετικές κατά µήκος θέσεις (ενδιάµεσες) πάντα όµως τηρείται η κατά µήκος 
απόσταση των 2 µ. µεταξύ διαδοχικών πλαισίων της ίδιας σειράς (βλ. Σχήµα Α3.2) 

Αµφότερα τα προς συναρµογή άκρα των πλαστικών σωλήνων Φ110 καθαρίζονται µε 
καθαριστικό διαλυτικό υγρό και επαλείφονται σχολαστικά µε κόλλα συνδέσεως από σκληρό PVC 
100. Κατά την συναρµογή επιβάλλεται η καθ’ όλο το µήκος της διευρυµένης µούφας επαφή των 
σωλήνων. 

4.  Μέχρι τη σκυροδέτηση των τοιχίων και του κορµού το υπόστρωµα διατηρείται καθαρό από τυχόν 
καταπτώσεις των παρειών της τάφρου. 

Κατά τη διάστρωση του σκυροδέµατος του κορµού της σωλήνωσης λαµβάνονται µέτρα (∆όνηση, 
µικρή µετακίνηση των σωλήνων στο ενδιάµεσο των πλαισίων, συµπίεση του υλικού επιµελώς µε 
ξύλινες ράβδους προς αποφυγή καταστροφής των σωλήνων κ.λ.π.) για την πλήρωση µε 
σκυρόδεµα των κενών µεταξύ των σωλήνων.  Στις Σ.Σ. µε περισσότερες από τέσσερις (4) 
οριζόντιες στρώσεις σωλήνων γίνεται διακοπή της συναρµολόγησης της σωλήνωσης ανά 4 
στρώσεις σωλήνων και διαστρώνεται το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού µέχρι να καλυφθούν οι ήδη 
τοποθετηµένοι σωλήνες. Κατόπιν συνεχίζεται η συναρµολόγηση της σωλήνωσης για τις επόµενες  
4  στρώσεις ή όσες αποµένουν, αν είναι λιγότερες από 4. Εννοείται ότι ενδείκνυται η αλλαγή της 
στάθµης διακοπής της συναρµολόγησης και σκυροδέτησης αν αυτό οδηγεί σε καλύτερη 
κατανοµή των στρώσεων του σκυροδέµατος καθ’ ύψος (π.χ. σε σωλήνωση µε 5 στρώσεις 
σωλήνων η διακοπή να γίνεται µεταξύ 3ης και 4ης στρώσης αντί µεταξύ 4ης και 5ης). 

 

Ακολουθεί η διάστρωση σκυροδέµατος πάνω από την ανώτερη στρώση πλαστικών σωλήνων, 
µέχρι τη στάθµη που προβλέπεται από την τυποποιηµένη διατοµή (ώστε ο κορµός να έχει το 
προβλεπόµενο ύψος). Το σκυρόδεµα αυτό έχει πάχος τουλάχιστον 14 εκ. Σε αυτό τοποθετείται 
οπλισµός από ένα (1) πλέγµα Τ 196 πλάτους αντίστοιχου της τάφρου, ώστε να έχει επικάλυψη 
από το σκυρόδεµα τουλάχιστον 2 εκ.  

Στις  περιπτώσεις που είναι αναγκαία  η επιφανειακή κατασκευή της σωληνώσεως (δηλαδή όταν 
το συνολικό πάχος επίχωσης και αποκατάστασης είναι µικρότερο των 40 εκ.) διπλασιάζεται ο 
οπλισµός του κορµού: Τοποθετούνται στο υπόστρωµα, την πλάκα επικαλύψεως και τα πλευρικά 
τοιχία από δύο (2) πλέγµατα Τ.196, αντί του ενός που προβλέπεται κανονικά. 

Είναι δυνατό σε ένα και το αυτό τµήµα µεταξύ δύο φρεατίων να αλλάζει η διάταξη των πλαστικών 
σωλήνων εκτεινόµενη κατά πλάτος ή κατά ύψος ώστε να παρακάµπτονται υπόγεια εµπόδια. 
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 Γενικά η σωλήνωση µεταξύ δύο φρεατίων πρέπει να είναι ευθύγραµµη. Στην περίπτωση που 
πρέπει να παρακαµφθούν υπόγεια εµπόδια υπάρχει η δυνατότητα να κατασκευαστεί η 
σωλήνωση καµπύλη κατά οποιοδήποτε επίπεδο αρκεί η ακτίνα καµπυλότητας να είναι 
µεγαλύτερη από 10 µ. Αν είναι απαραίτητη η υλοποίηση καµπύλης µε µικρότερη ακτίνα 
χρησιµοποιούνται εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες (Corrugated Φ100 ή πολυαιθυλενίου υψηλής 
πυκνότητας) σύµφωνα µε όσα προβλέπονται στην µελέτη, τις οδηγίες των Ελεγκτών και όσα 
προβλέπονται στην Παρ. Α.3.3.1.1.  της παρούσας. 

 
 
 
 
 

ΜΟΡΦΩΣΗ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ 
ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΠΛΑΣΤ. ΠΛΑΙΣΙΩΝ ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ: 

 
(Παρουσιάζεται παράδειγµα µόρφωσης διατοµής Σ.Σ. µε πλαίσια τύπου ∆:) 

 
Επί του υποστρώµατος γίνεται η τοποθέτηση της πρώτης στρώσης των πλαστικών σωλήνων και των 
πλαισίων, ανά 2 µέτρα µήκους κορµού σωλήνωσης περίπου. Στη συνέχεια τοποθετούνται οι 
σωλήνες της δεύτερης στρώσης: 
 

 
Σε περίπτωση τοποθέτησης τρίτης στρώσης σωλήνων προηγείται η τοποθέτηση των πλαισίων 
στήριξης:  

 
Σχήµα Α3.2 Ενδεικτική θέση τοποθέτησης πλαισίων στήριξης σε Σ.Σ. 12 οπών (πλάγια όψη) 
 
     Πλ. Πλαίσιο τύπου ∆ 

    2,00 µ. 
  

 

 
 

Α.3.3.3   Συναρµογή σωληνώσεως και φρεατίων 

Η αφετηρία της σωλήνωσης από οποιοδήποτε φρεάτιο είναι συνήθως διαµορφωµένη σε στόµιο 
(“καµπάνα”) σχήµατος χοάνης όπως αυτό φαίνεται στα σχέδια των φρεατίων. Εξαιρούνται τα φρεάτια 
Μ/Σ τύπου Φ.ΙΙΙ ή µικρότερα, στα οποία δεν διαµορφώνεται στόµιο. 
 
Τα στόµια των σωληνώσεων είναι προσαρµοσµένα στο σχέδιο του φρεατίου αλλά και στα υψόµετρα 
των σωληνώσεων. Για την εισαγωγή Μ/Σ σε φρεάτια µε «οροφή» (δηλαδή φρ. τύπων Φ.Ι, Φ.ΙΑ ή Φ.ΙΙ 
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και φρεάτια Σ.Σ.) γίνεται προσαρµογή της στάθµης της Μ/Σ στο βάθος του στοµίου του φρεατίου µε 
σταδιακή αύξηση του βάθους  του άκρου του κορµού αυτής προς το φρεάτιο. 

 
Κατά την κατασκευή Μ/Σ εγκιβωτισµένης σε σκυρόδεµα θα γίνεται ακλόνητη σύνδεση του κορµού µε 
το στόµιο ή µε το φρεάτιο, κατά περίπτωση, µε ειδικό τρόπο, που περιγράφεται στην παράγραφο 
Α.8.5 της παρούσας.  
 
 

Α.3.3.4    Υλικό εγκιβωτισµού Μ/Σ ανάλογα µε τη θέση κατασκευής της και 
αντιµετώπιση σχετικών ζητηµάτων κατά την κατασκευή  

Το υλικό εγκιβωτισµού της Μ/Σ σε κάθε τµήµα αυτής ορίζεται από την εγκεκριµένη µελέτη ανάλογα µε 
το αν απαιτείται αυξηµένη µηχανική προστασία των σωλήνων. Η ανάγκη να προστατευθούν οι 
σωλήνες µε εγκιβωτισµό σε σκυρόδεµα εξαρτάται κατά κανόνα από τη θέση κατασκευής της Μ/Σ. 

 Οι Μ/Σ που κατασκευάζονται στο οδόστρωµα θα εγκιβωτίζονται κατά κανόνα σε σκυρόδεµα C 16/20 
(για προστασία από τα φορτία της κυκλοφορίας). Εγκιβωτισµός σε σκυρόδεµα θα γίνεται επίσης σε 
θέσεις που προβλέπεται η εκτέλεση εκσκαφών τεχνικών έργων και ανάλογων εργασιών (π.χ. 
φυτεύσεων κλπ) για προστασία από καθιζήσεις ή ρίζες φυτών.  

 Ο Εγκιβωτισµός σε άµµο προβλέπεται κατά κανόνα για Μ/Σ που κατασκευάζονται στο πεζοδρόµιο 
και γενικά σε θέσεις µε µικρά φορτία κυκλοφορίας (οδούς ήπιας κυκλοφορίας, ερείσµατα οδών κλπ), 
όταν δεν συντρέχουν οι λόγοι που προαναφέρθηκαν.  

 Στις Μ/Σ που εγκιβωτίζονται σε άµµο θα προβλέπεται ο εγκιβωτισµός των σωλήνων σε σκυρόδεµα 
στα µήκη που αντιστοιχούν σε διελεύσεις οδών. Ο εγκιβωτισµός σε σκυρόδεµα θα εφαρµόζεται για το 
τµήµα που κατασκευάζεται επί του οδοστρώµατος της οδού την οποία διέρχεται η Μ/Σ, 
προσαυξηµένο κατά ένα µέτρο τουλάχιστον εκατέρωθεν. Αν προβλέπεται η σταθεροποίηση των 
σωλήνων µε πλαστικά πλαίσια στο τµήµα επί πεζοδροµίου (που εγκιβωτίζεται σε άµµο) αυτό θα 
τηρείται και στο τµήµα επί του οδοστρώµατος (που εγκιβωτίζεται σε σκυρόδεµα). 

 Κατά την οριστικοποίηση της (προβλεπόµενης στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης) θέσης 
κατασκευής της Μ/Σ είναι δυνατό να διαπιστωθεί ότι απαιτείται καλύτερη µηχανική προστασία από 
αυτή που προβλέπει η µελέτη ή και το αντίθετο, επειδή διαφοροποιήθηκε η θέση κατασκευής είτε 
προέκυψαν νέα δεδοµένα µετά την εκτέλεση των εκσκαφών. Αλλαγή του υλικού εγκιβωτισµού γίνεται 
µόνο µετά από γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας στην οποία καθορίζεται 
ρητά το τµήµα της Μ/Σ για το οποίο θα ισχύσει.  

 Σε ορισµένες περιπτώσεις αλλαγής του υλικού εγκιβωτισµού, ανάλογα µε τη δοµή της Μ/Σ, γίνονται 
τροποποιήσεις στη θέση και στο πλήθος των φρεατίων µε σκοπό να διατηρήσει τη λειτουργικότητά 
της: Χαρακτηριστική είναι η περίπτωση των Μ/Σ που εγκιβωτίζονται σε άµµο και η απόσταση 
ανάµεσα σε διαδοχικά φρεάτια υπερβαίνει τα 200 m. Η τοποθέτηση συµβατικών καλωδίων στις Μ/Σ 
αυτές (κατά την κατασκευή του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου  ή µελλοντικά) προβλέπεται να γίνει 
τόσο από τα φρεάτια όσο και από σκάµµατα (λάκκους) σε ενδιάµεσες θέσεις της πορείας των 
σωλήνων. Σε περίπτωση αλλαγής του υλικού εγκιβωτισµού από άµµο σε σκυρόδεµα, υποδεικνύεται 
από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα η κατασκευή σε ενδιάµεσες θέσεις των κατάλληλων, 
ανάλογα µε τη διατοµή και τη θέση της Μ/Σ, φρεατίων (κατά κανόνα ανά 150 m Μ/Σ ή πυκνότερα) και 
ενδεχοµένως αναµονών από τα φρεάτια αυτά προς ενδιάµεσες θέσεις της πορείας της Μ/Σ. Εννοείται 
ότι στην αντίθετη περίπτωση (αλλαγή υλικού εγκιβωτισµού από σκυρόδεµα σε άµµο) είναι δυνατό να 
µη κατασκευασθούν (να «καταργηθούν») φρεάτια που προβλέπονται από την εγκεκριµένη µελέτη. Οι 
αλλαγές που ενδεικτικά αναφέρονται ανωτέρω και άλλες που τυχόν κατά περίπτωση απαιτούνται 
εφαρµόζονται ή όχι κατά την απόλυτο κρίση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 
A.3.4 Επιµετρήσεις 

 Οι επιµετρήσεις γενικά των εργασιών εκσκαφής για τις τάφρους Μ/Σ & Σ.Σ. θα  γίνονται σε 
κυβικά µέτρα (m3), βάσει των συµβατικών διαστάσεων διατοµής των τάφρων µετά τη µόρφωση του 
πυθµένα, τον έλεγχο των διαστάσεων, της εφαρµογής της µελέτης και των εντολών του Ελεγκτή. 
Μεγαλύτερες διαστάσεις από  τις  συµβατικές, για  οποιοδήποτε  λόγο  και  αν πραγµατοποιήθηκαν,  
δεν λαµβάνονται υπόψη,  εφόσον δε δόθηκε γραπτή εντολή  του ελεγκτή για αύξησή τους. 

Ως αφετηρία για τη µέτρηση του βάθους τοµής, θα λαµβάνεται η στάθµη του φυσικού ή 
διαµορφωµένου εδάφους. 

Για την πληρωµή εφαρµόζεται το άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών 1001. 
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Ο κορµός της σωλήνωσης πληρώνεται στον Ανάδοχο µετά από επιµέτρηση των επί µέρους 
εργασιών, που περιλαµβάνονται στην κατασκευή του.  

- Τοποθέτηση πλαστικών σωλήνων: Στις υποχρεώσεις του Εργολάβου σχετικά µε την τοποθέτηση 
πλαστικών σωλήνων περιλαµβάνεται και η δαπάνη για παραλαβή, φορτοεκφόρτωση και 
µεταφορά τους από τις αποθήκες του ΟΤΕ ή του προµηθευτή (όταν η µελέτη ορίζει ότι τους 
προµηθεύεται από το εµπόριο), µαζί µε όλα τα απαραίτητα υλικά και εξαρτήµατα (ελαστικούς 
δακτυλίους, συνδέσµους, τάπες κλπ) και τα πλαστικά πλαίσια, όταν προβλέπεται χρήση τους.  

  Η τοποθέτηση των σωλήνων Φ100 – Φ110  επιµετράται σε µέτρα µήκους κατασκευασµένης 
οπής σωληνώσεως. Σε περίπτωση τοποθέτησης πλαστικών πλαισίων, η δαπάνη τοποθέτησης 
αυτών περιλαµβάνεται στην τιµή τοποθέτησης των πλαστικών σωλήνων, όπως προβλέπεται στα 
σχετικά άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών . 

  Η τοποθέτηση µεµονωµένων σωλήνων ΡΕ µικρής διαµέτρου (Φ40 – Φ63)  επιµετράται επίσης 
σε µέτρα µήκους κατασκευασµένης οπής σωληνώσεως. Σε περίπτωση τοποθέτησης πλαστικών 
πλαισίων, η δαπάνη τοποθέτησης αυτών περιλαµβάνεται στην τιµή τοποθέτησης των πλαστικών 
σωλήνων, όπως προβλέπεται στα σχετικά άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

  Σε περίπτωση τοποθέτησης οµαδοποιηµένων σωλήνων ΡΕ µικρής διαµέτρου (Φ40 – Φ63) οι 
σωλήνες αυτοί επιµετρούνται σε µέτρα µήκους οµαδοποιηµένων ανά 2, 3 ή 4 σωλήνων και 
πληρώνονται µε το σχετικό κατά περίπτωση άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

  Στην τιµή τοποθέτησης των κάθε είδους σωλήνων περιλαµβάνεται επίσης η σύνδεση 
(µουφάρισµα) των άκρων των διαδοχικών τµηµάτων µεταξύ τους ή µε ευθείς πλαστικούς 
συνδέσµους προµήθειας Εργοδότη , η κοπή των σωλήνων στο µήκος που απαιτείται και το 
σφράγισµα των ελευθέρων άκρων µε τάπες (προµήθειας Εργοδότη) 

- Υλικό εγκιβωτισµού (Σκυρόδεµα ή άµµος): Το σκυρόδεµα και η άµµος επιµετρούνται σε κυβικά 
µέτρα. 

  Για τον υπολογισµό του όγκου του υλικού εγκιβωτισµού, ως µήκος λαµβάνεται το πραγµατικό 
µήκος τάφρου, ως πλάτος το συµβατικό πλάτος τάφρου, εκτός αν τούτο έχει αυξοµειωθεί µε 
έγγραφη εντολή του Ελεγκτή  (βλέπε παράγραφο A.4.11) και ως ύψος κορµού («πάχος») το 
συµβατικό (προβλεπόµενο από τις τυποποιηµένες διατοµές) ή αυτό που τυχόν ορίσθηκε µε 
έγγραφη εντολή του Ελεγκτή. 

  Από τον όγκο του υλικού εγκιβωτισµού αφαιρείται ο όγκος όλων των σωλήνων που 
τοποθετούνται µέσα σε αυτό, ενώ δεν αφαιρείται ο όγκος των πλαστικών πλαισίων που τυχόν 
τοποθετούνται. Σε περίπτωση τοποθέτησης καλωδίων σε κοινή τάφρο µε τους σωλήνες (εντός 
της άµµου) ο όγκος των καλωδίων δεν αφαιρείται από τον όγκο της άµµου. 

  Με τον ίδιο τρόπο τέλος  επιµετράται η πρόσθετη ποσότητα άµµου, που τοποθετείται σε κάθε 
«λάκκο µούφας» ή άλλο σκάµµα. 

  Τοποθέτηση οπλισµού (δοµικού πλέγµατος από χάλυβα κατηγορίας S500s):  επιµετράται σε 
τετραγωνικά µέτρα και πληρώνεται µε το σχετικό κατά περίπτωση (ανάλογα µε τον τύπο του 
πλέγµατος) άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

  Για τον υπολογισµό του εµβαδού του δοµικού πλέγµατος, ως µήκος θα λαµβάνεται το 
πραγµατικό µήκος κορµού Μ/Σ, ως πλάτος και ως ύψος κορµού το συµβατικό πλάτος και ύψος 
αυτού ή αυτά, που τυχόν έχουν καθορισθεί µε γραπτή εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας, µειωµένα σε κάθε περίπτωση (τόσο το πλάτος όσο και το ύψος) κατά 5 cm. Στην τιµή 
τοποθέτησης έχουν περιληφθεί οι δαπάνες για την πρόσδεση των λωρίδων µεταξύ τους, για το 
απαιτούµενο σύρµα προσδέσεως, για την αποµείωση και τις υπερκαλύψεις. 

  Η επιµέτρηση των εργασιών που ακολουθούν την κατασκευή του κορµού, δηλαδή κυρίως της 
επίχωσης της τάφρου, της τοποθέτησης πλέγµατος σηµάνσεως και της αποκατάστασης των 
διαµορφωµένων επιφανειών, γίνεται επίσης ξεχωριστά για κάθε µια από τις επί µέρους εργασίες, 
όπως περιγράφεται στα σχετικά κεφάλαια της παρούσας. 
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Α.4.    ΕΚΣΚΑΦΕΣ 

Α.4.1   Γενικά 
Κατά τη φάση των εκσκαφών εκτελούνται, συνήθως µε τη σειρά που αναφέρονται, οι παρακάτω 
εργασίες : 

-  ∆ιενέργεια ερευνητικών τοµών 

-  Αποσύνθεση διαµορφωµένων επιφανειών 

-  Εκσκαφή τάφρων διαβάσεων και λοιπών σκαµµάτων  

-  Αντλήσεις υδάτων 

-  Ανάρτηση, µετατόπιση και υποστήριξη υπογείων εγκαταστάσεων  

-  Αντιστηρίξεις και υποθεµελιώσεις και η αντιµετώπιση κάθε προβλήµατος σχετικού µε καταπτώσεις 
των παρειών τάφρων και σκαµµάτων 

- Εκσκαφή λάκκων στις θέσεις κατασκευής συνδέσµων (µουφών) υπογείων καλωδίων που τυχόν 
τοποθετούνται εκτός των σωλήνων ή καλωδίων µέσα σε σωλήνες αλλά σε θέσεις που δεν µπορεί 
να κατασκευαστεί φρεάτιο. 

- Εκσκαφή σκαµµάτων για τοποθέτηση διατρητικού µηχανήµατος οριζόντιας διάτρησης 

-  Εκσκαφή δανειοθαλάµων 
 

Α.4.2 Ερευνητικές τοµές 
Ερευνητικές τοµές διενεργούνται πριν από τις εργασίες εκσκαφής, κυρίως για την εξακρίβωση 
ύπαρξης υπογείων εµποδίων (καλώδια, αγωγοί, υπόνοµοι ή άλλες εγκαταστάσεις κλπ). 

Οι τοµές θα γίνονται για τον πληρέστερο καθορισµό της θέσεως των φρεατίων αλλά και της τάφρου, 
θα εκσκάπτονται εγκάρσια προς την κατεύθυνση της χάραξης αυτής ή και παράλληλα προς την 
κατεύθυνση της χάραξης της τάφρου και σε θέσεις φρεατίων. 

 Ανάλογα µε τις τοπικές συνθήκες θα καθορίζεται το πλήθος, οι διαστάσεις και η θέση των παραπάνω 
τοµών, που θα εγκρίνονται από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα. 
 

Α.4.3  Αποσύνθεση διαµορφωµένων επιφανειών 
Όσα αναφέρονται στη συνέχεια έχουν εφαρµογή σε κάθε περίπτωση εκτός από την ταυτόχρονη 
αποσύνθεση και εκσκαφή Μ/Τ που κατασκευάζεται µε ειδικό µηχάνηµα (τροχό). 

Περιλαµβάνεται η αποσύνθεση κάθε τύπου καταστρώµατος και υποστρώµατος πεζοδροµίου ή οδού 
(ενδεικτικά αναφέρεται ασφαλτικός τάπητας, σκυρωτό, πλάκες, σκυρόδεµα κλπ) και οποιασδήποτε 
άλλης διαµορφωµένης επιφάνειας και οποιουδήποτε πάχους και είδους υποστρώµατος (οµοιογενούς 
ή αποτελούµενου από στρώσεις διαφορετικών υλικών), ο καθαρισµός και η εναπόθεση των τυχόν 
κατάλληλων για επαναχρησιµοποίηση υλικών, καθώς και η φορτοεκφόρτωση, η µεταφορά και η 
απόρριψη των προϊόντων της αποσυνθέσεως, σε θέσεις που επιτρέπεται από τις Αρχές. 

Οι εργασίες αποσύνθεσης πρέπει να εκτελούνται µε επιµέλεια και µε τρόπο ώστε το περίγραµµα της 
τοµής να είναι ευθύγραµµο και η επιφάνεια των χειλέων κατακόρυφη. Ο Εργολάβος έχει την 
υποχρέωση, στις τοµές διαµορφωµένων επιφανειών πλην πλακόστρωτων, λιθόστρωτων και 
κυβολιθόστρωτων να κάνει χρήση ασφαλτοκόπτη δίσκου. Επιβάλλεται ωστόσο ιδιαίτερη επιµέλεια 
και κατά την εκτέλεση των λοιπών εργασιών µέχρι την αποκατάσταση της τοµής, ώστε τα «χείλη» της 
τοµής να διατηρούνται ευθύγραµµα χωρίς φθορές. Στην αντίθετη περίπτωση θα γίνεται επί πλέον νέα 
κοπή των κατεστραµµένων «χειλέων» της τάφρου χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, εφόσον ευθύνεται ο 
Εργολάβος. 

Όσον αφορά τις εκσκαφές κάθε µορφής (συµπεριλαµβανοµένης και της Μ/Τ) σε λιθόστρωτες και 
κυβολιθόστρωτες επιφάνειες ή επιφάνειες καλυµµένες µε  τσιµεντόπλακες ισχύουν τα παρακάτω : 

• Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται κατά την αποξήλωση λιθόστρωτων ή κυβολιθόστρωτων για 
την αποφυγή της φθοράς ή καταστροφής των λίθων ή κυβόλιθων, οι οποίοι θα επαναχρησιµοποι-
ηθούν για την επαναφορά της επιφάνειας στην κατάσταση που βρισκόταν πριν την αποσύνθεση. 
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• Σε περίπτωση που υφίστανται τσιµεντόπλακες, η αποσύνθεση γίνεται πάντα κατά ακέραιες πλάκες, 
εκτός από την περίπτωση γραπτής σχετικής εντολής από την Αρχή που χορηγεί την άδεια τοµής 
(δηλ. από το φορέα συντήρησης της οδού) για αποξήλωση και αποκατάσταση τµηµάτων πλακών). 

 

Α.4.4   Εκσκαφές τάφρων και λοιπών σκαµµάτων 

Εκσκαφές σκαµµάτων (οποιουδήποτε σχήµατος και διαστάσεων) διενεργούνται σε οποιαδήποτε 
θέση (όπως πεζοδρόµια και οδούς αδιαµόρφωτες ή διαµορφωµένες, ακάλυπτους χώρους, πρασιές, 
στις θέσεις επιχωµένης τάφρου καλωδίων ΟΤΕ κλπ) σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη και τις 
εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και σε έδαφος οποιασδήποτε φύσεως, χωρίς να 
εξαιρούνται οι πάσης φύσεως καθαιρέσεις παλαιών κατασκευών, που συναντώνται κάτω από τη 
στάθµη των διαµορφωµένων ή µη επιφανειών και δεν επιτελούν πλέον τον σκοπό για τον οποίο 
κατασκευάσθηκαν (τέτοιες µπορεί να είναι και οι επιφάνειες παλαιών οδοστρωµάτων ή πεζοδροµίων, 
όταν δεν αποτελούν υπόστρωµα των νεότερων διαµορφωµένων επιφανειών και δεν συντρέχει άλλος 
λόγος διατήρησής τους, π.χ. αρχαιολογικό ενδιαφέρον) και η όρυξη βράχου, γρανιτικών ή 
σχιστολιθικών πετρωµάτων οποιασδήποτε σκληρότητας, µε µόρφωση των πρανών και διαµόρφωση 
του πυθµένα σε ένα επίπεδο, έστω και µε παρουσία ύδατος. 

Γενικά οι ανωτέρω εκσκαφές, πρέπει να διενεργούνται µε κατάλληλα µέσα και µεθόδους. 

Ειδικότερα  όσον  αφορά  την  εξόρυξη  βραχωδών  εδαφών τονίζονται τα εξής : 

-  Η  εξόρυξη  γίνεται  µε  κατάλληλα  µηχανικά µέσα, χωρίς όµως να αποκλείεται  και  η  εξόρυξη 
χειρωνακτικά, προκειµένου περί µεµονωµένων όγκων. 

-  Η  χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλικών για την εξόρυξη βραχωδών εδαφών θα αποφεύγεται,  εκτός 
εξαιρετικών περιπτώσεων  που  θα  επιτρέπεται,  µε έγκριση του Ελεγκτή,  σύµφωνα µε τις  
ισχύουσες  διατάξεις και µόνο µετά από ειδική άδεια των αρµόδιων Αρχών. 

-  Κατά   την   εκσκαφή   βραχωδών  εδαφών  µε  χρήση εκρηκτικών,   ο  πυθµένας  της  τάφρου   σε   
κάθε περίπτωση   θα   πρέπει   να  είναι  επίπεδος  και κανονικού πλάτους και η  εργασία  
εξοµάλυνσης  και καθαρισµού  του  από  τα  διερρηγµένα  τµήµατα  θα εκτελείται µε κάθε επιµέλεια  
για  να  αποκλείεται τραυµατισµός των σωλήνων και ενδεχοµένως καλωδίων που θα τοποθετηθούν 
στην τάφρο. 

Σε περίπτωση που αποκλείεται η χρήση µηχανικών µέσων στις εν γένει εκσκαφές, λόγω συµβατικής 
δεσµεύσεως, κόστους, ευρύτερων κοινωνικών λόγων, τεχνικής εν γένει αδυναµίας, απαγορεύσεων 
των αρµόδιων Αρχών κλπ ο Εργολάβος έχει υποχρέωση να εκτελεί τις απαιτούµενες εκσκαφές 
χειρωνακτικά µε χρήση ανάλογων εργαλείων, ανεξάρτητα από την έκταση των εργασιών αυτών και 
τη φύση του εδάφους. 

Η εκσκαφή και επίχωση των τάφρων θα περιορίζεται κάθε φορά σε τµήµατα που θα καθορίζονται 
από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα, ως δυνάµενα να αποπερατωθούν, ανάλογα µε τις 
τοπικές συνθήκες και τις απαιτήσεις των αρµόδιων Αρχών. 

Η διευθέτηση των προϊόντων εκσκαφής, συµπεριλαµβανοµένης τυχόν αποµακρύνσεως, επιβάλλεται 
να γίνεται µε ακέραια την ευθύνη του Εργολάβου, σύµφωνα µε τους νόµους και τις διατάξεις, τις 
τυχόν υποδείξεις και εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και των αρµόδιων Αρχών και 
οπωσδήποτε κατά τρόπο που να µην εµποδίζεται η οµαλή και ασφαλής κυκλοφορία πεζών και 
οχηµάτων και να µην δηµιουργούνται κίνδυνοι σε περιπτώσεις καιρικών φαινόµενων (π.χ. πληµµύρες 
σε περίπτωση βροχής). 

Τα προϊόντα εκσκαφής, σε περίπτωση που δεν φορτώνονται άµεσα προς αποµάκρυνση, πρέπει να 
διατάσσονται έτσι ώστε να µένουν εκατέρωθεν της τάφρου και ανάµεσα στα χείλη της τάφρου και στα 
προϊόντα εκσκαφής, λωρίδες ελεύθερες πλάτους 0,50 m. 

Οι εκθαµνώσεις και εκριζώσεις, καθώς και η εν γένει αντιµετώπιση κάθε παρόµοιου προβλήµατος 
πραγµατοποιούνται στο βαθµό που απαιτούνται για τη διενέργεια των εκσκαφών και κατόπιν 
σχετικής, εφόσον απαιτείται, άδειας, µε µέριµνα του Εργολάβου. 

 

Α.4.5   Άντληση  υδάτων 
Για την έντεχνη διενέργεια των εκσκαφών, ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να αποµακρύνει µε 
άντληση ή µε φυσική ροή, µέσα από την τάφρο, τα οποιασδήποτε φύσεως και προελεύσεως ύδατα 
και να αντιµετωπίζεται οποιοδήποτε σχετικό πρόβληµα µέχρι το πέρας όλων των εργασιών, οι οποίες 
επηρεάζονται από το πρόβληµα αυτό. 
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Η διοχέτευση των υδάτων πρέπει να γίνεται σε φυσικούς ή τεχνητούς αποδέκτες και µε τρόπο που να 
αποφεύγεται η δηµιουργία προβληµάτων στην περιοχή και να αποκλείεται η πρόκληση ατυχηµάτων.  

Επίσης πρέπει να εξασφαλίζεται η ελεύθερη ροή των υδάτων από τα ανάντη και να εµποδίζεται η 
εισροή τούτων στην τάφρο και τα σκάµµατα. 

Τέλος πρέπει να λαµβάνονται µέτρα για την αποφυγή ή µείωση των ζηµιών από ροή υδάτων στο 
εσωτερικό της τάφρου και κατά µήκος αυτής (π.χ. σε περίπτωση νεροποντής), όπως λ.χ. η διακοπή 
της συνέχειας της τάφρου µε την επίχωση τµηµάτων αυτής ανά διαστήµατα ή µε διάνοιξη «διεξόδων» 
για την απορροή των υδάτων προς φυσικούς ή τεχνητούς αποδέκτες στις κατηφορικές διαδροµές. 
 

Α.4.6  Ανάρτηση - Μετατόπιση - Υποστήριξη υπόγειων Εγκαταστάσεων 

Κατά τη διάρκεια των εκσκαφών επιβάλλεται η κατάλληλη υποστήριξη ή ανάρτηση των αγωγών, ή 
των εν γένει εγκαταστάσεων των διαφόρων Οργανισµών ή άλλων φορέων, που συναντώνται και η 
λήψη κάθε απαραίτητου µέτρου προστασίας τους. 

Ο Εργολάβος έχει ακέραια την ευθύνη για κάθε βλάβη και την υποχρέωση της τελικής διευθέτησης - 
επανατοποθέτησης των εγκαταστάσεων. 

Η ανωτέρω υποστήριξη ή ανάρτηση γίνεται όπου υπάρχει ανάγκη, µε ευθύνη του Εργολάβου και 
σύµφωνα µε τις υποδείξεις των αρµόδιων υπαλλήλων των Οργανισµών ή Φορέων, οι οποίοι πρέπει 
έγκαιρα να ειδοποιούνται από τον Ανάδοχο. 

Στην περίπτωση κατά την οποία η εκσκαπτόµενη τάφρος περιέχει ήδη καλώδια του ΟΤΕ (επιχωµένη 
τάφρος), ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση κατά την εκσκαφή, όπου απαιτείται, να αποκαλύπτει 
προσεκτικά και επιµεληµένα τα καλώδια και χωρίς να τους προξενεί οποιαδήποτε βλάβη να τα 
διευθετεί τοποθετώντας δίπλα τους το νέο ή τα νέα καλώδια ή στην περίπτωση εκβαθύνσεως ή 
διαπλάτυνσης της τάφρου, να ανασύρει και να αναρτά τα παλαιά καλώδια και να τα επανατοποθετεί 
στη νέα στάθµη, ακολουθώντας τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Τονίζεται ιδιαίτερα ότι απαγορεύεται η κατασκευή, Μ/Τ, τάφρου δικτύου, Μ/Σ ή Σ.Σ.,πάνω από 
άλλους υπόγειους αγωγούς και σε «κοινή πορεία» µε αυτούς, γιατί δεν είναι σωστό να εµποδίζεται η 
επέµβαση σ’ αυτούς (κατά την επισκευή, συντήρηση, κατασκευή επεκτάσεων κλπ) από προσωπικό ή 
εργολήπτες των Οργανισµών ή Εταιριών στους οποίους ανήκουν αλλά και επειδή αυξάνεται στην 
περίπτωση αυτή ο κίνδυνος πρόκλησης βλάβης στην εγκατάσταση του ΟΤΕ από βλάβη ή επέµβαση 
στον αγωγό.  

Ξένες υπόγειες εγκαταστάσεις, που παρεµποδίζουν ολοκληρωτικά την πρόοδο της εργασίας, 
µπορούν, εφόσον αυτό είναι δυνατό και οικονοµικότερο της µετάθεσης ή τροποποίησης της 
κατασκευής µας (Μ/Τ ή τάφρος δικτύου), να µεταθέτονται ή να τροποποιούνται µετά από άδεια των 
ιδιοκτητών των ξένων εγκαταστάσεων.  

Ηλεκτρικά καλώδια πρέπει να απέχουν από την τάφρο του ΟΤΕ τουλάχιστον 30 cm πλαγίως ή κάτω 
από αυτή και 50 cm πάνω από αυτή. Όπου αυτό δεν είναι δυνατό, να παρεµβάλλονται προστατευτικά 
στρώµατα µε την υπόδειξη της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 

Α.4.7   Αντιστηρίξεις - Υποθεµελιώσεις 
Τόσο οι παρειές των τάφρων, όσο και ο πυθµένας, πρέπει να παρουσιάζουν οµαλές και σταθερές 
επιφάνειες, για την ανεµπόδιστη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών . 

Οι παρειές των τάφρων και των σκαµµάτων αν παρουσιάζουν, οποιονδήποτε κίνδυνο καταπτώσεως, 
από οποιονδήποτε λόγο ή αιτία και αν προέρχεται, πρέπει να αντιστηρίζονται µε κατάλληλη ξύλινη ή 
µεταλλική κατασκευή. 

Οι αντιστηρίξεις πρέπει να εκτελούνται σύµφωνα µε τους κανόνες της τεχνικής και της επιστήµης και 
µε τέτοιο τρόπο ώστε να παρέχουν πλήρη ασφάλεια και να καθιστούν δυνατή την επιθεώρησή τους 
οποιαδήποτε στιγµή. 

Το είδος και το σύστηµα της αντιστήριξης, που θα παρέχει τη δυνατότητα εκτέλεσης όλων των 
προβλεπόµενων εργασιών κατασκευής του κορµού της Μ/Τ, του  εγκιβωτισµού, της επίχωσης της 
τάφρου, της κατασκευής φρεατίων κλπ σύµφωνα µε τα οριζόµενα στα επόµενα κεφάλαια, καθώς και 
της αφαίρεσης του υλικού αντιστήριξης, αφήνεται στην πρωτοβουλία και την ευθύνη του Εργολάβου. 
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Στην περίπτωση που θα απαιτηθούν αντιστηρίξεις ή υποθεµελιώσεις υπόγειων ή επίγειων 
εγκαταστάσεων ξένων υποδοµών, ή υποδοµών του ΟΤΕ ή ακόµη γειτονικών κτισµάτων, ο 
Εργολάβος οφείλει να τις εκτελέσει µε κάθε δυνατή επιµέλεια. 

Ευθύνες ή άλλες υποχρεώσεις του Εργολάβου για τις παραπάνω περιπτώσεις καθορίζονται στα 
αντίστοιχα άρθρα της παρούσας και υφίστανται έναντι των Νόµων του Κράτους. 

 

Α.4.8  Εκσκαφή λάκκων σε θέσεις κατασκευής συνδέσµων  (µουφών)                                      
Στις θέσεις που πρόκειται (σύµφωνα µε τη µελέτη) να κατασκευαστούν σύνδεσµοι (µούφες) των 
συµµετρικών καλωδίων ή ΚΟΙ, γίνεται διεύρυνση (συµµετρική ή έκκεντρη, ώστε να προκύπτει χώρος 
(«λάκκος») κατάλληλων διαστάσεων για την κατασκευή του συνδέσµου. 

Οι προβλεπόµενες διαστάσεις λάκκου για κατασκευή συνδέσµου συµµετρικών καλωδίων είναι: 
Μήκος 1,50 m, πλάτος 1,20 m (συµπεριλαµβανοµένου του πλάτους της τάφρου)  και βάθος 0,90 m. 
Για την κατασκευή συνδέσµου ΚΟΙ οι αντίστοιχες διαστάσεις είναι: Μήκος 1,70 m, πλάτος 1,70 m 
(συµπεριλαµβανοµένου του πλάτους της τάφρου)  και βάθος 1,00 m (όπου το  βάθος  της  τάφρου  
είναι µικρότερο  ή ίσο των 0,80µ.) ή 1,20µ. (όπου το βάθος της τάφρου είναι 1,00µ.). 

Σε Μ/Τ από σωλήνες εγκιβωτισµένους σε σκυρόδεµα, στις θέσεις που πρόκειται (σύµφωνα µε τη 
µελέτη) να κατασκευαστούν σύνδεσµοι (µούφες) των συµµετρικών καλωδίων ή KOI, προτείνεται να 
κατασκευάζονται φρεάτια καταλλήλων διαστάσεων, τα οποία θα ορίζονται στην εγκεκριµένη µελέτη. 

Σε περίπτωση διάνοιξης λάκκου µε σκοπό τον εντοπισµό καλωδιακής βλάβης, η µέγιστη επιφάνεια 
που µπορεί να δικαιολογηθεί και να επιµετρηθεί µε το αντίστοιχο άρθρο είναι αυτή του 1m2.  

Σε περίπτωση διάνοιξης λάκκου µε σκοπό τον εντοπισµό και την αντιµετώπιση καλωδιακής βλάβης, 
η µέγιστη επιφάνεια που µπορεί να δικαιολογηθεί και να επιµετρηθεί µε το αντίστοιχο άρθρο είναι 
αυτή των 3m2. Μέσα στην επιφάνεια αυτή  µπορεί να περιλαµβάνονται οι ερευνητικές τοµές που 
χρειάζονται για τον εντοπισµό των καλωδίων καθώς και το αντίστοιχο τµήµα τάφρου εως το σηµείο 
της βλάβης όταν αυτά αφορούν συνεχόµενη εκσκαφή χωρίς διακοπή. Το βάθος κατασκευής της 
καλωδιακής µούφας θα πρέπει να είναι το βάθος στο οποίο εντοπίστηκε η βλάβη, µε την 
προϋπόθεση ότι αν το καλώδιο βρεθεί σε βάθος µικρότερο των 50cm θα πραγµατοποιηθεί 
εκβάθυνση της τάφρου στο ανωτέρω ελάχιστο βάθος. 

 

Α.4.9   Εκσκαφή σκαµµάτων για  τοποθέτηση  διατρητικού µηχανήµατος 
οριζόντιας διάτρησης 
Τα σκάµµατα αυτά θα κατασκευάζονται στο πεζοδρόµιο ή δίπλα στο κατάστρωµα ή στο πρανές οδού 
ή κοντά στο πρανές του σώµατος σιδηροδροµικής γραµµής, σε θέσεις που πρόκειται να γίνει 
οριζόντια διάτρηση µε διατρητικό µηχάνηµα για τη διέλευση σωλήνων. 

Οι διαστάσεις των εν λόγω σκαµµάτων εξαρτώνται κάθε φορά από το χρησιµοποιούµενο διατρητικό 
µηχάνηµα, από τη µορφολογία του εδάφους στη θέση που θα γίνει η διάτρηση, καθώς και από το 
είδος των σωλήνων (σιδηροσωλήνες, εύκαµπτοι πλαστικοί) που θα τοποθετηθούν στην οπή µετά τη 
διάτρηση. 

 

Α.4.10  Εκσκαφή δανειοθαλάµων 
Οι δανειοθάλαµοι (εφόσον απαιτούνται) θα κατασκευάζονται από τον Ανάδοχο σε περιοχές που 
επιτρέπεται από τις Αρχές, ανεξάρτητα από την απόστασή τους από το Υποέργο/Τµήµα Υποέργου , 
όπου το έδαφος είναι γαιώδες - ηµιβραχώδες. Πριν τη δανειοληψία πρέπει να γίνει κοπή και εκρίζωση 
των υφισταµένων θάµνων και δένδρων οποιουδήποτε µεγέθους και αποµάκρυνση αυτών καθώς και 
της επιφανειακής στρώσεως φυτικής γης πάχους µέχρι 30 cm από το δανειοθάλαµο. 

Τα δάνεια χώµατα πρέπει να είναι κατάλληλα για την επίχωση των τάφρων στις θέσεις που θα 
χρησιµοποιηθούν και οι εργασίες πρέπει να γίνουν σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 
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Α.4.11    Επιµετρήσεις 
Οι επιµετρήσεις περιλαµβάνουν τα επί µέρους στοιχεία (φύλλα, πίνακες, σχέδια κλπ) και γίνονται µε 
τον τρόπο που ορίζει η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα σε εφαρµογή των αντίστοιχων άρθρων 
του Τιµοκαταλόγου Εργασιών.  

Όλες οι τιµές του Τιµοκαταλόγου Εργασιών προσφοράς ισχύουν για εκσκαφή τάφρων και σκαµµάτων 
αλλά και για σύνθετες εργασίες, στις οποίες περιλαµβάνονται και εργασίες εκσκαφής σε εδάφη 
οποιασδήποτε σκληρότητας, µε χρήση οποιουδήποτε µέσου (µηχανήµατος, εργαλείου, εργατικών 
χειρών κλπ), αλλά και µε χρήση ή µη εκρηκτικών υλών. 

Οµοίως οι τιµές αυτές θα ισχύουν για την εκτέλεση των εργασιών τούτων σε οποιαδήποτε θέση, 
όπως πεζοδρόµια, ερείσµατα και οδούς αδιαµόρφωτες ή διαµορφωµένες, ακάλυπτους χώρους, 
ακόµη και µέσα σε πρασιές, κήπους, εγκάρσια στη ροή ρεµάτων, στις θέσεις επιχωµένης τάφρου 
καλωδίων ΟΤΕ κλπ, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση για αποσύνθεση διαµορφωµένων επιφανειών, 
καθαίρεση πάσης φύσεως παλαιών κατασκευών που εµφανίζονται κάτω από τις διαµορφωµένες ή 
µη επιφάνειες, εκριζώσεις, εκθαµβώνεις, αντιµετώπιση κάθε προβλήµατος από την ύπαρξη υδάτων 
πάσης φύσεως (αντλήσεις κλπ), ανάρτηση και υποστήριξη υπογείων εγκαταστάσεων, αντιστηρίξεις 
και αντιµετώπιση κάθε προβλήµατος σχετικού µε καταπτώσεις των παρειών τάφρων και σκαµµάτων, 
διότι στις ανωτέρω τιµές έχει ληφθεί υπόψη και υπολογιστεί η επιβάρυνση εξαιτίας όλων αυτών των 
επιµέρους εργασιών. 

Τονίζεται ότι ο υποψήφιος Εργολάβος πριν από την κατάθεση της προσφοράς του οφείλει να λάβει 
υπόψη τις τοπικές συνθήκες, τη µορφολογία, τη φύση και σκληρότητα του εδάφους, στοιχεία που 
πρέπει να έχει εξετάσει επιτόπου µε κάθε λεπτοµέρεια, µαζί µε όποιο άλλο στοιχείο απαιτείται για την 
προεκτίµηση της συνολικής δαπάνης. 

Ο Εργολάβος δεν δικαιούται καµιάς εκ των υστέρων (κατά την εκτέλεση του Υποέργου/ Τµήµατος 
Υποέργου ) αλλαγής της τιµής, επειδή θα έχει συναντήσει κατά τις εκσκαφές διαφορετικό είδος 
εδάφους, ή συνθήκες εκσκαφής διαφορετικές εν γένει από εκείνες που υπολόγιζε. 

Οι επιµετρήσεις γενικά των εργασιών εκσκαφής θα γίνονται µε βάση τις συµβατικές  διαστάσεις  
διατοµής  τάφρων  ή  σκαµµάτων µετά τη µόρφωση του πυθµένα, τον έλεγχο των διαστάσεων, την 
εφαρµογή της εγκεκριµένης µελέτης και των εντολών της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Μεγαλύτερες 
διαστάσεις από τις συµβατικές, για οποιοδήποτε λόγο και αν αυτές κατασκευάστηκαν, δεν 
λαµβάνονται υπόψη, εφόσον για την επαύξησή τους δε δόθηκε γραπτή εντολή της Ελέγχουσας. 
Υπηρεσίας. 

Ως αφετηρία για τον έλεγχο του βάθους εκσκαφής θα λαµβάνεται η στάθµη της διαµορφωµένης ή 
αδιαµόρφωτης επιφάνειας του εδάφους. 

Για οποιαδήποτε περίπτωση αυξοµειώσεως των συµβατικών διαστάσεων της διατοµής της τάφρου, 
µετά από έγγραφη εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, η δαπάνη υπολογίζεται βάσει 
του όγκου, που προκύπτει από τις διαστάσεις διατοµής που τελικά εφαρµόσθηκαν. 

Επισηµαίνεται ότι αύξηση των συµβατικών διαστάσεων διατοµής της τάφρου από καταπτώσεις των 
παρειών της δε λαµβάνεται υπόψη για την πληρωµή του Εργολάβου, σε καµία περίπτωση, επειδή 
έχει ληφθεί υπόψη η δαπάνη αντιµετώπισης των καταπτώσεων αυτών στη διαµόρφωση της τιµής 
εκσκαφής κατά την εκπόνηση της µελέτης. 

Με την ανωτέρω µέθοδο (επιµέτρηση των εργασιών εκσκαφής σε κυβικά µέτρα) επιµετρούνται οι 
εκσκαφές τάφρων, σκαµµάτων τοποθέτησης διατρητικού µηχανήµατος και ερευνητικών τοµών. Οι 
παραπάνω εργασίες πληρώνονται µε βάση το Άρθρο 1001 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών.  

∆εν επιµετρούνται οι εκσκαφές που περιλαµβάνονται σε εργασίες σύνθετες, όπως π.χ. η κατασκευή 
φρεατίων, βάσεων κατανεµητών, λάκκων κατασκευής συνδέσµων κλπ (στις τιµές των εργασιών 
αυτών συµπεριλαµβάνονται και οι δαπάνες για τις απαιτούµενες εργασίες εκσκαφής, όπως 
αναφέρεται στα σχετικά άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών). 

Για την επιµέτρηση της εκσκαφής λάκκων συνδέσµων καλωδίων αφαιρείται από τον προβλεπόµενο 
όγκο αυτών ο όγκος εκσκαφής που αντιστοιχεί στην τάφρο, εκτός αν οι λάκκοι κατασκευάσθηκαν εξ 
ολοκλήρου εκτός της τάφρου (π.χ. δίπλα σε αυτή).  

Για την επιµέτρηση λάκκου µε σκοπό τον εντοπισµό και την άρση µιας καλωδιακής βλάβης ισχύουν 
τα εξής :  

• Οι ερευνητικές τοµές που γίνονται εντός της επιφάνειας των 3m2 συµπεριλαµβάνονται στο άρθρο 
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• Όσες ερευνητικές τοµές γίνονται εκτός της ανωτέρω επιφάνειας επιµετρούνται µε αναλυτική 
επιµέτρηση των εργασιών που απαιτούνται. 

• Στην περίπτωση αντικατάστασης τµήµατος καλωδίου (2 σύνδεσµοι) για την αντιµετώπιση µαις 
καλωδιακής βλάβης και για εργασίες σε άνοιγµα επιφανείας µέχρι 3m2, επιµετρείται ως εκσκαφή 
ενός λάκκου για την άρση καλωδικής βλάβης. Για κάθε εκσκαφή άνω των 3m2  και εως 6m2 (µη 
συµπληρωµένα), η επιπλέον εκσκαφή θα χρεώνεται µε αναλυτική προµέτρηση των επιµέρους 
εργασιών.  

Ανάλογα εφαρµόζονται και για την εκσκαφή των διενεργούµενων ερευνητικών τοµών, δηλαδή 
αφαιρείται από τον όγκο αυτών ο όγκος εκσκαφής που αντιστοιχεί στην τάφρο, εκτός αν:  

• η εκσκαφή της τάφρου πραγµατοποιήθηκε σε διαφορετική θέση από τις τοµές (π.χ. για αποφυγή 
εµποδίων που εντοπίσθηκαν µε τις τοµές) ή 

• προηγήθηκε η επίχωση των τοµών επειδή η εκσκαφή της τάφρου ή των φρεατίων 
πραγµατοποιήθηκε σε µεταγενέστερη χρονική στιγµή. 

 

Επισηµαίνεται ότι : 

-  Στις τιµές εκσκαφής περιλαµβάνεται και η φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και απόρριψη  µετά της 
διαστρώσεως των προϊόντων αποσυνθέσεως διαµορφωµένων επιφανειών. Οποιαδήποτε εργασία 
µετακίνησης προϊόντων εκσκαφής (αποµάκρυνση προϊόντων, απόρριψη, κλπ), περιλαµβάνονται 
στα άρθρα επιχώσεων. 

- Στις τιµές εκσκαφής δεν περιλαµβάνεται η τοµή διαµορφωµένων επιφανειών µε ασφαλτοκόπτη 
(δίσκου). 

- Στην τιµή εκσκαφής τάφρου περιλαµβάνεται η επιπλέον εκσκαφή στα σηµεία συνενώσεων της 
τάφρου µε τις σωληνώσεις και τα ξετρυπήµατα, κάτω από τα κρασπεδόρειθρα, δέντρα, 
συρµατοπλέγµατα, υδρορροές που συναντώνται, για διέλευση των καλωδίων ή σωληνώσεων. 

-   Στις περιπτώσεις υποθεµελιώσεων κτισµάτων ή µετατοπίσεων εγκαταστάσεων ξένων ή του ΟΤΕ, 
που τυχόν θα απαιτηθούν και θα εκτελεστούν µε ευθύνη του Εργολάβου σύµφωνα και µε τις τυχόν 
υποδείξεις του Ελεγκτή  και µόνον γι' αυτές, θα καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζηµίωση εφόσον βέβαια 
δεν περιλαµβάνονται οι εργασίες αυτές στα σχετικά άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

- Στην τιµή εκσκαφής περιλαµβάνεται και οποιαδήποτε δαπάνη λήψεως προστατευτικών µέτρων, 
διευκολύνσεως της κυκλοφορίας, σηµάνσεως των εργασιών κλπ. 

-  Απαγορεύεται η πληρωµή του Εργολάβου µε την τιµή εκσκαφής για φορτοεκφόρτωση και 
µεταφορά ή µετακίνηση µπαζών, αποθέσεων εν γένει, καταπτώσεων άνωθεν της τάφρου κλπ. 

Αν υπάρχουν τέτοια µπάζα σε θέσεις που πρόκειται να κατασκευαστεί η τάφρος και απαιτείται η 
φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και απόρριψή τους, για να ελευθερωθεί ο χώρος και να αρχίσει η 
εργασία εκσκαφής, αυτό πρέπει να προβλέπεται από τη µελέτη και πληρώνεται µε βάση το άρθρο 
1601 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι "λάκκοι" συνδέσµων ΚΟΙ και συµµετρικών καλωδίων επιµετρούνται σε τεµάχια και στην τιµή 
µονάδας περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες, επιπλέον εκείνων που αντιστοιχούν στην τάφρο, για την 
εκσκαφή του λάκκου και την επαναφορά του µετά την κατασκευή του συνδέσµου. 

-  ∆ιευκρινίζεται ότι καµία αποζηµίωση δεν πρέπει να καταβάλλεται στον Ανάδοχο για πρόσθετες 
εργασίες επίχωσης, επανεκσκαφής κλπ, «λάκκων» συνδέσµων, οι οποίες γίνονται µετά από την 
απαίτηση των Αρχών για προσωρινή επίχωση των λάκκων (για λόγους ασφάλειας των πεζών 
κλπ), όταν αυτοί µένουν ανοιχτοί από υπαιτιότητα του Εργολάβου εξαιτίας της επιλογής του να 
κατασκευάζει µαζί στο τέλος όλες τις µούφες ενός τµήµατος της ζεύξης και όχι µία - µία 
προοδευτικά. 

-  Σε περίπτωση που κάποιος σύνδεσµος λόγω ιδιαιτερότητας (Οδηγίες ΟΤΕ) δεν µπορεί να 
κατασκευαστεί κατά το χρόνο της διέλευσης της τάφρου των καλωδίων, κάθε πιθανή επί πλέον 
εργασία σχετική µε το λάκκο, που θα πραγµατοποιηθεί, θα επιµετράται επακριβώς µε το σχετικό 
άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

-  Κάθε  πιθανή  επί  πλέον  εργασία που θα εκτελεσθεί σε θέση «συνδέσµου (µούφας) µεταγωγής» 
κατά το στάδιο διέλευσης της τάφρου των καλωδίων (π.χ. διεύρυνση της τάφρου για να 
τοποθετηθεί η περίσσεια – «κουλούρα» του καλωδίου), θα  επιµετράται µε το αντίστοιχο άρθρο του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών και όχι ως λάκκος µούφας. 
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-  Ειδική περίπτωση: Όταν σε κάποια θέση γίνει εκσκαφή «λάκκου», προκειµένου να κατασκευασθεί 
σύνδεσµος νέου δικτύου και στην ίδια ακριβώς θέση και σε µεταγενέστερο χρόνο (κατά τις 
µεταγωγές δικτύου) ξανασκσαφεί ο «λάκκος» προκειµένου να κατασκευασθεί και σύνδεσµος 
µεταγωγής, θα επιµετρούνται (και θα πληρώνονται) δύο «λάκκοι», εφόσον φυσικά 
πραγµατοποιηθούν όλες οι εργασίες που περιγράφονται στα αντίστοιχα άρθρα. Σε αντίθετη 
περίπτωση  επιµετράται ένας «λάκκος» µούφας και επί πλέον όσες εργασίες πραγµατοποιήθηκαν 
κατά την πρώτη φάση. 

Η εκσκαφή δανειοθαλάµων και η µεταφορά των κατάλληλων προϊόντων στον τόπο του Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου  προβλέπονται µε ειδικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών οπότε η εργασία 
αυτή επιµετράται ανά κυβικό µέτρο προϊόντος, µετρούµενου µε τα συµβατικά πλάτη τάφρου ή 
σκάµµατος µετά τις εργασίες συµπυκνώσεως κλπ. 
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Α.5       ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ 

Α.5.1    Αντικείµενο 
Μετά τις εργασίες εγκιβωτισµού των σωλήνων σε άµµο ή σε σκυρόδεµα πραγµατοποιούνται οι 
εργασίες επίχωσης της τάφρου µε προϊόντα εκσκαφής ή υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155, συµπύκνωσης των 
υλικών επίχωσης και αποµάκρυνσης - απόρριψης (µερικής ή ολικής) των προϊόντων εκσκαφής που 
πλεονάζουν. 

Οι εργασίες επίχωσης της τάφρου σε περίπτωση εγκιβωτισµού των σωλήνων σε άµµο, εκτελούνται 
αυθηµερόν, σε σχέση µε εκείνες της εκσκαφής, ενώ όταν έχουµε εγκιβωτισµό των σωλήνων σε 
σκυρόδεµα εκτελούνται µετά την επαρκή σκλήρυνση του σκυροδέµατος, εκτός αν διαφορετικά 
καθοριστεί από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα µε βάση τις κυκλοφοριακές και λοιπές 
συνθήκες καθώς και τις απαιτήσεις των αρµόδιων Αρχών. 

Στην περίπτωση κατασκευής Μ/Τ, δεν προβλέπεται επίχωση µετά τον εγκιβωτισµό των σωλήνων σε 
σκυρόδεµα, αλλά άµεση αποκατάσταση της επιφάνειας. 
 

Α.5.2    Επίχωση – Συµπύκνωση 
Η επίχωση της τάφρου πραγµατοποιείται, ανάλογα µε τη θέση της, µε κατάλληλα προϊόντα 
εκσκαφής, ή µε θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155 του Υ∆Ε. 

Με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, απαλλαγµένα µετά από διαλογή από λίθους µεγαλύτερους των 10 
cm, επιχώνεται εν γένει η τάφρος που οδεύει σε πεζοδρόµια, αδιαµόρφωτες οδούς και εκτός 
σώµατος οδών, εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά από την εγκεκριµένη µελέτη. Η επίχωση αυτή 
πραγµατοποιείται κατά στρώσεις πάχους, µετά τη συµπύκνωση, µέχρι 25 ή 30cm. Η πρώτη από τις 
κάτω στρώσεις πρέπει να είναι απαλλαγµένη από λίθους µεγαλύτερους των 5cm. 

∆ιευκρινίζεται ότι σε περίπτωση που τα προϊόντα εκσκαφής της τάφρου είναι ακατάλληλα για 
επίχωση (π.χ. προέρχονται από εξόρυξη βράχου και περιέχουν µεγάλα τεµάχια βράχου κλπ), τότε η 
επίχωση γίνεται µε κατάλληλο υλικό από δανειοθαλάµους (βλέπε παράγραφο Α.4.10).  

Με θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155, σε στρώσεις τελικού πάχους, µετά τη συµπύκνωση, µέχρι 20 
cm, επιχώνεται η τάφρος (π.χ. τάφρος ερευνητικών τοµών ή διαβάσεων κλπ) που οδεύει σε 
διαµορφωµένα οδοστρώµατα (µε ασφαλτικό τάπητα, σκυρόδεµα κλπ). Είναι όµως δυνατό, να 
επιχώνεται µε τον ίδιο τρόπο και η τάφρος που οδεύει εκτός διαµορφωµένου οδοστρώµατος, αλλά 
µέσα στο εύρος καταλήψεως οδού (ερείσµατα, χαντάκια κλπ) και γενικά σύµφωνα µε τη µελέτη. 

Η συµπύκνωση των υλικών επιχώσεως, όταν αυτά είναι προϊόντα εκσκαφής, διακρίνεται σε 
επιµεληµένη και απλή. 

-  Η επιµεληµένη συµπύκνωση των προϊόντων εκσκαφής πραγµατοποιείται, εν γένει, σε 
τάφρους που οδεύουν σε διαµορφωµένα ή αδιαµόρφωτα πεζοδρόµια, αδιαµόρφωτες οδούς και 
αδιαµόρφωτο έρεισµα, σύµφωνα πάντοτε µε τη µελέτη, κατά στρώσεις τελικού πάχους (µετά τη 
συµπύκνωση) µέχρι 25cm, µε κατάλληλο δονητικό µηχάνηµα και ταυτόχρονη διαβροχή, µέχρι 
αρνήσεως. Η πρώτη από τις κάτω στρώσεις πρέπει να είναι απαλλαγµένη από λίθους 
µεγαλύτερους των 5cm.  

Τα ανωτέρω προϊόντα εκσκαφής πρέπει να είναι απαλλαγµένα από οργανικές και βορβορώδεις 
ύλες. 

- Η απλή συµπύκνωση των προϊόντων εκσκαφής πραγµατοποιείται, εν γένει, σε τάφρους που 
οδεύουν εκτός του σώµατος των οδών σε αδιαµόρφωτες, καλλιεργηµένες ή ακαλλιέργητες 
εκτάσεις, κλπ, κατά τρόπο που να αποκλείεται µελλοντική καθίζηση, τουλάχιστον σε δύο στρώσεις 

 Η συµπύκνωση του υλικού της Π.Τ.Π. Ο 155 διακρίνεται ανάλογα µε το βαθµό συµπυκνώσεως 
αυτού (80% ή 95% της µέγιστης εργαστηριακά λαµβανόµενης πυκνότητας κατά τη Μέθοδο 
Α.Α.S.H.O T - 180 D ή τέλος επιµεληµένη). 

- Η συµπύκνωση του υλικού της Π.Τ.Π. Ο 155, πραγµατοποιείται κατά στρώσεις, ως ανωτέρω, 
τελικού πάχους (µετά τη συµπύκνωση) µέχρι 20 cm µε χρήση δονητικού µηχανήµατος και 
σύγχρονη διαβροχή, ώστε να επιτυγχάνεται πυκνότητα τουλάχιστον ίση προς το 80% της µέγιστης 
εργαστηριακά λαµβανόµενης κατά τη Μέθοδο Α.Α.S.H.O T - 180 D (τροποποιηµένη µέθοδος), 
εκτός αν η µελέτη προβλέπει µεγαλύτερο βαθµό συµπυκνώσεως, οπότε ο Εργολάβος είναι 
υποχρεωµένος να συµπυκνώσει το υλικό µέχρι να επιτευχθεί η πυκνότητα αυτή, π.χ. τουλάχιστον 
ίση προς το 95% της µέγιστης εργαστηριακά λαµβανόµενης κατά τη Μέθοδο A.A.S.H.O T - 180 D 



 
 

ΕΚ∆ΟΣΗ   5-2018 

 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 
Σελίδα 56 από 348 

 
 

(τροποποιηµένη µέθοδος). Συνήθως βαθµός συµπυκνώσεως 95% απαιτείται σε τοµές 
διαµορφωµένων "Εθνικών", "Επαρχιακών" ή "Λεωφορειακών" οδών, ενώ βαθµός συµπυκνώσεως 
80% απαιτείται στις υπόλοιπες περιπτώσεις τοµών διαµορφωµένων οδοστρωµάτων.  

- Η επιµεληµένη συµπύκνωση του υλικού της Π.Τ.Π. Ο 155 πραγµατοποιείται κατά στρώσεις 
τελικού πάχους (µετά τη συµπύκνωση) µέχρι 25 cm, µε χρήση κατάλληλου δονητικού µηχανήµατος 
και ταυτόχρονη διαβροχή, µέχρι αρνήσεως. Συνήθως εφαρµόζεται σε διαµορφωµένα πεζοδρόµια, 
µετά από απαίτηση των Αρχών, που χορηγούν τις άδειες εκσκαφών. 

Ο τρόπος επίχωσης και συµπύκνωσης κατά περίπτωση καθορίζεται στη µελέτη και στις εγκρίσεις ή 
άδειες τοµών των φορέων συντήρησης των οδών. 

Κατά την επίχωση της τάφρου γίνεται και η τοποθέτηση των υλικών σηµάνσεως καλωδίων και 
σωλήνων στην προβλεπόµενη κατά περίπτωση στάθµη, και του συρµατόσχοινου γειώσεως 
(αντικεραυνικής προστασίας) που ενδεχοµένως απαιτείται. Σηµειώνεται ότι η στάθµη τοποθέτησης 
των υλικών σηµάνσεως επιτρέπεται να µεταβάλλεται κατάλληλα (µε τη σύµφωνη γνώµη της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας), ώστε να προσαρµόζεται στις στάθµες µεταξύ των στρώσεων 
του υλικού επίχωσης. 

Γενικά, για κάθε περίπτωση επίχωσης, επισηµαίνονται τα εξής : 

- Ο Εργολάβος υποχρεούται να προσκοµίζει και να διευθετεί τα προς επίχωση υλικά, πριν τη 
χρησιµοποίησή τους, µε απόλυτη ευθύνη του, κατά τρόπο που να µην παρακωλύεται ή τίθεται σε 
κίνδυνο η κίνηση πεζών και οχηµάτων, σύµφωνα µε τους Νόµους, τις διατάξεις των Αρχών και τις 
τυχόν υποδείξεις της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

- Η πλήρωση του άνω τµήµατος της τάφρου, σε περιπτώσεις που το έδαφος παρουσιάζει µεγάλη 
κατά µήκος κλίση και υπάρχει κίνδυνος νεροφαγώµατος, ενδέχεται να πραγµατοποιείται µε : 

1.  Υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155, σταθεροποιηµένο µε τσιµέντο, σε περίπτωση βραχώδους εδάφους. 
Στην περίπτωση αυτή, το τσιµέντο αναµιγνύεται σε ξηρή κατάσταση, µε αναλογία 100kg. 
τσιµέντου σε ένα κυβικό υλικού και ακολουθεί διάστρωση σε δύο στρώσεις των 15cm, τύπανση 
κατά στρώσεις µε δονητικό µηχάνηµα και διαβροχή και τελική επιφανειακή διαµόρφωση, για 
αποκατάσταση των ικανοτήτων απορροής ή κυκλοφορίας της αρχικής επιφάνειας. 

2.  Άοπλο σκυρόδεµα C 12/15, σε πάχος 10 – 15cm σε περίπτωση βραχώδους εδάφους, εκτός αν 
καθορίζεται διαφορετικά στην εγκεκριµένη µελέτη. 

3. Θραυστούς ή συλλεκτούς λίθους (όχι κροκάλες), µεγέθους 10-15cm σε πάχος 30cm, σε 
περίπτωση γαιώδους εδάφους. 

4.  Τοποθέτηση στην τάφρο κατά την επίχωσή της µε προϊόντα εκσκαφής σε βάθος περίπου 10cm 
συρµατοπλέγµατος εξαγωνικής οπής (κοτετσοσύρµατος) σε περίπτωση επίσης γαιώδους 
εδάφους, το οποίο σε συνδυασµό µε τη βλάστηση θα αποτρέψει νεροφαγώµατα. 

Επισηµαίνεται ότι και οι τέσσερις ανωτέρω περιπτώσεις προστασίας εφαρµόζονται µόνον σε θέσεις 
εντός του εύρους καταλήψεως των οδών σύµφωνα πάντα µε την εγκεκριµένη µελέτη και τις οδηγίες 
της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 

Α.5.3     Αποµάκρυνση πλεοναζόντων προϊόντων  εκσκαφής 
Η αποµάκρυνση (φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και απόρριψη µετά της διαστρώσεως) των πάσης 
φύσεως πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής, πραγµατοποιείται από τον Ανάδοχο κανονικά και 
παράλληλα µε την επίχωση της τάφρου, εκτός αν η Ελέγχουσα Επιχ. Μονάδα ορίσει διαφορετικά. 

Εφόσον υπάρχει ανάγκη για διευκόλυνση της κυκλοφορίας, αποµακρύνεται το σύνολο των 
προϊόντων εκσκαφής συγχρόνως µε την εκτέλεση των εκσκαφών. Στην περίπτωση που στη θέση 
αυτή προβλέπεται επίχωση µε προϊόντα εκσκαφής, για την επίχωση του τµήµατος αυτού της τάφρου 
ο Εργολάβος θα µεταφέρει προϊόντα από άλλη θέση. 

Τα προϊόντα εκσκαφής απορρίπτονται σε θέσεις που επιτρέπουν οι αρµόδιες Αρχές και ο χώρος 
εκσκαφής αποδίδεται καθαρός κι ευπρεπής. 
 

Α.5.4    Επιµετρήσεις 
Όλες οι επιχώσεις επιµετρούνται σε κυβικά µέτρα. Ο όγκος προκύπτει από το πραγµατικό µήκος και 
τα συµβατικά πλάτη και βάθη της τάφρου, ή τα προκύπτοντα από τις έγγραφες τροποποιητικές 
εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, µείον τον όγκο των αποκαταστάσεων, και τον 
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όγκο του κορµού της σωλήνωσης ή του τµήµατος της τάφρου, που αντιστοιχεί στον όγκο της άµµου, 
των σωλήνων και των τούβλων. 

Οι επιχώσεις σκαµµάτων, σε όλες τις περιπτώσεις, επιµετρούνται κατ' όγκο συµπυκνωµένου υλικού, 
όπως αυτός προκύπτει από τις συµβατικές ή τις κατ’ εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας διαστάσεις. Αφαιρείται, όπως ανωτέρω, ο όγκος των αποκαταστάσεων και οποιασδήποτε 
κατασκευής ή εγκατάστασης ή υλικού που  τοποθετείται στο σκάµµα. 

Επισηµαίνεται  ότι  η  επίχωση  κάθε "λάκκου µούφας" (η επιπλέον  εκείνης  που  αντιστοιχεί  στην  
τάφρο)  έχει ληφθεί  υπόψη  στον  υπολογισµό  της  τιµής  του άρθρου εκσκαφής του λάκκου µούφας. 

Τονίζονται ιδιαίτερα τα εξής : 

-  Οποιαδήποτε εργασία µετακίνησης προϊόντων εκσκαφής (αποµάκρυνση πλεοναζόντων ή και 
όλων των προϊόντων εκσκαφής, απόρριψη, κλπ) ή επίχωσης περιλαµβάνεται στην τιµή 
επίχωσης, άρα ούτε επιµετράται, ούτε πληρώνεται ιδιαίτερα, εκτός αν η εγκεκριµένη µελέτη ορίζει 
διαφορετικά. 

Τούτο βέβαια επιβάλλει προσεκτική εξέταση από µέρους του υποψήφιου Εργολάβου των 
ιδιαίτερων συνθηκών εκσκαφής - επίχωσης, πριν τη διαµόρφωση της προσφοράς του. 

-  Επίχωση της τάφρου πάνω από την τελική στάθµη διαµορφωµένης (ή µη) επιφάνειας για 
περαιτέρω συµπύκνωση, ούτε επιµετράται, ούτε πληρώνεται χωριστά, διότι καλύπτει ατέλειες της 
συµπυκνώσεως. 

-  Επίχωση του τµήµατος της τάφρου, που αντιστοιχεί στον χώρο επαναφοράς και ήθελε τυχόν 
απαιτηθεί για διευκόλυνση της κυκλοφορίας πεζών ή οχηµάτων µέχρι την εκτέλεση των εργασιών 
επαναφοράς και η κατόπιν εκσκαφή του, είναι εργασίες που πληρώνονται µόνον εφόσον η 
καθυστέρηση της επαναφοράς σαφώς δεν οφείλεται στον εργολάβο. 

Στην περίπτωση αυτή είναι απαραίτητη η έγγραφη εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρ. Μονάδας. 

-  Για την επιµέτρηση επίχωσης µε θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο–155 και βαθµό συµπύκνωσης ίσον 
προς 95% της µεγίστης εργαστηριακά λαµβανόµενης  τιµής κατά τη Μέθοδο A.A.S.H.O. T – 180 
D, είναι απαραίτητη η λήψη δοκιµίων και η προσκόµιση των αποτελεσµάτων των εργαστηριακών 
δοκιµών αυτών. 

Για την επίχωση της τάφρου ή σκαµµάτων προβλέπονται κατά περίπτωση τα άρθρα 1501, 1502, 
1520, 1521 και 1522 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών, καθώς και σχετικά άρθρα για την  προστασία  
από  νεροφαγώµατα  (έντονη  κατά  µήκος κλίση), σύµφωνα πάντοτε µε τη µελέτη του 
Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου .  
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Α.6    ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ   ∆ΙΑΜΟΡΦΩΜΕΝΩΝ   ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ 

Α.6.1    Αντικείµενο 
Μετά τη σκυροδέτηση του κορµού της Μ/Τ ή την επίχωση κάθε άλλης τάφρου και τη συµπύκνωση 
των υλικών επίχωσης, ο  Εργολάβος εκτελεί τις εργασίες επαναφοράς των διαµορφωµένων 
επιφανειών που έχουν θιγεί. 
 

Α.6.2     Γενικά 
Οι επαναφορές των διαµορφωµένων επιφανειών πρέπει να πραγµατοποιούνται εντός των 
προθεσµιών που τάσσονται κατά τµήµα από τον Ελεγκτή . 

Σε κάθε περίπτωση θα εξασφαλίζεται από τον Ανάδοχο η άρτια επαναφορά στη διαµορφωµένη 
κατάσταση που προϋπήρχε της αποσυνθέσεως. 

Η ευθύνη της καλής αποκατάστασης οδών και πεζοδροµίων βαραίνει τον Ανάδοχο έναντι του ΟΤΕ, 
κάθε τρίτου και κάθε άλλης Αρχής. 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να προετοιµάζει πλήρως την υποκείµενη επιφάνεια εδράσεως, 
σύµφωνα µε τους κανόνες της τεχνικής και συµµορφούµενος στις υποδείξεις της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας.  Ενδεικτικά αναφέρονται οι τυχόν εργασίες  της  αβαθούς  εκσκαφής του 
τµήµατος της  τάφρου, που αντιστοιχεί στον χώρο επαναφοράς της παραγράφου Α.4.4. για την 
δηµιουργία  του   χώρου   υποδοχής   της  επαναφοράς (µε φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και 
απόρριψη µετά της διαστρώσεως των προϊόντων εκσκαφής) καθώς και οι εργασίες τυπάνσεως, 
καθαρισµού, διαβροχής, συµπλήρωσης υλικού επίχωσης κλπ. 

Σε κάθε περίπτωση επαναφοράς πεζοδροµίων και οδοστρωµάτων καταβάλλεται ιδιαίτερη 
προσπάθεια ώστε η επιφάνειά της να είναι της ιδίας στάθµης, µορφής και λειτουργικότητας µε τη 
γειτονική της που δεν έχει θιγεί. 
 

Α.6.3     Άοπλο  σκυρόδεµα 
Το άοπλο σκυρόδεµα χρησιµοποιείται συνήθως για την επαναφορά πεζοδροµίων και οδοστρωµάτων 
από σκυρόδεµα στην αρχική τους κατάσταση ή ως υπόστρωµα άλλης µορφής αποκαταστάσεων 
(π.χ. σε πλακοστρώσεις µε τεχνητές πλάκες, σχιστολιθικές πλάκες, µαρµαρόπλακες κλπ). 

Τα πάχη του σκυροδέµατος αποκατάστασης είναι γενικά 10 cm. για τα πεζοδρόµια και 10, 15 ή 20 
cm. για τα οδοστρώµατα. 

Τα πάχη του σκυροδέµατος υποστρώµατος είναι γενικά, 8 cm. για τα πεζοδρόµια και 10 , 15 ή 20 cm 
για τα οδοστρώµατα. 

Όσον αφορά την κατηγορία σκυροδεµάτων, αυτή είναι γενικά C12/15 και C16/20.  

Γενικότερα  ισχύουν  όσα  αναφέρονται για οπλισµένα σκυροδέµατα στην παράγραφο  Α.7.2. 
 

Α.6.4  Τσιµεντοκονιάµατα – Ασβεστοτσιµεντοκονιάµατα - Πλακοστρώσεις  
Σε οποιαδήποτε χρήση τσιµεντοκονιάµατος, είτε για τελική επίστρωση πεζοδροµίων, εφόσον 
προβλέπεται από την εγκεκριµένη µελέτη, είτε για συγκολλητική στρώση πλακοστρώσεων, είτε για 
οποιαδήποτε άλλη χρήση, ιδιαίτερη σηµασία πρέπει να δίνεται στην προετοιµασία της επιφάνειας 
διάστρωσης. 

Πριν τη διάστρωση του τσιµεντοκονιάµατος αυτή πρέπει να καταστεί τραχεία, να καθαριστεί και να 
βραχεί κατάλληλα. 

Κατά την παρασκευή του τσιµεντοκονιάµατος πρέπει να αποφεύγεται η χρησιµοποίηση υπερβολικής 
ποσότητας ύδατος, πολύ λεπτού αδρανούς υλικού και ακατάλληλης αναλογίας µίξεως, που οδηγούν 
σε σκασίµατα, αποτριβή, αποχωρισµό κλπ. 

Καθοριστικό ρόλο παίζει η διατήρηση του τσιµεντοκονιάµατος υγρού, τουλάχιστον επί επταήµερο. 

Οποιαδήποτε επιφανειακή διαµόρφωση, όπως επίπαση, χάραξη γραµµών, κυλίνδρωση κλπ πρέπει 
να γίνεται σχολαστικά µε όλους τους κανόνες της τεχνικής και σύµφωνα µε τις υποδείξεις του Ελεγκτή 
, µε σκοπό την πλήρη µορφολογική και λειτουργική οµοιοµορφία µε τη γειτονική διαµορφωµένη 
επιφάνεια.  

Αποκατάσταση τεχνητών πλακών ή πλακιδίων νοείται µόνον κατά ακέραια τεµάχια. 
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Πάνω στο υπόστρωµα από σκυρόδεµα C12/15 διαστρώνεται ασβεστοτσιµεντο-κονίαµα 1:4 των 350 
kg τσιµέντου πάχους 2 cm και επί αυτού τοποθετούνται οι πλάκες έντεχνα, στην ίδια γενικά µε την 
προϋπάρχουσα διάταξη και σε αλφαδιά µε τις παρακείµενες πλάκες. Το αρµολόγηµα των πλακών 
γίνεται µε τσιµεντοκονίαµα 1:2. 
 

Α.6.5     Επαναφορά ασφαλτικών οδοστρωµάτων 

Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων, εφόσον δεν προβλέπεται διαφορετικά στη µελέτη, 
πραγµατοποιείται συνοπτικά ως εξής : 

Για τις Μ/Τ µετά τον εγκιβωτισµό του κορµού τους µε σκυρόδεµα ή για τις τάφρους µετά τη 
διάστρωση και συµπύκνωση του αµµοχάλικου της Π.Τ.Π. Ο 155 και πριν από τις εργασίες 
αποκατάστασης του ασφαλτικού τάπητα, εκτελούνται οι εργασίες αποξηλώσεως των τµηµάτων των 
χειλέων της τάφρου, που έχουν χαλαρώσει (ρηγµατωθεί), µέχρι του σταθερού µέρους του 
αµµοχάλικου εδράσεως. 

Οι εργασίες αυτές εκτελούνται µε µεγάλη προσοχή χειρωνακτικά ή µε µηχανικά µέσα και κατά τέτοιο 
τρόπο, ώστε το τελικό περίγραµµα της τοµής να αποτελείται µόνον από ευθύγραµµα τµήµατα, 
παράλληλα ή κάθετα προς τον άξονα της τάφρου. 

Την αποξήλωση των χαλαρών τµηµάτων των χειλέων της τάφρου ακολουθεί της αποξήλωση του 
αµµοχάλικου εδράσεως εφόσον και αυτό έχει χαλαρώσει, µέχρι του σταθερού τµήµατος. 

Τα προϊόντα αποξηλώσεως διευθετούνται και εναποτίθενται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να µην 
παρεµποδίζουν την κίνηση πεζών και οχηµάτων. 

 Ακολουθεί η συµπλήρωση της τοµής µε αµµοχάλικο της Π.Τ.Π. Ο 155 και η τελική συµπύκνωση της 
επιφάνειας, που προέκυψε από την αποξήλωση των χαλαρών τµηµάτων και την αρχική επίχωση µε 
αµµοχάλικο, µε δονητικό µηχάνηµα και σύγχρονη διαβροχή, µέχρι βαθµού ίσου προς τη 
συµπύκνωση του αµµοχάλικου, µε το οποίο έχει επιχωθεί η τάφρος. 

Μετά την τελική συµπύκνωση, θα καθαρίζεται µε σάρωθρο και µε κάθε επιµέλεια η επιφάνεια του 
αµµοχάλικου ή η επιφάνεια του µπετόν από κάθε χαλαρό υλικό και ακολουθεί η προεπάλειψη του µε 
όξινο ασφαλτικό γαλάκτωµα, τύπου ΚΕ-5, της Π.Τ.Π. Α 203 ή ασφαλτικό διάλυµα, τύπου ΜΕ-0 ή ΜΕ-
1 της Π.Τ.Π. Α 201, εφόσον µπορεί να διατεθεί ο απαραίτητος χρόνος ωριµάνσεώς τους, σύµφωνα 
µε τις οδηγίες του Ελεγκτή. 

Θα ακολουθεί η διάστρωση, εν θερµώ, τάπητα από ασφαλτοσκυρόδεµα της Π.Τ.Π. Α 265, σε µία ή 
δύο ή τρεις στρώσεις, τελικού πάχους καθεµιάς 5 cm, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 

Μεταξύ των στρώσεων του ασφαλτοσκυροδέµατος εφαρµόζεται συγκολλητική επάλειψη, 
αποτελούµενη από καθαρή άσφαλτο ή όξινο ασφαλτικό γαλάκτωµα, τύπου ΚΕ-1 της Π.Τ.Π. Α 203, 
όταν η επόµενη, κάθε φορά, στρώση (δηλαδή η 2η ή η 3η, αν απαιτείται) δεν κατασκευάζεται αµέσως 
µετά την προηγούµενη. 

Η κατάλληλη θερµοκρασία διαστρώσεως του ασφαλτοµίγµατος, κυµαίνεται µεταξύ 120° και 135° C. 

Κάθε στρώση θα συµπυκνώνεται ανεξάρτητα, µε µηχανικά µέσα, µέχρι αρνήσεως. 

Απαγορεύεται η διάστρωση ασφαλτοσκυροδέµατος εάν οι καιρικές συνθήκες είναι ακατάλληλες, κατά 
την κρίση του Ελεγκτή ή η ατµοσφαιρική θερµοκρασία είναι κατώτερη των 10° C. 

Η διάστρωση του τάπητα θα πραγµατοποιείται από ειδικευµένα συνεργεία και η συµπύκνωση αυτού, 
εν θερµώ, µόνο µε µηχανικά µέσα, δηλαδή δονητικά µηχανήµατα και οδοστρωτήρες. 

Ιδιαίτερη επιµέλεια πρέπει να δοθεί στη διάστρωση της τελικής στρώσεως του τάπητα, ώστε η όλη 
κατασκευή να δίνει την εικόνα της άρτιας εκτελέσεως, µη διακρινόµενη, από το υπόλοιπο 
οδόστρωµα. 

Οι εργασίες αποκατάστασης του ασφαλτικού τάπητα θεωρούνται ολοκληρωµένες µόνο µετά την 
φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και απόρριψη των προϊόντων αποξηλώσεως του τάπητα, καθώς επίσης 
και των περισσευµάτων των υλικών αποκατάστασης, σε θέση που επιτρέπουν οι αρµόδιες Αρχές και 
τον επιµελή καθαρισµό της επιφάνειας της τοµής µε σάρωθρα ή και µε νερό εφόσον απαιτείται. 

Ο ανωτέρω αναφερόµενος ασφαλτικός τάπητας από ασφαλτοσκυρόδεµα είναι δυνατό να 
κατασκευάζεται σύµφωνα µε άλλη τεχνική προδιαγραφή του Υ.∆.Ε. (π.χ. την Π.Τ.Π. Α 245), εφόσον 
το επιβάλλουν οι τοπικές συνθήκες ή οι απαιτήσεις των αρµόδιων Αρχών που χορηγούν τις άδειες, 
και σύµφωνα πάντα µε τη µελέτη. 
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Α.6.6    Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση από ασφαλτικό σκυρόδεµα 

Α.6.6.1  Γενικά 

Η αντιολισθηρή στρώση από ασφαλτικό σκυρόδεµα είναι µια στρώση µε υψηλή µηχανική αντοχή και 
συγχρόνως εξαιρετικά επιφανειακά χαρακτηριστικά. 

Το ασφαλτικό σκυρόδεµα που χρησιµοποιείται για την κατασκευή της αντιολισθηρής στρώσης, είναι 
ασφαλτόµιγµα, αυστηρά ελεγχόµενο, παραγόµενο σε µόνιµη εγκατάσταση “εν θερµώ”, από σκληρά 
αδρανή υλικά και καθαρή άσφαλτο τύπου 50/70 και το οποίο διαστρώνεται θερµό. Ο όρος Ασφαλτικό 
Σκυρόδεµα αφορά συνήθως ασφαλτόµιγµα µε συνεχή κοκκοµετρική διαβάθµιση αδρανών η δοµή και 
αλληλεµπλοκή των οποίων εξασφαλίζει υψηλή µηχανική αντοχή. 

∆ιαφοροποιήσεις ως προς την κοκκοµετρική σύνθεση δίδουν τύπους ασφαλτικού σκυροδέµατος, που 
χαρακτηρίζονται ως: 
Πυκνής ή ανοιχτής σύνθεσης, συνεχούς ή ασυνεχούς διαβάθµισης, τραχείας ή ηµιτραχείας υφής, ενώ 
ειδική παραλλαγή αποτελούν οι πορώδεις τάπητες. 
 

Α.6.6.2 Τύποι και πάχοι κατασκευαζόµενων στρώσεων 

Τα ασφαλτοµίγµατα της ασφαλτικής, αντιολισθηρής στρώσης διακρίνονται σε δύο τύπους: 

ΤΥΠΟΣ 1: Ασφαλτικό σκυρόδεµα πυκνής σύνθεσης – ηµιτραχείας υφής, µε ονοµαστικό µέγεθος 
αδρανών 12,5 mm ή 9,5 mm. 

Εφαρµόζεται σε περιπτώσεις, που ενδιαφέρει, πέραν από την εξασφάλιση της αντιολισθηρότητας, η 
ενίσχυση και η στεγανότητα του οδοστρώµατος. Η επίτευξη επαρκούς µακροϋφής εξαρτάται από τη 
µελέτη συνθέσεως ενώ η διατήρησή της χρονικά από τις χαρακτηριστικές µηχανικές ιδιότητες των 
αδρανών (αντοχή σε απότριψη). 

ΤΥΠΟΣ 2: Ασφαλτικό σκυρόδεµα ανοιχτής σύνθεσης – τραχείας υφής, µε ονοµαστικό µέγεθος 
αδρανών 12,5 mm ή 9,5 mm. 

Με τον τύπο αυτό, εξασφαλίζεται µεγαλύτερη µακροϋφή, µε αποτέλεσµα την καλύτερη διατήρηση της 
αντίστασης σε ολίσθηση και στις υψηλές ταχύτητες. Λόγω αυξηµένου ποσοστού κενών, η διάρκεια 
ζωής του ασφαλτοτάπητα είναι σχετικά µικρότερη, σε σύγκριση µε τον τύπο 1. 

Τα χρησιµοποιούµενα κανονικά πάχη, που συνιστώνται για τους δύο τύπους ασφαλτοµίγµατος, είναι 
τα ακόλουθα : 
 

Τύπος ασφαλτοµίγµατος 
Κανονικό πάχος στρώσης 

για εφαρµογή 

Τύποι 1 και 2 µε ονοµαστικό 
µέγεθος µέγιστου κόκκου: 12,5mm 

3 - 4cm 

Τύποι 1 και 2 µε ονοµαστικό 
µέγεθος µέγιστου κόκκου: 9,5mm 

2,5 - 3,5cm 

 
Η παρούσα Τεχνική Οδηγία αφορούν την κατασκευή αντιολισθηρής στρώσης κυκλοφορίας από 
ασφαλτικό σκυρόδεµα ανοιχτής ή ασυνεχούς διαβάθµισης – τραχείας υφής (ΤΥΠΟΣ 2), για στρώσεις 
κανονικού πάχους 3 – 5 cm. 
 

Α.6.6.3 Υλικά Κατασκευής 

Α.6.6.3.1 Αδρανή Υλικά 

Τα αδρανή υλικά διακρίνονται σε φυσικά και τεχνητά. Φυσικά λέγονται τα αδρανή που προέρχονται 
από θραύση πετρώµατος ή φυσικών αποθέσεων (ποταµών, χειµάρρων ή ορυχείων).  

Τεχνητά ορυκτής προέλευσης λέγονται τα αδρανή που προέρχονται από θραύση παραπροϊόντων 
βιοµηχανιών (πχ σκωρίες µεταλλουργίας) ή από θερµική επεξεργασία ορυκτών (πχ πεφρυγµένος 
βωξίτης).  

Αναλόγως του µεγέθους διακρίνονται σε: 

Χονδρόκοκκα: συγκρατούµενα στο κόσκινο Νο 8 (2,36 mm). 
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Λεπτόκοκκα: διερχόµενα από το κόσκινο Νο 8 και συγκρατούµενα στο κόσκινο Νο 200 (75 µm) . 

Παιπάλη ή παραγέµισµα (φίλλερ): διερχόµενα από το κόσκινο Νο 200. 

Α.6.6.3.1.1 Χονδρόκοκκο υλικό 

Επειδή στο ασφαλτικό σκυρόδεµα η αντιολισθηρότητα εξασφαλίζεται κυρίως από το χονδρόκοκκο 
κλάσµα των αδρανών, αυτό θα πρέπει να αποτελείται κατά 100% από θραύση φυσικού ή τεχνητού 
αδρανούς υλικού µε τα προδιαγραφόµενα µηχανικά χαρακτηριστικά, να έχει µεγάλη καθαρότητα 
χωρίς επικάλυψη αργίλου ή φίλλερ και να είναι απαλλαγµένο από επιβλαβείς προσµίξεις (βώλους 
αργίλου, οργανικά ή άλλα µαλακά εύθρυπτα υλικά). 

Στην περίπτωση που το χονδρόκοκκο κλάσµα προέρχεται από φυσικές αποθέσεις ποταµών ή 
χειµάρρων, οι προς θραύση κροκάλες θα πρέπει να συγκρατούνται σε κόσκινο µε άνοιγµα οπής 
τριπλάσιο του ονοµαστικού µεγέθους των κόκκων και το 80% τουλάχιστον των κόκκων που 
συγκρατούνται στο κόσκινο Νο 4 να έχει µια τουλάχιστον θραυσιγενή επιφάνεια. 
 

Α.6.6.3.1.2 Λεπτόκοκκο  υλικό  

Το λεπτόκοκκο κλάσµα (διερχόµενο από το κόσκινο Νο 8 και συγκρατούµενο στο κόσκινο Νο 200) 
πρέπει να αποτελείται από κόκκους γωνιώδεις, θραυσιγενείς και απαλλαγµένους από άργιλο ή άλλες 
επιβλαβείς προσµίξεις. Στις περιπτώσεις βαριάς κυκλοφορίας είναι προτιµότερο το λεπτόκοκκο υλικό 
να είναι της ίδιας προέλευσης µε το χονδρόκοκκο. 

Αν για οποιοδήποτε λόγο η Ελέγχουσα Υπηρεσιακή Μονάδα αποφασίσει να χρησιµοποιηθεί 
λεπτόκοκκο υλικό άλλης συστάσεως, αυτό µπορεί να είναι ασβεστολιθικό, αλλά διερχόµενο από το 
κόσκινο Νο 10 και συγκρατούµενο στο κόσκινο Νο 200 και µε κόκκους ιδιαίτερα ανθεκτικούς, που 
έχουν προέλθει από θραύση µητρικού υλικού µε µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό φθοράς κατά Los 
Angeles (ASTM C – 131) L.A< 26%. 

Στην τελευταία περίπτωση προβλέπεται αντίστοιχη µείωση της συµβατικής αποζηµίωσης του 
Εργολάβου για την εν λόγω εργασία, λόγω της διαφοράς στην τιµή προµήθειας και µεταφοράς των 
δύο διαφορετικών υλικών (λεπτόκοκκο από σκληρό µητρικό πέτρωµα ως προς αντίστοιχο 
ασβεστολιθικό υλικό). 

Α.6.6.3.1.3 Παιπάλη ( ή ορυκτό παραγέµισµα - φίλλερ) 

Η αναφερόµενη εδώ παιπάλη (υλικό διερχόµενο από το κόσκινο Νο 200) είναι το λεπτό υλικό που 
προστίθεται, σε περίπτωση έλλειψης, σαν ξεχωριστό συστατικό στο ασφαλτόµιγµα για να 
συµπληρώσει την κοκκοµετρική διαβάθµιση του µίγµατος των αδρανών. 

Μπορεί να είναι λιθοσύντριµµα ορυκτής ή άλλης προέλευσης (σκόνη από σκωρίες), υδράσβεστος, 
τσιµέντο, ιπτάµενη τέφρα ή άλλη κατάλληλη ορυκτή ύλη, η οποία κατά το χρόνο της χρησιµοποίησης 
θα πρέπει να είναι αρκετά ξηρή, για να ρέει ελεύθερα και να µη δηµιουργεί συσσωµατώµατα. 
 

Κοκκοµετρική διαβάθµιση παιπάλης 

Κόσκινο τετράγωνης Οπής (ASTM) ∆ιερχόµενο % 
 

600 µ (Νο 30) 
300 µ (Νο 50) 

   75 µ (Νο 200) 
 

100 
    90 – 100 
     70 – 100 

 
Η παιπάλη δεν πρέπει να περιέχει άργιλο ή άλλη οργανική ύλη και να µην έχει πλαστικότητα (εκτός 
αν πρόκειται για τσιµέντο ή υδράσβεστο). 

 
Α.6.6.3.2   Ασφαλτικό συνδετικό 

Ως ασφαλτικό συνδετικό για το ασφαλτικό σκυρόδεµα Τύπου 1 χρησιµοποιείται κατά κανόνα καθαρή 
άσφαλτος. Για ειδικές χρήσεις (πχ επιστρώσεις γεφυρών) και σε ειδικές κυκλοφοριακές συνθήκες (πχ 
καναλιζαρισµένη κυκλοφορία) µπορεί να χρησιµοποιηθεί τροποποιηµένη άσφαλτος όταν απαιτούνται 
αυξηµένα µηχανικά χαρακτηριστικά (αυξηµένη αντοχή σε τροχαυλάκωση). 

Για τα ασφαλτοµίγµατα ανοιχτής ή ασυνεχούς διαβάθµισης, Τύπου 2, ιδιαίτερα όταν εφαρµόζονται σε 
µικρά πάχη (< 3 cm) και σε βαριές κυκλοφοριακές συνθήκες συνιστάται, σύµφωνα και µε τη διεθνή 
πρακτική, η χρήση τροποποιηµένης µε πολυµερή ασφάλτου. Στις λοιπές περιπτώσεις στρώσεων 
κανονικού πάχους (3–4 cm) και όχι ιδιαίτερα βαριές κυκλοφοριακές συνθήκες δεν απαιτείται, για τον 
Τύπο 2, χρήση τροποποιηµένης µε πολυµερή ή άλλου τύπου τροποποιητικά πρόσµικτα ασφάλτου.  
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Α.6.6.3.2.1 Καθαρή άσφαλτος  

Οι απαιτήσεις για τις χαρακτηριστικές ιδιότητες της ασφάλτου καθορίζονται στην ΠΤΠ Α 200, όπως 
τροποποιήθηκε µετά την καθιέρωση του τύπου 50/70 αντί του τύπου 40/50 (Απόφαση Α.Χ.Σ. 357/ 
95). 

Ο τύπος της ασφάλτου θα καθορίζεται από την Υπηρεσία, ανάλογα µε τις κλιµατολογικές συνθήκες 
της περιοχής του Υποέργου / Τµήµατος Υποέργου , τον τύπο της κατασκευαζόµενης στρώσης και τα 
χαρακτηριστικά  και το µέγεθος της κυκλοφορίας. 

Οι συνιστάµενοι τύποι, ανάλογα µε το υψόµετρο της περιοχής του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου , 
είναι οι εξής: 
 

Υψόµετρο Τύπος ασφάλτου 

Η < 500 m 
500 m < Η < 1000 m 

Η > 1000 m 

50/70 
50/70 ή 70/100 (ή 80/100)1 

70/100 (ή 80/100) 
 

Α.6.6.3.2.2 Βελτιωτικό Προσφύσεως (αντιϋδροφιλο).  

Η προσθήκη βελτιωτικού προσφύσεως στην άσφαλτο θα γίνεται στις περιπτώσεις χρησιµοποιήσεως 
αδρανών υλικών, που παρουσιάζουν υδροφιλία ή σε ειδικές περιπτώσεις, που θα καθορίζει η 
Υπηρεσία. 

Ο τύπος και το ακριβές ποσοστό του αντιϋδροφίλου θα καθορίζεται από το Εργαστήριο µε τη δοκιµή 
εµβαπτισµού – θλίψης.  
 
 

Α.6.6.4      Μελέτη Σύνθεσης Ασφαλτικού Σκυροδέµατος 

Η εργαστηριακή µελέτη του καθοριζόµενου από τα συµβατικά τεύχη τύπου ασφαλτοµίγµατος, για τον 
προσδιορισµό των βέλτιστων αναλογιών συνθέσεως (κατά βάρος) των υλικών: ασφαλτικού 
συνδετικού, βελτιωτικού πρόσφυσης, αδρανών υλικών και πρόσθετης παιπάλης, θα γίνεται κατά την 
µεθοδολογία MARSHALL, όπως περιγράφεται στο εγχειρίδιο MS – 2 του ASPHALT INSTITUTE, µε 
βάση τα κριτήρια του Πίνακα 2 και τις απαιτήσεις για την επιφανειακή υφή. 
 

Α.6.6.4.1   Σύνθεση αδρανών υλικών 

Ο αρχικός (ογκοµετρικός) προσδιορισµός των αναλογιών συνθέσεως των αδρανών υλικών, ώστε να 
προκύψει συνολικό µίγµα εντός των επιθυµητών ορίων του Πίνακα Α6.1, µπορεί να γίνει µε σύνθεση 
δυο ή περισσοτέρων κλασµάτων χονδρόκοκκου, λεπτοκόκκου και, αν απαιτείται, πρόσθετης 
παιπάλης.  

 Τα συνιστώµενα κλάσµατα για την ευκολότερη επίτευξη της επιδιωκόµενης κοκκοµετρικής σύνθεσης 
είναι τα εξής: 

ΤΥΠΟΣ 1 και 2:  0 – 2,36,  0 – 4,75,  4,75 – 6,3,  6,3 – 9,5  ή  6,3 – 12,5. 
ΤΥΠΟΣ 2 (Ασυνεχής διαβάθµιση) :  0 – 2,36,  4,76 – 6,3,  6,3 – 9,5  ή  6,3 – 12,5. 

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ:  

1. Η βέλτιστη αναλογία σύνθεσης των αδρανών που προκύπτει αρχικά πρέπει να θεωρηθεί ότι είναι 
αναλογία κατ’ όγκον.  Εάν τα ειδικά βάρη των αδρανών διαφέρουν σηµαντικά (> 20%), η 
αναλογία αυτή µπορεί να δοθεί και ως αναλογία κατά βάρος. Εάν όµως υπάρχει σηµαντική 
διαφορά (πχ. Σµύριδα ή σκωρία ως χονδρόκοκκο µε ασβεστολιθικό ως λεπτόκοκκο) θα πρέπει 
να γίνει αναγωγή της αναλογίας κατ’ όγκον σε αναλογία κατά βάρος για την παραγωγή του 
ασφαλτοµίγµατος.  

2. Για τον τύπο 1 το ποσοστό το διερχόµενο από το κόσκινο Νο 8 (2,36 mm), που διαχωρίζει 
χονδρόκοκκο από λεπτόκοκκο αδρανές, είναι αυτό που ρυθµίζει την επίτευξη της επιδιωκόµενης 
επιφανειακής υφής. Μίγµατα µε κοκκοµετρική καµπύλη στο πάνω όριο, δίνουν επιφάνεια µε 
σχετικά λεπτή υφή, ενώ µίγµατα στο κάτω όριο δίνουν επιφάνεια περισσότερο αδρή. 

                                                 
1 Η χρήση του τύπου 70/100 επιτρέπεται, όταν η κατασκευή γίνει στους χειµερινούς µήνες και όταν ο προβλεπόµενος 
κυκλοφοριακός φόρτος δεν είναι υψηλός. 
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3. Για τον τύπο 2 ισχύουν επίσης τα ίδια, ως προς το πάνω ή το κάτω όριο των κοκκοµετρικών 
ορίων του πίνακα. Επιπλέον τα επίπεδα επιφανειακής υφής µπορεί να αυξηθούν εάν εφαρµοσθεί 
ασυνεχής κοκκοµετρική διαβάθµιση, δηλαδή απουσία ή περιορισµός του κλάσµατος από 2,36  – 
4,75 mm, το οποίο σε καµία περίπτωση δεν πρέπει να υπερβαίνει το 8% κατά βάρος στο 
συνολικό µίγµα των αδρανών υλικών. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α6.1. 
Κοκκοµετρική σύνθεση συνολικού µίγµατος αδρανών υλικών. 

 

 
Μέγεθος κοσκίνου 
τετραγωνικής οπής 

(ASTM) 
σε mm (in) 

Τύπος 1 

Συνεχούς διαβάθµισης 
Ηµιτραχείας υφής. 

Τύπος 1 

Ανοιχτής ή ασυνεχούς διαβάθµισης 
Τραχείας υφής. 

Ονοµαστικό µέγεθος (mm) 
12,5  9,5  12,5  9,5  

Ποσότητα συνολικά διερχόµενη από κάθε κόσκινο σε ποσοστό 
(%) κατά βάρος 

15,9 (5/8) 100 - 100 - 
12,5 (1/2) 88 – 100 100 85-100 100 
9,5 (3/8) 70-85 88-100 65-90 75-100 
6,3 (1/4) 52 – 68 65-80 40-64 50-74 

4,75 (No 4) 40-55 50-65 20-40 24-42 
2,36 (No 8) 28-42 32-45 18-35 20-40 
1,18 (No 16) - - 15-30 16-34 
0,30 (No 50) 12-22 14-23 10-20 10-22 
0,07 (No200) 4-10 4-10 5-8 5-8 

Πάχος στρώσης  
Όρια εφαρµογής  

3 – 4 2,5 – 3,5 3 - 4 2,5 – 3,5 

 
Α.6.6.4.2 Έλεγχος καθαρότητας συνολικού µίγµατος αδρανών 

O προσδιορισµός του ισοδύναµου άµµου θα γίνεται επί του µίγµατος των αδρανών υλικών πριν 
από την προσθήκη της ασφάλτου και του πρόσθετης παιπάλης, σύµφωνα µε την πρότυπη µέθοδο 
AASHTO T 176. 

Το ισοδύναµο άµµου (S.E.) πρέπει να είναι µεγαλύτερο από 55. 
 

Α.6.6.4.3 Ποσοστό Ασφάλτου – Χαρακτηριστικά κατά  Marshall 

Μετά τον καθορισµό των αναλογιών των αδρανών για την επίτευξη της επιθυµητής κοκκοµετρικής 
διαβάθµισης, ακολουθεί ο προσδιορισµός του βέλτιστου ποσοστού ασφάλτου µε τη µέθοδο Marshall. 
Τα χαρακτηριστικά κατά Marshall, τα κενά, καθώς και τα κριτήρια για τον έλεγχο της υδροφιλίας µε τη 
δοκιµή εµβάπτισης – θλίψης, δίδονται στον Πίνακα Α6.2. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α6.2.  Χαρακτηριστικά µιγµάτων 

Χαρακτηριστικά Τύπος 1 Τύπος 2 

Συµπύκνωση, αριθµός κτύπων σε κάθε πλευρά του 
δοκιµίου 

 
75 
 

50 

Ευστάθεια στους 60ο C  
Ν. (Newton) 

8.000 7.000 

Παραµόρφωση δοκιµίων, (mm).  2 – 4 3 – 5 
Κενά αέρος % συµπυκνωµένου ασφαλτοµίγµατος 4 – 6  8 – 12 
Ελάχιστος λόγος αντοχών στη δοκιµή εµβάπτισης – 

θλίψης. 
0,8  0,7 

Όρια ποσοστού (%) ασφάλτου για τη µελέτη και 
αδρανή µε ε. β. 2,65.  

5 – 6 4,5 – 5,5 
 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Σε περιπτώσεις αδρανών υλικών µε µεγάλη απορροφητικότητα (>1% κατά ASTM 
C127), ο προσδιορισµός των κενών του συµπυκνωµένου ασφαλτοµίγµατος θα πρέπει να γίνεται 
σύµφωνα µε τη µέθοδο ASTM D 3203. 

Το ίδιο απαιτείται για τη µελέτη σύνθεσης και τον ποιοτικό έλεγχο κατά την διάστρωση µιγµάτων µε 
αδρανή των οποίων τα ειδικά βάρη διαφέρουν σηµαντικά (>20%). 
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Α.6.6.5       Κατασκευή 

Α.6.6.5.1  Παραγωγή του ασφαλτοµίγµατος 

Το ασφαλτοµίγµα παράγεται στις ίδιες εγκαταστάσεις µε τα συνήθη ασφαλτοµίγµατα, σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις της πρότυπης τεχνικής προδιαγραφής ASTM B 995 – 95 b.  

Επειδή η ψύξη των ασφαλτοµιγµάτων που διαστρώνονται σε λεπτό πάχος (3-4cm) είναι ταχεία, οι 
θερµοκρασίες παραγωγής είναι κάπως υψηλότερες, από τις αντίστοιχες των ασφαλτοµιγµάτων 
συνήθους πάχους. Οι συνιστώµενες θερµοκρασίες ανάµιξης (θερµοκρασία στην έξοδο του 
αναµικτήρα), δίδονται στον Πίνακα Α6.3. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α6.3.   Θερµοκρασία ανάµιξης 
 

Τύπος ασφάλτου Θερµοκρασία ανάµιξης 

50 – 70 140 – 1680C 

70 – 100 140 – 1630C 

Επισηµαίνεται η ανάγκη τήρησης των θερµοκρασιών και κυρίως κατά την ανάµιξη, λόγω του 
κινδύνου αλλοίωσης της ασφάλτου. Κατά τη µεταφορά του ασφαλτοµίγµατος, πρέπει να λαµβάνονται 
τα κατάλληλα µέτρα, για την ελαχιστοποίηση των θερµικών απωλειών, ώστε κατά τη διάστρωση να 
τηρούνται οι ελάχιστες θερµοκρασίες που αναφέρονται παρακάτω. Επιβάλλεται γι αυτό η κάλυψη των 
φορτηγών µεταφοράς ασφαλτοµίγµατος. 

Η όλη διαδικασία παραγωγής, µεταφοράς και διάστρωσης του ασφαλτοµίγµατος θα πρέπει, 
τουλάχιστον στα έργα µεγάλης κλίµακας να επιζητείται να είναι πιστοποιηµένη κατά ISO – 9002 από 
τον ΕΛΟΤ ή άλλο αρµόδιο φορέα πιστοποίησης. 
  

Α.6.6.5.2 Συγκολλητική Επάλειψη 

Λόγω του µικρού πάχους των αντιολισθηρών ταπήτων, απαιτείται συγκολλητική επάλειψη µε µικρή 
ποσότητα ασφαλτικού γαλακτώµατος (να παραµένουν τελικά 300 gr/m² ασφαλτικού συνδετικού), για 
την αποφυγή δηµιουργίας επιφάνειας ολίσθησης του τάπητα πάνω στην επιφάνεια έδρασής του. 

Αποβλέποντας στην επιτυχία µιας οµοιογενούς επάλειψης πάνω σε όλη την επιφάνεια, η διάχυση 
πρέπει να πραγµατοποιείται µε διανοµέα ασφάλτου και µε αραιωµένο ασφαλτικό γαλάκτωµα, µε 
περιεκτικότητα 30% σε άσφαλτο. (Γαλάκτωµα µε περιεκτικότητα σε άσφαλτο πχ. 60% αραιώνεται 
προσεκτικά, µε προσθήκη υδατικής φάσης 100% - ζητούνται οδηγίες από το εργοστάσιο παραγωγής 
του γαλακτώµατος – για λήψη γαλακτώµατος που να δίνει υπόλειµµα ασφαλτικού 30% 
 

Α.6.6.5.3   ∆ιάστρωση ασφαλτικού σκυροδέµατος 

Οι ελάχιστες θερµοκρασίες διάστρωσης εξαρτώνται από τον τύπο του ασφαλτοµίγµατος και της 
ασφάλτου, το πάχος της στρώσης και τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες και θα καθορίζονται από 
την Υπηρεσία. Τα συνήθη όρια θερµοκρασιών δίδονται στον Πίνακα Α6.4. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ Α6.4. Θερµοκρασία διάστρωσης 
 

Τύπος ασφάλτου Θερµοκρασία διάστρωσης 

50 – 70 125 – 1400C  

70 – 100 120 – 1350C 
 

Α.6.6.5.4 Περιορισµοί λόγω καιρικών φαινόµενων 

Σε περίπτωση βροχής, δυνατού ανέµου και χαµηλών θερµοκρασιών περιβάλλοντος (κάτω των 
10°C), οι εργασίες θα διακόπτονται. Ειδικά στις περιπτώσεις λεπτών στρώσεων (2,5 – 3 cm), θα 
πρέπει να επιδιώκονται ευνοϊκότερες καιρικές συνθήκες και πάντως η θερµοκρασία περιβάλλοντος 
να είναι άνω των 15°C. 
 

Α.6.6.5.5  Συµπύκνωση 

Για την συµπύκνωση των ταπήτων τύπου 1 ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΠΤΠ Α265 (παράγρ. 4.10) 
καθώς και στο Κεφ. 7 του Εγχειριδίου MS – 8 “ THE ASPHALT HANDBOOK” του ASPHALT 
INSTITUTE.  
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Για τους τάπητες τύπου 2, ανοιχτής ή ασυνεχούς διαβάθµισης απαιτείται ελαφρότερη κυλίνδρωση µε 
οδοστρωτήρα 10 – 12 τόνων, µε λείους κυλίνδρους. Συνήθως αρκούν 2 – 3 διελεύσεις, αλλά ο 
αριθµός διελεύσεων καθώς και το είδος και η ταχύτητα των οδοστρωτήρων, θα προσδιοριστεί 
επακριβώς κατά την κατασκευή του δοκιµαστικού τµήµατος.  

Η υπερβολική συµπύκνωση ή συµπύκνωση όταν το ασφαλτόµιγµα έχει ψυχθεί, θα οδηγήσει σε 
θραύση των αδρανών 
 

Α.6.7      Επιµετρήσεις 

Οι επαναφορές εν γένει επιµετρούνται σε τετραγωνικά µέτρα µε βάση τις συµβατικές διαστάσεις. Ο 
Εργολάβος δε δικαιούται να εγείρει οποιαδήποτε απαίτηση για πρόσθετη αποζηµίωση, λόγω 
επαναφοράς διαµορφωµένης επιφάνειας σε µεγαλύτερο του συµβατικού πλάτος ή σποραδικότητας 
των εργασιών. 

Στις τιµές επαναφορών του Τιµοκαταλόγου Εργασιών περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες δηµιουργίας 
του χώρου υποδοχής και προετοιµασίας της επιφάνειας έδρασης της επαναφοράς. 

Τα ανωτέρω ισχύουν γενικά εφόσον δεν ορίζεται διαφορετικά από τη εγκεκριµένη µελέτη. 

Από όλα τα ανωτέρω προκύπτει ότι ο υποψήφιος Εργολάβος πρέπει να εξετάσει λεπτοµερώς τη 
φύση και την κατάσταση της διαµορφωµένης επιφάνειας στις θέσεις διελεύσεως της τάφρου και να 
υπολογίσει όλες τις επιπλέον δαπάνες, λόγω των ανωτέρω, στην προσφορά του. 

Επισηµαίνεται ότι η επαναφορά της επιφάνειας εκσκαφής «λάκκου µούφας» (η επιπλέον αυτής που 
αντιστοιχεί στην τάφρο) έχει ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό της τιµής του άρθρου εκσκαφής του 
λάκκου. 
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Α.7  ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ  ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 

Α.7.1   Παρασκευή σκυροδέµατος (άοπλου και οπλισµένου) 

Γενικά ισχύει ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Σ. ’97) µε τις κατωτέρω ειδικότερες 
επισηµάνσεις: 

- Γενικά προβλέπεται η χρήση έτοιµου σκυροδέµατος. Σε περίπτωση αδυναµίας χρήσης έτοιµου 
σκυροδέµατος η ανάµιξη του σκυροδέµατος πρέπει πάντοτε να γίνεται µε αναµικτήρα 
(µπετονιέρα). Το σκυρόδεµα πρέπει να διαστρώνεται αµέσως µετά την παρασκευή. Μετά τη 
διάστρωση το σκυρόδεµα πρέπει να διατηρείται υγρό, µε τακτικά καταβρέγµατα ή επικάλυψη µε 
υγρούς σάκους, επί 8 τουλάχιστο ηµέρες. 

- Το νερό της µίξεως δεν πρέπει να είναι περισσότερο από όσο απαιτείται για τον τρόπο εργασίας, 
που έχει επιλεγεί. Προσθήκη νερού για βελτίωση του εργάσιµου του σκυροδέµατος και µόνο, 
απαγορεύεται απόλυτα. 

Όσα ανωτέρω επισηµαίνονται ισχύουν και για το άοπλο σκυρόδεµα. 

 
Α.7.2  Οπλισµένο σκυρόδεµα 

Γενικά ισχύει ο Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος (ΕΚΟΣ 2000) µε τις κατωτέρω ειδικότερες 
επισηµάνσεις: 

-  Ο χαλύβδινος οπλισµός πρέπει πριν από τη χρησιµοποίησή του να καθαρίζεται από ακαθαρσίες, 
λίπη και χαλαρές σκουριές. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην τήρηση της 
προβλεπόµενης µορφής, ακριβούς θέσεως και συνδέσεως των οπλισµών, βάσει των σχεδίων ή 
των οδηγιών. 

Στις περιπτώσεις χρήσης πλέγµατος η επικάλυψη κατά την έννοια του κύριου οπλισµού πρέπει 
να γίνεται κατά τρία µήκη βρόχου ή τουλάχιστον 30 cm. κατά δε την έννοια του διαµήκους 
οπλισµού, κατά ένα εύρος βρόγχου ή τουλάχιστον 10 cm.  

Μετά την τοποθέτηση του σιδηρού οπλισµού στους ξυλότυπους, ο Εργολάβος οφείλει να 
ειδοποιήσει τον Ελεγκτή για την παραλαβή του και µόνον όταν γίνουν όλες οι µετατροπές που θα 
υποδείξει ο τελευταίος και επακολουθήσει νέος έλεγχος από αυτόν, θα επιτρέπεται η διάστρωση 
του σκυροδέµατος. 

Η παραλαβή γίνεται βάσει των σχεδίων και των καταλόγων σιδηρού οπλισµού, συντάσσεται δε 
πρωτόκολλο παραλαβής οπλισµού, υπογραµµένο από τον Ελεγκτή και τον εργολάβο. 

-  Οι ξυλότυποι πρέπει να είναι σχολαστικά κατασκευασµένοι, ώστε µετά την αφαίρεσή τους οι 
επιφάνειες να παρουσιάζουν κανονική όψη, για να µπορούν να δεχτούν χωρίς πρόσθετες 
εργασίες την τυχόν απαιτούµενη στεγανοποίηση. 

Πρέπει να ανταποκρίνονται πλήρως ως προς τις διαστάσεις, υψόµετρα, "αλφαδιές" στα τυχόν 
σχέδια λεπτοµερειών, να κατασκευάζονται µε ξύλα διατοµών επαρκών ώστε να είναι 
απαραµόρφωτοι, να µην µετακινούνται κατά την τύπανση, να µην είναι ελαστικοί και 
καµπυλώνονται, να φέρουν µε ασφάλεια το βάρος και τις πιέσεις του σκυροδέµατος που 
διαστρώνεται και κάθε άλλου φορτίου σχετικού µε την κατασκευή. Ο Εργολάβος έχει την 
υποχρέωση, χωρίς αντιρρήσεις, να ενισχύει και να µετατρέπει τους ξυλότυπους, σύµφωνα µε τις 
υποδείξεις του Ελεγκτή. 

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών ξυλοτύπου, ο Εργολάβος οφείλει να ειδοποιήσει τον 
Ελεγκτή για έλεγχο και κατόπιν να προβεί στην τοποθέτηση του οπλισµού. 

Η αφαίρεση των ξυλοτύπων πρέπει να γίνεται χωρίς κρούσεις και δονήσεις, µόνο κατόπιν 
επαρκούς σκληρύνσεως του σκυροκονιάµατος και µόνο κατόπιν εγκρίσεως της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 
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Α.8  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΜΙΚΡΟΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ – ΑΛΛΕΣ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

Α.8.1   Γενικά 

Τα φρεάτια κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C 16/20, εν γένει µετά την εκσκαφή των 
τµηµάτων του κορµού της µικροτάφρου που καταλήγουν σ’ αυτά. 

Όπως ήδη αναφέρθηκε, τα φρεάτια χωρίζονται σε διάφορους τύπους ανάλογα µε τη θέση αυτών ως 
προς τη διαδροµή της σωλήνωσης και το µέγεθός τους (βλέπε παράγραφο Α.3.1.4.2). Ο τύπος των 
φρεατίων καθορίζεται µε κριτήριο τη θέση τους ως προς την οδό, ώστε να είναι δυνατή η ασφαλής 
εκτέλεση των δικτυακών εργασιών στο εσωτερικό των φρεατίων (π.χ. σε οδοστρώµατα οδών ταχείας 
κυκλοφορίας δυνατόν να προβλέπεται η κατασκευή φρεατίων µεγαλύτερου µεγέθους από αυτά που 
αντιστοιχούν στον αριθµό οπών τους Σωλήνωσης). 

Για τους ανωτέρω λόγους ο τύπος των φρεατίων καθορίζεται από την εγκεκριµένη µελέτη του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . Αλλαγή στον τύπο του φρεατίου εξαιτίας υπόγειων εµποδίων ή 
άλλων λόγων µπορεί να γίνει µόνο µετά από γραπτή έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας. 

 
Α.8.2    Μέγεθος  ορύγµατος 

Το µέγεθος του ορύγµατος καθορίζεται µε βάση τις προβλεπόµενες διαστάσεις του φρεατίου. Εάν 
απαιτηθούν πρόσθετες εργασίες στεγανοποίησης στις εξωτερικές παρειές, πρέπει να προβλεφθεί ο 
απαιτούµενος χώρος για την εκτέλεση αυτών µεταξύ εξωτερικών παρειών φρεατίου και των παρειών 
του ορύγµατος, πλάτους περίπου 60 cm. 

 
Α.8.3    Πυθµένας  φρεατίου 

Ο πυθµένας του φρεατίου κατασκευάζεται από σκυρόδεµα C 16/20 και όπως ορίζουν τα αντίστοιχα 
σχέδια.  

Στο κέντρο του πυθµένα των τύπων φρεατίων Φ.Ι, Φ.ΙΑ & Φ.ΙΙ κατασκευάζεται υποδοχέας υδάτων 
(«ποσέτο»). Για την συγκέντρωση των υδάτων στο ποσέτο ο πυθµένας του φρεατίου πρέπει να 
κατασκευάζεται µε ελαφρά πανταχόθεν κλίση. Οι εσωτερικές διαστάσεις του είναι  40 x 40 x 40 cm. 

Σε περιοχές µε χαµηλό υδροφόρο ορίζοντα, σε φρεάτια τύπου Φ ΙΙΑ, ΦΙΙΙ και ΦIV, θα µπορούν µετά 
από τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και σύµφωνα µε τα σχετικά σχέδια, να 
δηµιουργούνται στον πυθµένα ειδικές οπές αποστράγγισης, είτε κυκλικές διαµέτρου 10cm είτε 
ορθογωνικές διαγωνίου 17cm, οι οποίες θα πληρώνονται µε κατάλληλο υλικό πλήρωσης (θραυστό 
υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155 του Υ∆Ε) µε σκοπό την διατήρηση της αποστραγγιστικής ικανότητας των 
ανωτέρω οπών. 

Τα ανωτέρω δεν θα ισχύουν για περιοχές µε υψηλό υδροφόρο ορίζοντα όπως για παράδειγµα 
παραθαλάσσιες περιοχές. 

Στο οπλισµένο σκυρόδεµα του πυθµένα, στις προβλεπόµενες στα σχέδια ή υποδεικνυόµενες από την 
επίβλεψη θέσεις, αγκυρώνονται άγκιστρα, προµήθειας ΟΤΕ σχήµατος Π, των οποίων τα άκρα είναι 
διαµορφωµένα σε γάντζους και συνδέονται σταθερά µε τον οπλισµό του πυθµένα. Τα άγκιστρα αυτά 
εξέχουν από τον πυθµένα λοξά µε κατεύθυνση προς το στόµιο επισκέψεως του φρεατίου και το 
καθένα από αυτά κείται στην τοµή πυθµένα και κατακόρυφου επιπέδου που διέρχεται από τον άξονα 
της απέναντι του αγκίστρου σωληνώσεως. 

Τα άγκιστρα αυτά χρησιµεύουν για την πρόσδεση τροχαλιών κατά το τράβηγµα καλωδίων. 
 

Α.8.4     Πλευρικά τοιχώµατα 

Μετά την µόρφωση των παρειών του ορύγµατος και την διάστρωση του σκυροδέµατος του πυθµένα 
τοποθετείται ο εσωτερικός και εξωτερικός ξυλότυπος των κατακόρυφων πλευρικών τοιχωµάτων του 
φρεατίου. Είναι επιτρεπτό να αντικατασταθεί ο εξωτερικός ξυλότυπος µε διαφανές νάιλον βαρέως 
τύπου (θερµοκηπίων) µετά από έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Ιδιαίτερα τονίζεται ότι ο εσωτερικός ξυλότυπος πλευρικών τοιχωµάτων (και θόλου) πρέπει να είναι 
σχολαστικά επιµεληµένος, ώστε οι επιφάνειες µετά την αφαίρεσή του να είναι οµαλές, χωρίς 
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κακοτεχνίες. Αυτό αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για την αποτελεσµατική υποδοχή της 
στεγανοποίησης των φρεατίων. 

Πριν από τη σκυροδέτηση πρέπει να καθαριστούν καλά οι επιφάνειες έδρασης και να επαλειφθούν µε 
γαλάκτωµα τσιµέντου ώστε η σύνδεση του νέου σκυροδέµατος µε το παλαιό του πυθµένα να είναι 
πλήρης. 

Ο Εργολάβος οφείλει να λάβει µέριµνα ώστε κατά την σκυροδέτηση και δόνηση του σκυροδέµατος, 
στην περίπτωση που δεν κατασκευαστεί εξωτερικός ξυλότυπος, να µην παρασυρθούν χώµατα από 
τις παρειές του σκάµµατος. Τέλος, στο σκυρόδεµα και στις θέσεις που δείχνουν τα σχέδια πρέπει να 
ενσωµατωθούν στηρίγµατα (µπουλόνια ½΄΄). Στην περίπτωση που αυτό δεν γίνει πρέπει να 
προβλεφθούν οι αντίστοιχες οπές οι οποίες έχουν διαστάσεις 4 x 2 cm και βάθος 11 cm ή να 
διανοιχθούν αυτές µετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων (µε ιδιαίτερη προσοχή και χρήση κατάλληλων 
εργαλείων ώστε να µη προκληθούν βλάβες στα τοιχία).  

Οι ξυλότυποι στα στόµια των σωληνώσεων πρέπει να είναι µεν προσαρµοσµένοι στο σχέδιο του 
φρεατίου αλλά και στα υψόµετρα των σωληνώσεων. Υπενθυµίζεται ότι για την εισαγωγή Μ/Τ σε 
φρεάτια τύπων Φ.Ι, Φ.ΙΑ ή Φ.ΙΙ και σε φρεάτια Σ.Σ. γίνεται και προσαρµογή της στάθµης της Μ/Τ στο 
βάθος του φρεατίου µε σταδιακή αύξηση του βάθους τµήµατος του κορµού αυτής. 

Λεπτοµέρειες του απαιτούµενου οπλισµού και της διατάξεώς του φαίνονται στα σχέδια ξυλοτύπων. 
Μετά την αφαίρεση των εξωτερικών ξυλοτύπων πληρούται επιµελώς ο κενός χώρος µεταξύ 
τοιχωµάτων και παρειών εδάφους µε το προβλεπόµενο ανάλογα µε τη θέση κατασκευής του 
φρεατίου υλικό και ακολουθεί η συµπύκνωση του υλικού επιχώσεως στον προβλεπόµενο βαθµό. 

 
Α.8.5     Στόµιο αφετηρίας σωληνώσεως ή διαβάσεως 

Η αφετηρία της σωλήνωσης από οποιοδήποτε φρεάτιο είναι συνήθως διαµορφωµένη σε στόµιο 
(“καµπάνα”) σχήµατος χοάνης, όπως αυτό φαίνεται στα σχέδια των φρεατίων. Εξαιρούνται τα 
φρεάτια Μ/Σ τύπου Φ.ΙΙΙ ή µικρότερα, στα οποία δεν διαµορφώνεται στόµιο. 

Το παραπάνω στόµιο είναι διευρυµένο στην πλευρά του φρεατίου για να διευκολύνεται η διέλευση και 
κάµψη των καλωδίων που µπαίνουν στο φρεάτιο από τη σωλήνωση και ακολουθούν την επιφάνεια 
του εσωτερικού του φρεατίου (στα µεγαλύτερα φρεάτια η εσωτερική επιφάνεια έχει κάτοψη 
πολυγωνική, ώστε να προσεγγίζει κατά το δυνατόν την καµπύλη που σχηµατίζει το καλώδιο). 

Για την εισαγωγή Μ/Τ σε φρεάτια µε «οροφή» (δηλαδή φρ. Τύπων Φ.Ι, Φ.ΙΑ ή Φ.ΙΙ και φρεάτια Σ.Σ.) 
γίνεται προσαρµογή της στάθµης της Μ/Τ στο βάθος του στοµίου του φρεατίου µε σταδιακή αύξηση 
του βάθους του άκρου του κορµού προς το φρεάτιο. 

Κατά την κατασκευή των φρεατίων, τα στόµια περιβάλλουν περιµετρικά, σε µήκος τουλάχιστον 20 
cm, τα άκρα των πλαστικών σωλήνων του κορµού της σωλήνωσης. 

Σε µικροτάφρους εγκιβωτισµένες σε σκυρόδεµα, τα στόµια των φρεατίων ενώνονται µε το σκυρόδεµα 
εγκιβωτισµού της µικροτάφρου, χωρίς να σχηµατίζεται αρµός µεταξύ αυτών. 

Ο κατακόρυφος και οριζόντιος οπλισµός των παρειών του φρεατίου στη θέση του στοµίου κάµπτεται 
και συνεχίζει διαµέσου του στοµίου στο σκυρόδεµα εγκιβωτισµού της σωλήνωσης σε µήκος 
τουλάχιστον 1,00 m πέραν του άκρου της σωλήνωσης. 

Στα φρεάτια τύπου Φ.ΙΙΙ ή µικρότερα, στα οποία δεν διαµορφώνεται στόµιο, τηρούνται όσα ανωτέρω 
αναφέρονται για τον οπλισµό του κορµού της Μ/Σ και των τοιχίων του φρεατίου. 

Η αφετηρία διάβασης από φρεάτιο είναι διαµορφωµένη σε στόµιο (“καµπάνα”) σχήµατος χοάνης, 
µικρότερο από το ανωτέρω, όπως αυτό φαίνεται στο σχέδιο 101/34/Ε.49. Εξαιρούνται τα φρεάτια 
τύπου Φ.ΙΙ ή µικρότερα, στα οποία δεν διαµορφώνεται στόµιο. 

 Στα φρεάτια τύπου Φ.ΙΙΙ ή µικρότερα, τηρούνται επί πλέον ορισµένοι κανόνες, ώστε να µη 
διαταραχθεί η στατική λειτουργία των φρεατίων από τη δηµιουργία ανοιγµάτων στα πλευρικά τοιχία 
αυτών: 

• Σε περίπτωση κατασκευής πολλών (3 ή 4) διαβάσεων µε αφετηρία φρεάτιο τύπου Φ.ΙΙΙ ή Φ.ΙV, οι 
διαβάσεις από τα πλευρικά τοιχία του φρεατίου έχουν κοινή αφετηρία (δηλαδή ξεκινούν από την 
ίδια θέση) ώστε να µη δηµιουργείται µεγάλος αριθµός ανοιγµάτων στα τοιχία αυτά. 

• Η αφετηρία Μ/Τ ή διάβασης από φρεάτιο τύπου Φ.ΙΙΙ ή Φ.ΙV σε στάθµη µικρότερη της 
προβλεπόµενης από τις τυποποιηµένες διατοµές πρέπει να αποφεύγεται. Όπου επιβάλλεται από 
τις συνθήκες κατασκευή σε µικρό βάθος (λόγω π.χ. υπογείων εµποδίων) θα γίνεται ενίσχυση της 
περιοχής του τοιχίου πάνω από τη σωλήνωση µε τη διαµόρφωση στην περιοχή αυτή 
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στοιχειώδους δοκού («πρεκιού») στο εσωτερικό του τοιχίου. Σε κάθε περίπτωση απαγορεύεται 
απολύτως να εδράζεται το κάλυµµα του φρεατίου επί του σκυροδέµατος του κορµού της Μ/Τ ή 
της διάβασης. 

 
Α.8.6    Οροφή («Θόλος») φρεατίου 

Στα φρεάτια Μ/Σ τύπων Φ.Ι & Φ.ΙΑ η οροφή είναι οριζόντια πλάκα ενώ σε µικρότερα φρεάτια είτε 
κατασκευάζεται ειδικό στόµιο επισκέψεως (φρ. Τύπου Φ.ΙΙ) είτε η έδραση του καλύµµατος γίνεται επί 
των τοιχίων. 

Ο ξυλότυπος τις οροφής κατασκευάζεται συνήθως µετά την αφαίρεση του ξυλοτύπου των 
τοιχωµάτων του φρεατίου γιατί στην αντίθετη περίπτωση οι εργασίες αφαιρέσεως εκτελούνται πολύ 
δύσκολα. 

Πριν από τις εργασίες σκυροδετήσεως καθαρίζονται επιµελώς οι επιφάνειες επαφής των ήδη 
σκυροδετηµένων τµηµάτων και επαλείφονται µε γαλάκτωµα τσιµέντου ή επιστρώνονται µε ισχυρή 
τσιµεντοκονία για καλύτερη συγκόλληση µεταξύ νέου και παλαιού σκυροδέµατος 

 
Α.8.7    Στόµιο επισκέψεως φρεατίου 

Η θέση του στοµίου επισκέψεως του φρεατίου καθορίζεται έτσι ώστε να διευκολύνεται η τοποθέτηση 
των καλωδίων στις σωληνώσεις µε τη χρήση µηχανικού συστήµατος έλξης (κοινώς «µπίγας»). Το 
κέντρο του πρέπει να βρίσκεται στην τοµή των κατακορύφων επιπέδων που διέρχονται από τους 
άξονες των σωληνώσεων, µε όριο ανοχής τα 10 cm. 

Η βάση του καλύµµατος ενσωµατώνεται στην εσωτερική πλευρά του δακτυλίου του σκυροδέµατος 
του λαιµού του φρεατίου. Πρέπει να ληφθεί πρόνοια ώστε το κάλυµµα του φρεατίου τελικά να 
ευρίσκεται στην οριστική στάθµη του οδοστρώµατος ή του πεζοδροµίου 

 
Α.8.8   Ειδικά θέµατα 

 
Α.8.8.1   Στεγανοποίηση φρεατίων 

Απαραίτητη προϋπόθεση για την αποτελεσµατική στεγανοποίηση υφιστάµενου (παλαιού) φρεατίου 
ΟΤΕ είναι η διευθέτηση των καλωδίων που περιέχει και ο επιµελής καθαρισµός των εσωτερικών του 
επιφανειών, για την αποτελεσµατική δε στεγανοποίηση νέου φρεατίου ή οµαλότητα των ανωτέρω 
επιφανειών. 

Για τους λόγους αυτούς ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση για επιµεληµένη κατασκευή ξυλοτύπου, 
δόνηση του σκυροδέµατος κλπ 

Η στεγανοποίηση των εσωτερικών επιφανειών του φρεατίου πραγµατοποιείται µε επίχρισµα βάσεως 
τσιµέντου, βελτιωµένο µε ακρυλικό πρόσµικτο. Οι µηνίσκοι που δηµιουργούνται µεταξύ των 
απολήξεων των πλαστικών σωλήνων στο στόµιο του φρεατίου, τα άκρα των κενών πλαστικών 
σωλήνων και τα κενά µεταξύ άκρων πλαστικών σωλήνων και των καλωδίων τους στεγανοποιούνται 
µε υδραυλικό τσιµέντο ταχείας πήξεως. 

Ολοκληρωµένη περιγραφή της µεθόδου στεγανοποιήσεως και των υλικών που χρησιµοποιούνται 
δίδεται στο κεφάλαιο Α.10 και στα σχετικά Άρθρα του  Τιµοκαταλόγου Εργασιών (αρ. 2558 - 2567). 

Ειδικά για την στεγανοποίηση των καλυµµάτων των φρεατίων θα γίνεται υποχρεωτική χρήση 
παρεµβύσµατος στο εσωτερικό της βάσης του καλύµµατος επί του οποίου επικάθεται το κάλυµµα 
αποτελούµενο από ειδικό σχοινί από κάνναβι («Σουλάτσο»). 

Κάθε επέµβαση σε υφιστάµενο φρεάτιο, εφ’ όσον αυτό είναι στεγανοποιηµένο, διαταράσσει τη 
στεγανότητά του σε µικρό ή µεγάλο βαθµό. Για το λόγο αυτό θα αποκαθίσταται η στεγανότητα των 
υφισταµένων φρεατίων που έχει διαταραχθεί για οποιοδήποτε λόγο (εισαγωγή σωλήνων, 
ανακατασκευή ή και απλή εγκατάσταση νέων καλωδίων). Κατ’ ελάχιστο (ανεξάρτητα από το αν η 
µελέτη προβλέπει την στεγανοποίηση των νέων φρεατίων ή όχι) θα στεγανοποιηθούν όλα τα άκρα 
νέων σωληνώσεων (οπές, µηνίσκοι κλπ), που καταλήγουν σε υφιστάµενα φρεάτια και η περιοχή 
συναρµογής των ανωτέρω άκρων µε τα φρεάτια αυτά καθώς και οι οπές των σωλήνων των 
υφισταµένων Μ/Σ και Σ.Σ. απ’ όπου θα διέλθουν νέα καλώδια. 
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Α.8.8.2  ∆ιέλευση  ξένων  υπογείων  εγκαταστάσεων στις θέσεις κατασκευής των 
φρεατίων. 

Η διέλευση ξένων υπογείων εγκαταστάσεων στο εσωτερικό των φρεατίων πρέπει να αποφεύγεται και 
σε δυσχερείς ακόµη περιπτώσεις, για τους εξής λόγους : 

- Περιορίζεται σηµαντικά ο ελεύθερος χώρος του φρεατίου  

- Παρακωλύεται το τράβηγµα των καλωδίων  

- Η στεγανοποίηση στα σηµεία «εισόδου» και «εξόδου» απαιτεί ιδιαίτερη φροντίδα. 

- Υπάρχουν προφανώς συγκεκριµένοι κίνδυνοι σχετικοί µε την ασφάλεια προσωπικού και 
εγκαταστάσεων. (Η διέλευση σωλήνων φυσικού αερίου ή καλωδίων ηλεκτρικού ρεύµατος (∆ΕΗ) 
απαγορεύεται απολύτως). 

Τα ανωτέρω προβλήµατα µπορεί να αντιµετωπιστούν µε τροποποίηση στην κατασκευή του φρεατίου 
ώστε, µε µειονέκτηµα την κατασκευή µιας βαθµίδας στο εσωτερικό του φρεατίου, να αφήνονται έξω 
από το φρεάτιο οι ξένες εγκαταστάσεις. Στις περιπτώσεις αυτές µεταξύ ξένων εγκαταστάσεων και 
προσαρµοσµένου τοιχώµατος πρέπει να µείνει κάποια ελεύθερη απόσταση ώστε να είναι δυνατές οι 
εργασίες συντήρησης ή άρσης βλαβών στις ξένες αυτές εγκαταστάσεις. (Στην περίπτωση σωλήνων η 
ανωτέρω ελεύθερη απόσταση πρέπει να είναι τουλάχιστον 20 cm). 

Ο ακριβής τρόπος µε τον οποίο οι ξένες υπόγειες εγκαταστάσεις θα περιληφθούν στα φρεάτια 
καθορίζεται από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα σε συνεννόηση µε τις ιδιοκτήτριες 
επιχειρήσεις των ξένων εγκαταστάσεων. Η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα καθορίζει επίσης τις 
λεπτοµέρειες για τον τρόπο κατασκευής, στεγανοποίησης, προστασίας κλπ 
 

Α.8.8.3  Συγχρονισµός κατασκευής άλλων Εγκαταστάσεων του ∆ικτύου γειτονικών 
προς θέσεις κατασκευής των φρεατίων 

Η κατασκευή φρεατίων ή απολήξεων & διαβάσεων προς µικροτάφρους που αντιστοιχούν σε θέσεις 
εγκατάστασης υπαίθριων καµπινών εγκατάστασης ενεργού εξοπλισµού (ONU, DLC), Κατανεµητών 
Καλωδίου (KV) κλπ επιβάλλεται να γίνεται κατά τρόπον ώστε να επιτυγχάνεται η διασύνδεση της 
εγκατάστασης χωρίς ιδιαίτερες δυσκολίες λόγω υπογείων εµποδίων (π.χ. µε κατασκευή της βάσης 
της υπαίθριας καµπίνας σε συνδυασµό µε το αντίστοιχο φρεάτιο ή άκρο σωλήνωσης, τον 
προσανατολισµό των σωλήνων ως προς την θέση εισαγωγής των τηλεπικοινωνιακών καλωδίων στο 
κτίριο που θα εξυπηρετήσει κλπ). 

 
 

Α.8.9     Βάσεις  κατανεµητών καλωδίου 
Οι κατανεµητές καλωδίου (KV) είναι οι υπαίθριες εγκαταστάσεις στις οποίες γίνεται η διασύνδεση του 
Κυρίου ∆ικτύου µε το ∆ίκτυο ∆ιανοµής. Η διασύνδεση γίνεται στο εσωτερικό ειδικών µεταλλικών ή 
πλαστικών ερµαρίων (τα περιβλήµατα αυτών ονοµάζονται και «χιτώνια» KV), που εδράζονται σε 
κατάλληλες βάσεις από οπλισµένο σκυρόδεµα. 

Οι βάσεις των KV κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C 12/15 σύµφωνα µε το σχέδιο 
101/19/2. 

Στην περίπτωση που η κατασκευή της βάσης συνδυάζεται µε την κατασκευή ειδικού φρεατίου 
κατανεµητή, κατανεµητής και φρεάτιο επικοινωνούν µε στοά ορθογωνικής διατοµής η οποία 
διευρύνεται κατά την είσοδο στο φρεάτιο. Για την κατασκευή εφαρµόζεται το σχέδιο αρ. 101 / 34 / 64. 
Αν απαιτείτε τοποθέτηση σιδηροσωλήνα ανυψώσεως καλωδίων στη θέση της βάσης του κατανεµητή 
τότε αυτή θα τοποθετήτε δίπλα από τη βάση. Τέλος, σε µία από τις δύο κάθετες προς την οικοδοµική 
γραµµή παρειές της βάσεως ενσωµατώνεται κατά την σκυροδέτηση τεµάχιο σωλήνα 3΄΄ για την 
δηµιουργία οπής αερισµού του φρεατίου και ασφάλιση της οπής µε ειδική σχάρα µε περσίδες. 

Στην άνω επιφάνεια της βάσης ενσωµατώνονται τέσσερα µπουλόνια στα οποία στηρίζεται το 
µεταλλικό περίβληµα του κυρίως κατανεµητή και των οποίων οι θέσεις φαίνονται στα σχέδια.  
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Α.8.10    Επιµετρήσεις 
Οι βάσεις και τα φρεάτια επιµετρούνται ανά τεµάχιο και πληρώνονται µε τα σχετικά άρθρα του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Στις τιµές µονάδος των σχετικών άρθρων περιλαµβάνεται η δαπάνη για την αναγκαία εκσκαφή (άρα 
και η αποσύνθεση τυχόν διαµορφωµένων επιφανειών, η αντιµετώπιση µε άντληση των πάσης 
φύσεως υδάτων κλπ), η µεταφορά, από τις αποθήκες του Εργοδότη  και η τοποθέτηση και στερέωση 
κάθε απαραίτητου υλικού ή εξαρτήµατος, η επίχωση µε το προβλεπόµενο υλικό και η συµπύκνωση 
αυτού στον απαιτούµενο βαθµό, ανάλογα µε τη θέση κατασκευής, η επαναφορά της επιφάνειας στην 
αρχική της κατάσταση και κάθε εργασία που είναι απαραίτητη για την πλήρη αποπεράτωσή τους, 
σύµφωνα µε όσα αναφέρονται αναλυτικότερα στα αντίστοιχα άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι διαστάσεις, που προβλέπουν τα σχέδια τηρούνται καταρχήν πάντοτε. ∆εν αποζηµιώνεται η 
κατασκευή µεγαλύτερων διαστάσεων, µε υπαιτιότητα του Εργολάβου. 

Στην περίπτωση που δοθεί γραπτή εντολή της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας για αυξοµείωση 
των διαστάσεων του φρεατίου (πλάτους, ύψους και µήκους φρεατίου καθώς και βάθους εκσκαφής) 
ως προς τις διαστάσεις των αντίστοιχων σχεδίων, αυτή λαµβάνεται υπόψη στην πληρωµή µόνο 
εφόσον είναι µεγαλύτερη του ± 5% (δηλαδή µόνο όταν οι διαστάσεις έχουν αυξηθεί ή µειωθεί 
περισσότερο από 5%). Στην περίπτωση αυτή δεν εφαρµόζονται οι «κατ’ αποκοπήν» τιµές 
κατασκευής φρεατίων αλλά επιµετρούνται αναλυτικά οι επί µέρους εργασίες και πληρώνονται µε 
βάση τα αντίστοιχα άρθρα του συµβατικού  Τιµοκαταλόγου Εργασιών (δηλαδή ξεχωριστά η εκσκαφή, 
η τοποθέτηση οπλισµού, η κατασκευή σκυροδέµατος κ.ο.κ.). 

 Ο Εργολάβος δε µπορεί να έχει καµιά αξίωση για αύξηση τιµών από οποιαδήποτε τροποποίηση του 
σχεδίου του φρεατίου, που τυχόν επιβληθεί εκ των περιστάσεων. 
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Α.9 ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΒΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΕΠΙ ΑΥΤΩΝ ΥΠΑΙΘΡΙΩΝ 

ΚΑΜΠΙΝΩΝ ΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Α.9.1 Καµπίνες τύπου «Α» και τύπου «Β». 

Α.9.1.1 Εισαγωγή 

Οι Καµπίνες Οπτικού ∆ικτύου τύπου «Α» και «Β» είναι εγκαταστάσεις στις οποίες γίνεται 
διασύνδεση του Οπτικού ∆ικτύου (Καλωδίων Οπτικών Ινών, στο εξής Κ.Ο.Ι.) µε το συµβατικό 
δίκτυο (απερχόµενο από τις Μονάδες δίκτυο διανοµής αποτελούµενο από καλώδια συµβατικής 
τεχνολογίας, δηλαδή συµµετρικά καλώδια χαλκού). Η διασύνδεση αυτή επιτυγχάνεται δια µέσου 
των ηλεκτρονικών διατάξεων των ανωτέρω Καµπινών. 

Για τη λειτουργία των ανωτέρω Καµπινών είναι απαραίτητη η τροφοδοσία αυτών µε 
ηλεκτρικό ρεύµα, η οποία επιτυγχάνεται µε τη σύνδεση αυτών µε το δίκτυο της ∆.Ε.Η. 

 Η σύνδεση των Καµπινών µε τα δίκτυα του ΟΤΕ και της ∆ΕΗ γίνεται υπογείως, δια µέσου 
πλαστικών σωλήνων κατάλληλης κατά περίπτωση διαµέτρου, που τοποθετούνται στη βάση από 
οπλισµένο σκυρόδεµα. 

Εξαιτίας της φύσης τους (ηλεκτρονικές διατάξεις που ευρίσκονται σε συνεχή λειτουργία) οι 
Καµπίνες Οπτικού ∆ικτύου επιβάλλουν ιδιαίτερες απαιτήσεις ποιότητας κατασκευής (τήρηση 
γεωµετρικών χαρακτηριστικών, εξασφάλιση λειτουργικότητας, στεγανότητα κ.λ.π.) και στις λοιπές 
κατασκευές που τις εξυπηρετούν και ιδιαίτερα στις βάσεις όπου αυτές εδράζονται. 
 

Α.9.1.2 Τύποι Καµπινών 

Οι Καµπίνες Οπτικού ∆ικτύου (για τις οποίες προβλέπεται η κατασκευή βάσεων) διακρίνονται σε 
δύο τύπους, ανάλογα µε τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά της κατόψεως του µεταλλικού ερµαρίου: 

1. ΚΑΜΠΙΝΑ  ΤΥΠΟΥ  Α  (OTC – 2000) 

• Χωρητικότητα Καµπίνας : 500 ζεύγη Κ.∆., 700 ζεύγη Α.∆. και 512 όρια στον MDF splitter 

• Ωφέλιµες εσωτερικές διαστάσεις καµπίνας : Ύψος τουλάχιστον 1800mm, πλάτος 
τουλάχιστον 1800mm (Κύριο ∆ιαµέρισµα: τουλάχιστον 1.200mm, Πλευρικά ∆ιαµερίσµατα: 
300 mm το καθένα), βάθος 800mm. 

2. ΚΑΜΠΙΝΑ  ΤΥΠΟΥ  B  (OTC – 1600) 

• Χωρητικότητα Καµπίνας : 900 ζεύγη Συνδετικά Καλώδια για τη διασύνδεση DSLAM µε τους 
MDF splitter 

• Ωφέλιµες εσωτερικές διαστάσεις καµπίνας : Ύψος τουλάχιστον 1400mm, πλάτος 
τουλάχιστον 900mm (Κύριο ∆ιαµέρισµα: τουλάχιστον 600mm, Πλευρικό ∆ιαµέρισµα: 300 
mm), βάθος 600mm. 
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Σχήµα Α.9.1.1   Είδη καµπινών  
 
 

Α.9.1.3 Κατασκευή βάσεων υπαίθριων καµπινών τύπου  «Α» και «Β» 

Α.9.1.3.1 Υλικά κατασκευής  - Μορφή µεταλλικού πλαισίου 

Οι βάσεις κατασκευάζονται από σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20  οπλισµένο µε σιδηρό οπλισµό 
κατηγορίας S 500 s. Της κατασκευής της βάσεως προηγείται η διάστρωση άοπλου σκυροδέµατος 
καθαριότητας, κατηγορίας C8/10, σε στρώση πάχους 10 εκ.  

Η µορφή του µεταλλικού πλαισίου της βάσης πάνω στο οποίο στηρίζεται κάθε καµπίνα (τύπου Α ή Β) 
περιγράφονται στο Σχήµα Α.9.1.2.  
 

 
 

Σχήµα Α.9.1.2  Πλαίσιο βάσης στήριξης καµπίνας τύπου Α  και Β 
 

A.9.1.3.2  Προεργασίες – Εκσκαφή θεµελίων - Ξυλότυπος – Σκυρόδεµα καθαριότητος 

Πριν από την εκσκαφή του σκάµµατος για την κατασκευή της βάσης, είναι απαραίτητο να 
προηγηθεί έρευνα τόσο σχετικά µε τη θέση των υπογείων εµποδίων (αγωγών υδρεύσεως, 
αποχετεύσεως, φυσικού αερίου, καλωδίων ∆.Ε.Η. κ.λ.π.) όσο και για την επιβεβαίωση της θέσης 
του υπογείου δικτύου του Ο.Τ.Ε. (επιχωµένων τάφρων καλωδίων, σωληνώσεων & φρεατίων 
κ.λ.π.). Η έρευνα αυτή πρέπει να διεξαχθεί µε κάθε πρόσφορο τρόπο (πληροφορίες από σχέδια 
υπογείων δικτύων ξένων εγκαταστάσεων και δικτύου του Ο.Τ.Ε. καθώς και ερευνητικές τοµές στη 
θέση που έχει κατ' αρχήν επιλεγεί για την τοποθέτηση της Καµπίνας, σε περίπτωση που οι 
διατιθέµενες πληροφορίες δεν επαρκούν). Σκοπός της έρευνας είναι να  επιβεβαιωθεί ότι είναι 
εφικτή η κατασκευή τόσο της βάσης όσο και της εγκατάστασης διασύνδεσής της µε το 

α) Καµπίνα τύπου «Α»                                                     β) Καµπίνα τύπου «Β»     

α) Καµπίνα τύπου «Α»                                                 β) Καµπίνα τύπου «Β»     
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δίκτυο του Ο.Τ.Ε. (δηλαδή η κατασκευή νέου φρεατίου και διάβασης ή σωλήνωσης από τη βάση 
µέχρις αυτό ή ενδεχοµένως προς υφιστάµενο φρεάτιο) και ότι είναι δυνατή η  τοποθέτηση της 
Καµπίνας στην υπόψη θέση. Σε αντίθετη περίπτωση θα επισηµαίνεται εγκαίρως η ανάγκη για 
ενδεχόµενη µικρή µετατόπιση στη θέση της Καµπίνας, προσαρµογή της κατασκευής της βάσης 
στο διατιθέµενο χώρο, µετατόπιση ξένων εγκαταστάσεων ή και επιλογή διαφορετικής θέσης για 
την κατασκευή της βάσης και των λοιπών εγκαταστάσεων.  

Οι διαστάσεις των θεµελίων θα είναι :  
Για την καµπίνα «Α» :  µήκος  2,10µ.,  πλάτος 1,10µ.,  βάθος  0,70µ. 
Για την καµπίνα «Β» :  µήκος  1,30µ.,  πλάτος 0,90µ.,  βάθος  0,70µ. 

Η εκσκαφή πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις (δηλ. µε προσαύξηση των ανωτέρω 
διαστάσεων περίπου  κατά 0,50µ.)  για την κατασκευή εξωτερικού ξυλοτύπου σε όλες τις πλευρές 
της βάσης (ώστε να εξασφαλίζεται διαθέσιµος χώρος για την προετοιµασία της οδήγησης των 
σωλήνων προς το δίκτυο του ΟΤΕ ή της ∆ΕΗ) εκτός από την πλευρά που βρίσκεται σε επαφή µε 
την οικοδοµική γραµµή (Ο.Γ.), στην οποία επιβάλλεται πάντως η αντικατάσταση του ξυλοτύπου µε 
νάυλον βαρέως τύπου (θερµοκηπίου), ώστε να εξασφαλίζεται η δηµιουργία στοιχειώδους "αρµού" 
µε την οικοδοµή. Τονίζεται η ιδιαίτερη σηµασία που έχει για την ευστάθεια της κατασκευής η 
θεµελίωσή της σε υγιές έδαφος, καθώς και η οριζοντιότητα του πυθµένα του σκάµµατος στη 
στάθµη θεµελίωσης.  

Το µέγεθος του σκάµµατος µετά την εκσκαφή πρέπει να έχει τις ακόλουθες διαστάσεις : 
Για την καµπίνα «Α» :  µήκος  3,10µ.,  πλάτος 1,60µ.,  βάθος  0,70µ. 
Για την καµπίνα «Β» :  µήκος  2,30µ.,  πλάτος 1,40µ.,  βάθος  0,70µ. 

Για όλες τις βάσεις προβλέπεται ότι η άνω επιφάνεια, στην οποία θα στερεώνεται το µεταλλικό 
ερµάριο της Καµπίνας θα ευρίσκεται σε κάθε περίπτωση υψηλότερα από τη στάθµη της 
διαµορφωµένης επιφάνειας (20 εκ. υψηλότερα σε περίπτωση οριζόντιου εδάφους και όσο 
απαιτηθεί σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης σε επικλινές έδαφος ή σε θέσεις µε κίνδυνο 
πληµµύρας) για καλύτερη προστασία από διάβρωση ή είσοδο υγρασίας.  

Ακολουθεί η  τοποθέτηση στον πυθµένα του φρεατίου ενός πλέγµατος Τ131 (ή πλέγµα από ράβδους 
διαµέτρου 10mm µε άνοιγµα 12~15cm) και διαστρώνετε άοπλο σκυρόδεµα καθαριότητας, ποιότητας 
C8/10  σε στρώση πάχους 10 εκ. 

A.9.1.3.3 Σιδηρούς οπλισµός – Πλαστικοί σωλήνες όδευσης καλωδίων 

Ακολουθεί η τοποθέτηση του πλέγµατος Τ131 (ή πλέγµα από ράβδους διαµέτρου 10mm µε άνοιγµα 
12~15cm) στις τέσσερις πλευρές του φρεατίου  και ο προβλεπόµενος σιδηροπλισµός (ράβδοι 
οπλισµού ποιότητας S500s) όπως περιγράφεται στη συνέχεια.  

1.  Τοποθετήστε το πλέγµα T131 στις τέσσερις πλευρές του φρεατίου. 

Σηµείωση:   ∆ιπλώστε το πλέγµα στις άκρες.  ΜΗΝ ΤΟ ΚΟΨΕΤΕ. 

2.  Κόψτε έξι  σιδερένιες ράβδους διαµέτρου 10 mm σε µήκος περίπου 1 m. 

3.  Καρφώστε τις ράβδους µε ένα σφυρί στον πυθµένα του φρεατίου, κοντά στις θέσεις των οκτώ 
αγκυρίων για την καµπίνα τύπου «Α» ή των έξι αγκυρίων για την καµπίνα τύπου «Β» του 
µεταλλικού πλαισίου (το σκυρόδεµα στη βάση του φρεατίου πρέπει να είναι ακόµα υγρό) όπως 
φαίνονται στο Σχήµα Α.9.1.3. 
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Σχήµα Α.9.1.3 Κάτοψη και όψη πλασίου βάσης στήριξης καµπίνας τύπου Α  και Β 

 

α) Πλαίσιο στήριξης καµπίνας τύπου «Α»                      

β) Πλαίσιο στήριξης καµπίνας τύπου «Β»                      
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4.  Τοποθετήστε το µεταλλικό πλαίσιο στο φρεάτιο. Οι κάθετες ράβδοι πρέπει να ακουµπούν την 
κατώτερη επιφάνειά του. 

5.  Φέρτε σε οριζόντια θέση το µεταλλικό πλαίσιο. Χρησιµοποιήστε αλφάδι στους δύο οριζόντιους 
άξονες, περάστε δύο µεταλλικές ράβδους κάτω από το µεταλλικό πλαίσιο και χρησιµοποιήστε 
τάκους και σφήνες ώστε να επιτύχετε επίπεδη εγκατάσταση του πλαισίου στο απαιτούµενο ύψος 
πάνω από το επίπεδο του εδάφους. 

6.  Χτυπήστε τις µεταλλικές ράβδους µε ένα σφυρί, ώστε να ακουµπήσουν τη βάση του 
οριζοντιωµένου µεταλλικού πλαισίου. 

7.  Αφαιρέστε το µεταλλικό πλαίσιο. Κόψτε έξι µεταλλικές ράβδους διαµέτρου 10mm σε µήκος 
περίπου 2 m για την καµπίνα τύπου «Α» ή  1,2 m. για την καµπίνα τύπου «Β». 

8.  ∆έστε τις ράβδους αυτές οριζοντίως µε τις έξι κάθετες ράβδους χρησιµοποιώντας µεταλλικό 
σύρµα. Τοποθετήστε τρεις σε κάθε πλευρά του φρεατίου και σε απόσταση 15 cm  η µια από την 
άλλη (ξεκινώντας από την κορυφή των οκτώ κάθετων ράβδων) όπως φαίνετε στο Σχήµα Α.9.1.4. 

 
α) Βάση καµπίνας τύπου «Α»                      

 

 
β) Βάση καµπίνας τύπου «Β»                      

 

Σχήµα Α.9.1.4  Τοποθέτηση οριζόντιων ράβδων οπλισµού  

 

9. Επανατοποθετήστε το µεταλλικό πλαίσιο και ελέγξτε πάλι την ευθυγράµµιση του µε το έδαφος. 
Κάντε τις απαραίτητες διορθώσεις. 

10.  ∆έστε µε µεταλλικό σύρµα τα αγκύρια του µεταλλικού πλαισίου µε τις έξι  κάθετες ράβδους,  ώστε 
να αποφευχθεί µετατόπιση κατά την έκχυση του σκυροδέµατος. 
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11.  Εγκαταστήστε τα οκτώ στοιχεία 50 x 85 cm για την καµπίνα «Α» ή τα έξι  στοιχεία 50 x 62 cm  για 
την καµπίνα «Β» διαµέτρου 10 mm µέσα στη βάση του φρεατίου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α.9.1.5  ∆ιάταξη στοιχείων οπλισµού 

 

Σηµείωση: Το πρώτο και το τελευταίο από τα στοιχεία πρέπει να τοποθετηθούν ανάποδα, σε σχέση 
µε τα ενδιάµεσα στοιχεία όπως φαίνεται στο Σχήµα Α.9.1.5. 

12.  ∆έστε µε µεταλλικό σύρµα τα  έξι  στοιχεία ξεκινώντας από την άνω οριζόντια ράβδο. 

13. Προσοχή: Μη µετακινήσετε τις έξι βίδες στο πάνω µέρος της µεταλλικής βάσης µέχρι την 
ολοκλήρωση των εργασιών. 

Μετά την τοποθέτηση του οπλισµού, τοποθετούνται και στερεώνονται το µεταλλικό πλαίσιο 
στήριξης του ερµαρίου και οι προβλεπόµενοι πλαστικοί σωλήνες για την διέλευση των καλωδίων 
(σε κατάλληλες υποδοχές του µεταλλικού πλαισίου). Σε περίπτωση που η τοποθέτηση των 
σωλήνων εµποδίζεται από τους προβλεπόµενους οπλισµούς (πιθανό να συµβεί στην 
περίπτωση που το κάτω άκρο των σωλήνων κατευθύνεται αναγκαστικά σε διαφορετική από την κατ΄ 
αρχήν προβλεπόµενη θέση) θα γίνεται µικρή µετατόπιση του οπλισµού και όχι κοπή ράβδων 
αυτού.  

∆ιά µέσου σωλήνων τοποθετηµένων στη βάση προβλέπεται η διέλευση των παρακάτω καλωδίων : 

- Σύνδεσης της Μονάδας µε τη ∆.Ε.Η. (παροχή ηλεκτρ. ρεύµατος) διά µέσου εύκαµπτου πλαστικού 
σωλήνα σπιράλ PVC Φ32, τύπου HELIFLEX. 

- Σύνδεσης της παροχής ρεύµατος (της βάσης του κουτιού του µετρητή ρεύµατος της ∆.Ε.Η) µε την 
αντίστοιχη ράβδο γειώσεως, διά µέσου εύκαµπτου πλαστικού σωλήνα σπιράλ PVC Φ32, τύπου 
HELIFLEX. 

- Οπτικών Ινών (Κ.Ο.Ι.). Το Κ.Ο.Ι. προβλέπεται να διέλθει από σωλήνα PVC Φ50, τύπου HELIFLEX, 

 (κατά προτίµηση συνέχεια του σωλήνα που έρχεται από το φρεάτιο του Ο.Τ.Ε.). 

- Συµβατικών (χάλκινων) τηλεπικοινωνιακών καλωδίων Ο.Τ.Ε. Τα καλώδια αυτά προβλέπεται να 
διέλθουν διά µέσου  σωλήνων PVC Φ90, τύπου HELIFLEX (Εύκαµπτοι σωλήνες από µαλακό PVC 
µε σπειροειδή ενίσχυση από σκληρό PVC για µεταφορά νερού, ΝΕΡΟΣΩΛ (ΠΡΑΣΙΝΟ ΣΠΙΡΑΛ)). 

Η τοποθέτηση των ανωτέρω σωλήνων στον ξυλότυπο επιβάλλεται να γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια 
στην προβλεπόµενη θέση και η στερέωση κατά τρόπο που να αποκλείει µετατόπισή τους κατά την 
διάστρωση του σκυροδέµατος. Επισηµαίνεται ότι, κατά την εγκατάσταση του ερµαρίου της 
Μονάδας τα ελεύθερα άνω άκρα των σωλήνων PVC πρέπει να εφαρµόσουν σε αντίστοιχες 
υποδοχές του µεταλλικού ερµαρίου, αφού προηγουµένως διέλθουν από οπή του στεγανωτικού  
υλικού (φύλλο νεοπρένιου πάχους 5 χιλ.) µεταξύ της βάσης από σκυρόδεµα και της καµπίνας. Για το 
λόγο αυτό προβλέπονται κατάλληλες υποδοχές στο µεταλλικό πλαίσιο.  

Τα βήµατα που πρέπει να ακολουθήσουµε για την εγκατάσταση των σωλήνων είναι τα εξής : 

1.  Εισάγετε τους σωλήνες Φ 90mm, Φ 50mm και Φ 32mm µέσα από τους αντίστοιχους οδηγούς και 
σύµφωνα µε το Σχήµα. Α.9.1.6. 

Σηµείωση :  Ο προσανατολισµός των σωλήνων αυτών εξαρτάται από τη σχετική θέση της 
καµπίνας σε σχέση µε τα φρεάτια τηλεπικοινωνιών 

α) Καµπίνα τύπου «Α»                                                 β)  Καµπίνα τύπου «Β»     
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α) Καµπίνα τύπου «Α»                                                 β)  Καµπίνα τύπου «Β»     

Σχήµα Α.9.1.6  ∆ιάταξη σωλήνων καλωδίων 
 

2.  Χρησιµοποιήστε κόλλα PVC για να ενώσετε δύο µήκη σωλήνα. 

3.  Περιµένετε περίπου 5 λεπτά για να πήξει η κόλλα. 

4.  Τοποθετήστε κατάλληλα καλύµµατα PVC στις άκρες των σωλήνων και κολλήστε τα (µε κόλλα 
PVC) για να φράξετε τις εισόδους. 

Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων ΟΤΕ πρέπει να προβλέπεται περίσσεια µήκους, να προεξέχουν 
δηλαδή αυτοί πάνω από την  στάθµη της άνω επιφάνειας της βάσης κατά τουλάχιστο 20 εκ. 
Περίσσεια µήκους σωλήνα επί πλέον της απαιτούµενης δεν αποτελεί πρόβληµα στο στάδιο αυτό, 
καθώς το επί πλέον µήκος θα κόβεται σε επόµενο στάδιο. Οι λοιποί πλαστικοί σωλήνες σκόπιµο είναι 
να έχουν µήκος αρκετό ώστε να επαρκούν για την όδευση των καλωδίων που εξυπηρετούν αυτοί 
µέχρι τη θέση σύνδεσής τους. Κοπή σωλήνα στο τελικό µήκος πρέπει να γίνεται (όποτε είναι 
δυνατό) πριν την διέλευση δια µέσου αυτού του σωλήνα άλλου σωλήνα ή καλωδίου.  

Ο προσανατολισµός των πλαστικών σωλήνων στο εσωτερικό του ξυλοτύπου ορίζεται από το 
κλιµάκιο επίβλεψης του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  έτσι ώστε να εξυπηρετεί τον σκοπό για τον 
οποίο προορίζονται. 

Στον Πίνακα «Ι», που ακολουθεί, σηµειώνονται συνοπτικά οι πλαστικοί σωλήνες που προβλέπονται 
για κάθε είδος καλωδίου σε κάθε τύπο βάσης. 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ Ι : 

Πλαστικοί σωλήνες που τοποθετούνται στις Καµπίνες Οπτ. ∆ικτύου : 

Είδος 
καλωδίων : 

Τύπος  Καµπίνας :  

«Α» «Β» 

∆.Ε.Η. 1  PVC  Φ32 1  PVC Φ32 

Γείωσης 1  PVC Φ32 1  PVC Φ32 

Κ.Ο.Ι. 1  PVC Φ50 1  PVC Φ50 
Ο.Τ.Ε. 

(Συµβατικά) 6  PVC Φ90 3  PVC Φ90 

 

Α.9.1.3.4.   Μεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας 

Στο άνω µέρος του σιδηρού οπλισµού τοποθετείται το µεταλλικό πλαίσιο στήριξης του ερµαρίου, 
δηλαδή µεταλλική κατασκευή, η οποία φέρει στο άνω µέρος αυτής κοχλίες για την στερέωση του 
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ερµαρίου και στο κάτω µέρος της ράβδους αγκυρώσεως στο σκυρόδεµα της βάσης. Το µεταλλικό 
πλαίσιο φέρει επίσης υποδοχές για την στερέωση και σταθεροποίηση στην προβλεπόµενη θέση 
όλων των πλαστικών σωλήνων που τοποθετούνται στη βάση. Το πλαίσιο αυτό κατασκευάζεται από 
ατσάλι 5mm, γαλβανίζεται από την προµηθεύτρια εταιρία και παραδίδεται στον Εργολάβο στις 
αποθήκες του Εργοδότη .. 

Η τοποθέτηση και στερέωση του πλαισίου αυτού πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και 
επιµέλεια και σύµφωνα µε όσα είδη αναφέρθηκαν, ώστε µετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος 
να ευρίσκεται σε απόλυτα οριζόντια θέση και σε απόλυτη επαφή µε την άνω επιφάνεια της βάσης. 
Η απόκλιση δεν πρέπει να ξεπερνά τα 4 mm για την βάση της καµπίνας τύπου «Α» ή τα 2 mm 
για την βάση της καµπίνας τύπου «Β»  κατά µήκος της µεγάλης διάστασης της βάσης και τα 2 
mm κατά µήκος της µικρής διάστασης της βάσης. 

 Πρέπει επίσης να λαµβάνονται µέτρα ώστε το πλαίσιο και ιδιαίτερα οι κοχλίες να 
διατηρούνται καθαρά µετά τη σκυροδέτηση. 

 

Α.9.1.3.5   ∆ιάστρωση   Σκυροδέµατος -  Μόρφωση   της   άνω   επιφάνειας   της   βάσης   
σκυροδέµατος -  ∆όνηση  -  Συντήρηση  -  Αφαίρεση  Ξυλοτύπων 

Για τις εργασίες αυτές, καθώς και για όλες τις εργασίες οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύει γενικά ο 
Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος, ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος και όσα 
αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής . Για καλύτερη στεγανοποίηση και βελτίωση 
των χαρακτηριστικών ροής του σκυροδέµατος προστίθεται στην ποσότητα του σκυροδέµατος που 
απαιτείται, περίπου 1,5χλγρ. στεγανωτικό υλικό όγκου ανά τεµάχιο βάσης για την καµπίνα τύπου «Α» 
και  0,7χλγρ. περίπου  για την καµπίνα τύπου «Β» ή σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές του 
υλικού που θα χρησιµοποιηθεί και τις οδηγίες τηςΕλέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας . 

Η πλήρωση του θεµελίου µε υγρό σκυρόδεµα θα γίνεται σε δύο φάσεις : 
1. Αρχικά γίνεται έκχυση υγρού σκυροδέµατος µέχρι το επίπεδο εδάφους A όπως φαίνεται στο Σχήµα 

Α.9.1.7. ενώ κατά περιόδους, θα πρέπει να ελέγχεται η ευθυγράµµιση και η σωστή τοποθέτηση 
του µεταλλικού πλαισίου. 

 

 
 

Σχήµα Α.9.1.7  Επίπεδα σκυροδέτησης 
 
2.  Στη συνέχεια γίνεται εγκατάσταση του ξύλινου καλουπιού για το τµήµα των θεµελίων πάνω από το 

έδαφος. Μετά από τουλάχιστον 10 λεπτά, γίνεται η έκχυση του υγρού σκυροδέµατος στο καλούπι, 
µέχρι το επίπεδο B. Συνιστάται το επίπεδο Β να εξέχει από το έδαφος περίπου 20 cm. 

Τονίζεται ιδιαίτερα η ανάγκη διαµόρφωσης της άνω επιφάνειας του σκυροδέµατος της βάσης µε 
τρόπο τέτοιο ώστε η επιφάνεια που θα προκύψει µετά τη σκλήρυνση αυτού να είναι απολύτως 
επίπεδη, µε σκοπό την απόλυτη εφαρµογή και την αποφυγή "τραυµατισµού" του στεγανωτικού 
(φύλλο νεοπρενίου 5 χιλ.) που προβλέπεται να τοποθετηθεί (κατά την τοποθέτηση του ερµαρίου) 
στην επιφάνεια αυτή ή εισόδου υγρασίας από την κακή εφαρµογή. Μετά τη σκλήρυνση του 
σκυροδέµατος προβλέπεται η επάλειψη της άνω επιφάνειας της βάσης µε δυο (2) στρώσεις 
στεγανωτικού επιφανείας (µια στρώση κατά τη διεύθυνση του µήκους και µια κατά τη διεύθυνση του 
πλάτους της βάσης) δηλαδή στεγανοποιητικό επίχρισµα σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στην Τ.Σ.Υ. 
στο κεφάλαιο ‘’Στεγανοποίηση Φρεατίων’’. Ο χρόνος που µεσολαβεί µεταξύ των 2 επαλείψεων 
πρέπει να είναι µεγαλύτερος των οκτώ (8) ωρών. 
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Η τελική µορφή της βάσης πριν την τοποθέτηση της καµπίνας, φαίνεται στο Σχήµα Α.9.1.8. 

 

 
α) Καµπίνα τύπου «Α» 

 
 

 
 

β)  Καµπίνα τύπου «Β» 
 

Σχήµα Α.9.1.8  Τελική µορφή βάσης 
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Α.9.1.3.6   Ηλεκτροδότηση καµπίνας και κατασκευή γείωσης 

Για κάθε θέση κατασκευής βάσης η ∆Ε∆∆ΗΕ. θα πληροφορεί την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα 
για την θέση από την οποία θα γίνει η παροχή ρεύµατος της Μονάδας. Η σύνδεση της Μονάδας µε 
την υπόψη θέση θα γίνεται πάντοτε υπόγεια, ανεξάρτητα από το αν το σηµείο σύνδεσης του 
καλωδίου της παροχής µε το υπάρχον καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ  βρίσκεται υπόγεια, εναέρια ή 
τοποθετηµένο σε τοίχο.  

Σε κάθε περίπτωση από τη θέση σύνδεσης, που θα έχει επισηµανθεί από τη ∆Ε∆∆ΗΕ, θα γίνεται 
εκσκαφή τάφρου, έως τη βάση της Καµπίνας και στο σηµείο που υπάρχει ο σωλήνας εισαγωγής του 
καλωδίου. 

Εάν το καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ είναι εναέριο, τότε η κατασκευή των καµπινών θα γίνεται από την 
πλευρά που διέρχεται το δίκτυο της ∆Ε∆∆ΗΕ  και σε απόσταση µικρότερη των 30m από τον 
πλησιέστερο στύλο, ώστε να αποφεύγεται ύψος στύλου πάνω από 4m. 

Για την υπογείωση του καλωδίου θα χρησηµοποιείται σιδηροσωλήνας 4’’, όπως περιγράφεται στην 
παράγραφο Α.9.2.10.1  και στο Σχήµα Α9.2.23. 

Η κατασκευή της γείωσης θα γίνεται µε την έµπηξη (κάρφωµα) στο έδαφος µιας χαλυβδοχάλκινης 
ράβδου γείωσης. Στη ράβδο θα συνδέεται µε κατάλληλο κολάρο και κοχλία σύνδεσης ένας αγωγός 
γείωσης (καλώδιο µε εξωτερική µόνωση χρώµατος πρασινοκίτρινου, διατοµής 10 τετρ. χιλ.). Στη 
συνέχεια, το καλώδιο θα οδηγείται στη βάση της Καµπίνας δια µέσου γαλβανισµένου σιδηροσωλήνα 
¾’’ βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα) προµήθειας Εργολάβου, κατάλληλου µήκους και κατόπιν, δια 
µέσου πλαστικού σωλήνα της βάσης (PVC Φ32), επίσης προµήθειας Εργολάβου, στο άνω τµήµα 
αυτής, όπου θα τερµατίζει στην κεντρική µπάρα γείωσης η οποία θα είναι βιδωµένη πάνω στο 
σκελετό της καµπίνας. Σηµειώνεται  ότι η άκρη του σιδηροσωλήνα θα πρέπει να εισάγετε για ένα 
µικρό µήκος στο σωλήνα εισαγωγής Φ32 της Καµπίνας. 

Στο εσωτερικό των σωλήνων διέλευσης της γείωσης  θα τοποθετείται οδηγός για την διευκόλυνση της 
τοποθέτησης (µε έλξη) του καλωδίου αυτού. 

Α.9.1.3.7. Επαναφορά διαµορφωµένης επιφάνειας 

Αφού ολοκληρωθούν οι εργασίες κατασκευής της βάσης και πρίν την τοποθέτηση της καµπίνας 
επιβάλεται να γίνει πλήρης επαναφορά της διαµορφωµένης επιφάνειας στην αρχική της κατάσταση 
µαζί µε την απαραίτητη επίχωση µε κατάλληλο υλικό, όπου απαιτείται. 

 
Α.9.1.4 Τοποθέτηση καµπίνας στη βάση της  

Μετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος, την αφαίρεση των ξυλοτύπων και της αποκοπής της 
περίσσειας µήκους των σωλήνων η βάση της καµπίνας είναι έτοιµη για την τοποθέτηση της 
καµπίνας.  

Ο Εργολάβος επιµελείται για την µεταφορά της καµπίνας από τις αποθήκες του Εργοδότη  στον τόπο 
του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . Η τοποθέτηση της καµπίνας θα γίνει µε τη βοήθεια γερανού, 
χρησιµοποιώντας τους κρίκους ανύψωσης που βρίσκονται στην οροφή της καµπίνας, όπως φαίνεται 
στο Σχήµα Α.9.1.9. Η τοποθέτηση αυτής πάνω στην κατασκευασθείσα βάση θα γίνει αφού έχει 
προηγουµένως τοποθετηθεί το φύλο νεοπρενίου 5 mm και η στερέωση αυτής στο µεταλλικό πλαίσιο 
στήριξης της καµπίνας θα γίνει µε χρήση κατάλληλου συστήµατος κοχλυών στα προβλεπόµενα  
σηµεία. Τέλος θα γίνει η αφαίρεση των 4 κρίκων ανύψωσης από την οροφή της καµπίνας και η 
τοποθέτηση των 4 βιδών  που βρίσκονται στο εσωτερικό της. 
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Σχήµα Α.9.1.9  Τοποθέτηση καµπίνας 

Α.9.1.5  Προστασία από την είσοδο υγρασίας στις µονάδες δια µέσου των 
σωλήνων της βάσης.  
Τα µέτρα που προβλέπονται για την στεγανοποίηση – προστασία των ελεύθερων άκρων των 
σωλήνων της βάσης κατά την φάση κατασκευής της βάσης, έχουν κυρίως σκοπό την διατήρηση της 
καθαριότητας των σωλήνων αυτών (προφύλαξη από είσοδο νερού βροχής από το άνω άκρο ή 
λάσπης από το κάτω) και την κατά το δυνατό προστασία από βανδαλισµούς (ρίψη αντικειµένων από 
το άνω άκρο στο εσωτερικό τους κ.λ.π.) κατά την χρονική περίοδο πριν την τοποθέτηση του 
ερµαρίου, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η εύκολη διέλευση των καλωδίων δια µέσου των σωλήνων 
χωρίς πρόσθετες εργασίες καθαρισµού. 

Μετά την τοποθέτηση του ερµαρίου της Μονάδας επί της βάσης από σκυρόδεµα, ιδιαίτερη σηµασία 
αποκτά η προστασία του εσωτερικού του από την υγρασία. Είσοδος υγρασίας στο εσωτερικό του 
ερµαρίου µε οποιοδήποτε τρόπο πρέπει να αποκλείεται απολύτως εξαιτίας του πολύ υψηλού 
κόστους αποκατάστασης ζηµιών στον εξοπλισµό της Μονάδας (αξίας δεκάδες φορές υψηλότερης της 
δαπάνης κατασκευής της βάσης). 

Για τους ανωτέρω λόγους οι οπές στο δάπεδο της καµπίνας είναι εφοδιασµένες µε στυπιοθλίπτες 
(Σχήµα Α.9.1.10), εξασφαλίζοντας τη σωστή στεγανοποίηση των σηµείων εισόδου καλωδίων της 
καµπίνας.   

 

Σχήµα Α.9.1.10  Στυπιοθλίπτες στο εσωτερικό καµπίνας 

Επισηµαίνεται ότι µέχρι να γίνει το πέρασµα των συµβατικών  και οπτικών καλωδίων, αλλά και των 
καλωδίων γείωσης και ρεύµατος µέσα από τους αντίστοιχους σωλήνες, οι στυπιοθλίπτες θα 
καλύπτονται µε ειδικές τάπες οι οποίες θα παραδίδονται µαζί µε την καµπίνα από την εταιρία 
κατασκευής της. Αν δεν υπάρχουν τάπες, τότε  η κενή οπή των στυπιοθλιπτών θα στεγανοποιείται µε 
χρήση µικρού µήκους καλωδίου. 

Αν το πάχος του καλωδίου δεν είναι αρκετό και αφήνει κενό ανάµεσα στο καλώδιο και τον 
στυπιοθλίπτη, τότε θα χρησιµοποιείται ειδικό υλικό (π.χ. ταινία µε ζελ)  για την πλήρωση του κενού 
και την άρτια στεγανοποίηση.  

Πριν την διέλευση των καλωδίων  θα γίνεται καθαρισµός των άκρων (προς το έδαφος) των σωλήνων 
(αφαίρεση τάπας και κόλλας που χρησιµοποιήθηκε). Μετά την διέλευση του καλωδίου (αγωγού) θα 
αποκαθίσταται η στεγανοποίηση αυτών, ως εξής : 
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* Το (κάτω) άκρο του σωλήνα προς το φρεάτιο θα στεγανοποιείται µε τοποθέτηση φουσκωτού 
συστήµατος στεγανοποίησης του σωλήνα,  που τα προµηθεύετε και τα χορηγεί ο Εργοδότης  
(δηλ. στεγανοποίηση του διακένου µεταξύ καλωδίου και σωλήνα).  

* Το (κάτω) άκρο του σωλήνα προς το έδαφος θα στεγανοποιείται µε χρήση διογκούµενης 
πολυουραιθάνης (σε βάθος από το άκρο 15 εκ. τουλάχιστον). 

 

Α.9.1.6  Παρεχόµενα Υλικά  
Ο  Εργολάβος   παραλαµβάνει  (ολικώς ή µερικώς σταδιακά, ανάλογα µε την εξέλιξη  του  Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου )  τις καµπίνες Α και Β, το φύλο νεοπρενίου 5 mm, το υλικό καµπινών Α και Β 
καθώς και τα πλαίσια στήριξης αυτών, όλα προµήθειας Εργοδότη ..  

Προµήθειας Εργοδότη  επίσης θα είναι τα φουσκωτά συστήµατα στεγανοποίησης των σωλήνων 
διέλευσης των Κ.Ο.Ι.  και συµβατικών τηλεπ/κών καλωδίων (για την στεγανοποίηση του διακένου 
µεταξύ των καλωδίων και των σωλήνων ). 

Τον Εργολάβο επιβαρύνει το κόστος όλων των άλλων υλικών, που απαιτούνται για την κατασκευή 
των βάσεων και την τοποθέτηση των καµπινών, όπως: ο οπλισµός της βάσης, ο ξυλότυπος, οι 
εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες σπιράλ Φ 32, Φ 50, Φ 90 και οι σιδηροσωλήνες, το υλικό 
σκυροδέτησης, το µονωτικό υλικό (στεγανοποιητικό) µεταξύ τσιµεντένιας βάσης και µεταλλικής 
επιφάνειας καµπίνας κοκ.   

Α.9.1.7  Επιµετρήσεις 
Η κατασκευή βάσης και η τοποθέτηση της καµπίνας πληρώνεται στον Εργολάβο  κατ’ αποκοπή µε το 
σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών ανάλογα µε τον τύπο της Καµπίνας η οποία πρόκειται 
να τοποθετηθεί.   

Σε παρατήρηση του άρθρου του Τιµοκαταλόγου Εργασιών  αναφέρεται επίσης το µέγεθος της 
εκσκαφής (επί πλέον των εξωτερικών διαστάσεων της βάσεως) της οποίας η δαπάνη µαζί µε τις 
αντίστοιχες δαπάνες επίχωσης και αποκατάστασης (επί πλέον επίσης των αντίστοιχων εργασιών 
που αντιστοιχούν στις διαστάσεις της βάσης)  περιλαµβάνονται στην τιµή του Τιµοκαταλόγου 
Εργασιών. Η επί πλέον εκσκαφή προορίζεται να εξυπηρετήσει την κατασκευή και αποσύνθεση 
Ξυλοτύπου, τις αναµονές των σωλήνων για την κατασκευή των γειώσεων, της σύνδεσης µε την ∆ΕΗ, 
την στεγανοποίηση των σωλήνων της βάσης κλπ. 

 
 

Α.9.2 Καµπίνες τύπου «Γ». 

Α.9.2.1 Εισαγωγή 
Οι εν λόγω καµπίνες εγκαθίστανται σε θέσεις υφιστάµενων κατανεµητών καλωδίων (KV), εφόσον 
αυτό είναι δυνατό, ή σε νέες θέσεις µε µετατόπιση του υφιστάµενου KV, και περιλαµβάνουν 
κατάλληλο χώρο/διαµέρισµα για την εγκατάσταση ενεργού εξοπλισµού (DSLAM+VDSL2), διατάξεων 
ηλεκτρικής τροφοδοσίας (ανορθωτή, τροφοδοτικό και µπαταρίες) και τερµατισµού ΚΟΙ (οπτικό 
κατανεµητή – ODF). 

Για τη λειτουργία του ενεργού εξοπλισµού είναι απαραίτητη η τροφοδοσία αυτού µε ηλεκτρικό 
ρεύµα, η οποία επιτυγχάνεται µε τη σύνδεση της καµπίνας µε το δίκτυο της ∆Ε∆∆ΗΕ  (χρήση 
µετρητή σε ανεξάρτητο διαµέρισµα) ή εναλλακτικά µε τηλετροφοδοσία από το Α/Κ ή άλλο ενδιάµεσο 
σηµείο µέσω των ζευγών τηλεπικοινωνιακού καλωδίου. 

Η εισαγωγή των καλωδίων του ΟΤΕ (συµµετρικά καλώδια και ΚΟΙ) και της ∆Ε∆∆ΗΕ  (καλώδιο 
ηλεκτρικής τροφοδοσίας και γείωσης) στο εσωτερικό της καµπίνας γίνεται υπόγεια, δια µέσου 
πλαστικών σωλήνων διαµέτρου Φ50, που ενσωµατώνονται στη βάση της καµπίνας κατά την διάρκεια 
της κατασκευής της από οπλισµένο σκυρόδεµα. 

 
Α.9.2.2 Τύποι Καµπινών 

Οι καµπίνες, που θα χρησιµοποιηθούν στο δίκτυο πρόσβασης NGA, θα είναι δύο τύπων: 
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1.   Γ1 ή VBox, µε κατάλληλη προσαρµογή-στερέωση στην οροφή του υφιστάµενου KV, (επέκταση 
καθ΄ ύψος) – βλέπε Σχήµα Α.9.2.1α, και ωφέλιµες εσωτερικές διαστάσεις καµπίνας : Ύψος 
580mm, πλάτος 710mm, βάθος 240mm. 

 

2.  Γ2, µε αντικατάσταση του µανδύα (µεταλλικό περίβληµα) του υφιστάµενου KV και επέκταση της 
βάσης στήριξης αυτού κατά πλάτος και βάθος – βλέπε Σχήµα Α.9.2.1β), και ωφέλιµες 
εσωτερικές διαστάσεις καµπίνας : Ύψος 1220mm, πλάτος 1500mm, βάθος 450mm. 

3.   Γ3, µε πλήρη αντικατάσταση του υφιστάµενου KV (µε κατανεµητή συνήθως παλαιού τύπου) από 
καµπίνα αντίστοιχου πλάτους µε µεταλλική βάση και νέα στοιχεία τερµατισµού καλωδίων χαλκού 
υψηλής πυκνότητας τερµατισµού – βλέπε Σχήµα A.9.2.1γ, και ωφέλιµες εσωτερικές διαστάσεις 
καµπίνας : Ύψος 1220mm, πλάτος 1020mm, βάθος 350mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

γ) Τύπος Γ3 

Σχήµα Α.9.2.1   Είδη καµπινών για χρήση στο Έργο NGA 

α) Τύπος Γ1 ή VBox                                                      β) Τύπος Γ2 
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Το είδος του χρησιµοποιούµενου τύπου καµπίνας καθορίζεται από την λειτουργούσα χωρητικότητα 
του αντίστοιχου KV. Η καµπίνα τύπου Γ1 επιλέγεται για KV λειτουργούσας χωρητικότητας κάτω των 
100 συνδροµητών, ενώ οι καµπίνες Γ2 και Γ3 επιλέγονται για KV µεγαλύτερης λειτουργούσας 
χωρητικότητας. 

 
Α.9.2.3 Καµπίνα τύπου Γ1 

Η καµπίνα τύπου Γ1  θα τοποθετείται στην οροφή υφισταµένου KV.  

Για την τοποθέτηση και στερέωση της καµπίνας Γ1 επί του µανδύα υφιστάµενου KV απαιτούνται οι 
ακόλουθες εργασίες : 

• Ξεβίδωµα των βιδών στήριξης του καπακιού οροφής του KV. 

• Μετακίνηση του καπακιού 

• Μέτρηµα και σηµάδεµα των διαστάσεων και της θέσης του ανοίγµατος στην οροφή οπής για τη 
διέλευση των καλωδίων 

• Άνοιγµα της οπής  κατάλληλων διαστάσεων στην οροφή του KV (βλέπε Σχήµα Α.9.2.2α).  

• Καθαρισµός της οροφής από σκόνες και γρέζια που δηµιουργήθηκαν 

• Επίστρωση µε κόλλα και τοποθέτηση µονωτικού καλλύµατος για προστασία της οροφής 

• Τοποθέτηση της βάσης καµπίνας τύπου Γ1 και στερέωσή της µε βίδες επί της οροφής του KV 
(βλέπε Σχήµα Α.9.2.2β). 

• Και τέλος µεταφορά από τις αποθήκες του Εργοδότη  και τοποθέτηση της καµπίνας Γ1 επί της 
βάσης και στερέωση αυτής κατάλληλα (βλέπε Σχήµα Α.9.2.2γ και Α.9.2.2δ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήµα Α9.2.2 Στάδια τοποθέτησης καµπίνας Γ1 σε υφιστάµενο KV 
 
 
Α.9.2.4 Καµπίνα τύπου Γ2 

Η καµπίνα τύπου Γ2 τοποθετείται σε: 

- Θέση υφιστάµενου KV µε επέκταση/διαπλάτυνση της βάσης προς τα δεξιά ή αριστερά, ανάλογα µε 
τον διαθέσιµο ελεύθερο χώρο. 

  

  

α)                                                         β) 
 

γ)                                                         δ) 
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- Νέα θέση µε µετακίνηση του KV, σε περίπτωση που δεν είναι δυνατή η τοποθέτηση στην 
υφιστάµενη θέση του KV λόγω εµποδίων. 

Το είδος των καµπίνων Γ2 (µε το διαµέρισµα του KV στα δεξί ή αριστερό διαµέρισµα της καµπίνας) 
και η θέση τοποθέτησής τους (υφιστάµενη θέση KV ή νέα θέση) καθορίζεται στην εγκεκριµένη µελέτη 
του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου .  

 Η καµπίνα τύπου Γ2 βιδώνεται, σε οκτώ σηµεία περιµετρικά αυτής, πάνω σε κατάλληλο µεταλλικό 
πλαίσιο στήριξης από γαλβανισµένο ατσάλι, το οποίο εγκιβωτίζεται στην τσιµεντένια βάση, που 
περιβάλλει την βάση του κατανεµητή καλωδίων (στην περίπτωση που διατηρείται η ίδια θέση) και 
ενσωµατώνει αυτή σε µια ενιαία οντότητα. 

 

 
Α.9.2.5 Καµπίνα τύπου Γ3 

Η καµπίνα Γ3 (βλέπε Σχήµα Α9.2.3α), όπως και η καµπίνα Γ2, θα είναι διαµορφωµένη σε τρία 
διαµερίσµατα:   

• Ένα κεντρικό διαµέρισµα, στο οποίο θα φιλοξενηθεί ο Νέος Υπαίθριος κατανεµητής ΟΤΕ. 

• Ένα διαµέρισµα για την εγκατάσταση ενεργού εξοπλισµού, που θα είναι ίδιο µε το αντίστοιχο 
διαµέρισµα της καµπίνας Γ2.  

• Ένα µικρό πλευρικό ανεξάρτητο διαµέρισµα για τον µετρητή ηλεκτρικής κατανάλωσης AC, ο οποίος 
παρέχεται από τη ∆ΕΗ, που θα είναι επίσης ίδιο µε το αντίστοιχο διαµέρισµα της καµπίνας Γ2.  

Σηµειώνεται ότι στην καµπίνα τύπου Γ3 τα διαµερίσµατα ενεργού εξοπλισµού και κατανεµητή 
καλωδίων χαλκού θα είναι ενιαία (χωρίς µεταξύ τους διαχωριστικό) στο εσωτερικό της Καµπίνας 
(ώστε να υφίσταται ανάµεσά τους κυκλοφορία αέρα και να διευκολύνεται η λειτουργία του εναλλάκτη), 
θα διαθέτουν όµως ανεξάρτητες θύρες.  

 

 
Σχήµα Α9.2.3α Εσωτερική διαρύθυµιση καµπίνας τύπου Γ3 
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Το δάπεδο της καµπίνας θα καλύπτεται από ενιαία µεταλλική πλάκα, κατάλληλα διαµορφωµένη µε 
στεγανές εισόδους για την διέλευση των καλωδίων χαλκού (50, 100 και 150 ζευγών), οπτικών ινών 
(ΚΟΙ 12) και ηλεκτρικής τροφοδοσίας και γείωσης, όπως φαίνεται στο Σχήµα Α9.2.3β. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Σχήµα Α9.2.3β . Κάτοψη δαπέδου της Καµπίνας και χωροθέτηση των οπών εισαγωγής 

καλωδίων. 

 

Ο Κατανεµητής καλωδίων χαλκού της καµπίνας είναι διαµορφωµένος σε δύο κατακόρυφες στήλες 
(βλέπε Σχήµα Α9.2.4α) και εξοπλίζεται µε στοιχεία MDF splitter blocks (πλευρά Κ∆) και στοιχεια 
υψηλής πυκνότητας τερµατισµού BRCP-HD 160 ζευγών (πλευρά Α∆ και τερµατισµού DSLAM) του 
οίκου 3Μ. Στην αριστερή κατακόρυφη στήλη τοποθετούνται 5 στοιχεία Integrated Splitter Block 
BRCP-SP (64 ορίων) στα οποία τερµατίζεται το κύριο δίκτυο της καµπίνας. Στη δεξιά κατακόρυφη 
στήλη τοποθετούνται 6 στοιχεία High Density Block BRCP-HD (έκαστο των 160 ορίων), στα πρώτα 
δύο από τα οποία τερµατίζονται τα συνδροµητικά καλώδια του ενεργού εξοπλισµού DSLAM (µέχρι 
320 ζεύγη), ενώ στα επόµενα τέσσερα το απερχόµενο δίκτυο (4x150=600 ζεύγη – 4 
προτερµατισµένες ουρές καλωδίων 50+100 ζευγών ή 100+50 ζευγών σε ρεγκλέτες 160=150 ορίων). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήµα Α9.2.4α ∆ιάταξη κατανεµητή καλωδίων χαλκού καµπίνας Γ3. 
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60 mm

4xPg 21 4xPg 29

56 mm

84 mm

60 mm

60 mm

84 mm

1xPg 21 2xPg 11

High Density Block 
BRCP-HD 160 

ζευγών 

Τερµατισµός ∆ικτύου ∆ιανοµής  
(4 καλώδια 50 ζευγών και 4 καλώδια των100 
ζευγών) σε τέσσερις ρεγκλέτες BRCP-HD 160. 

 

Τερµατισµός µέχρι 12 
Συνδροµητικών καλωδίων DSLAM 
 σε δύο ρεγκλέτες BRCP-HD 160 
(8x24 + 4 x64 = 320)  
 

 
Integrated Splitter Block 

BRCP-SP 
Τερµατισµός Κυρίου ∆ικτύου  
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Οι µονάδες (blocks) των νέων στοιχείων τερµατισµού δικτύου (κύριου και διανοµής) της καµπίνας Γ3 
θα παρέχονται προτερµατισµένες σε ένα καλώδιο 300 ζευγών (ή δύο 200+100 ζευγών) για το Κ∆ και 
50+100 ζευγών (ή 100+50 ζευγών) για το Α∆ (ανάλογα µε τις απαιτήσεις της δικτυακής µελέτης) 
κατάλληλου µήκους, ώστε να διευκολύνονται οι εργασίες αντικατάστασης του υφιστάµενου 
κατανεµητή KV (βλέπε Σχήµα Α9.2.4β). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Σχήµα Α9.2.4β Προκαλωδιωµένα στοιχεία τερµατισµού Κ∆ (300 ζεύγη σε monoblock 5 στοιχείων 

MDF splitter) και Α∆ (50+100 ζεύγη σε BRCP-HD 160 ορίων) για χρήση σε καµπίνα  Γ3. 

 

 

Η καµπίνα τύπου Γ3 τοποθετείται σε: 

- Θέση υφιστάµενου KV παλιού τύπου µε αντικατάσταση των στοιχείων τερµατισµού του (τεστίνες) 
από στοιχεία µεγάλης πυκνότητας τερµατισµού τύπου BRCP του Οίκου 3Μ, χωρίς να απαιτείται 
σηµαντική επέκταση του κατειληµµένου χώρου. Στην περίπτωση αυτή κατεδαφίζεται η υπέργεια 
τσιµεντένια βάση του KV και αντικαθίσταται από νέα µεταλλική βάση από γαλβανισµένο ατσάλι, που 
προσαρτάται κατάλληλα στην υφιστάµενη τσιµεντένια υποδοµή.  

- Νέα θέση µε µετακίνηση του KV, σε περίπτωση που δεν είναι δυνατή η τοποθέτηση στην 
υφιστάµενη θέση του KV λόγω εµποδίων. Στην περίπτωση αυτή εκτός της µεταλλικής βάσης 
κατασκευάζεται και η απαιτούµενη τσιµετένια υποδοµή για την όδευση και εισαγωγή των καλωδίων 
του κατανεµητή στην καµπίνα. 

 Η καµπίνα τύπου Γ3 βιδώνεται, σε οκτώ σηµεία περιµετρικά αυτής, πάνω στη νέα µεταλλική βάση. 
 

 

 
Α.9.2.6 Κατασκευή βάσεων υπαίθριων καµπινών τύπου Γ2 

Α.9.2.6.1 Υλικά κατασκευής – Σχέδια 

Οι βάσεις κατασκευάζονται από σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20  οπλισµένο µε σιδηρό οπλισµό 
κατηγορίας S500s (Β500C). Της κατασκευής της βάσεως προηγείται η διάστρωση άοπλου 
σκυροδέµατος καθαριότητας, κατηγορίας C8/10, σε στρώση πάχους 10 cm.  

Η µορφή του µεταλλικού πλαισίου της βάσης πάνω στο οποίο στηρίζεται η καµπίνα τύπου Γ2 
περιγράφονται  στο Σχήµα Α9.2.5.  
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Σχήµα Α9.2.5 Πλαίσιο βάσης στήριξης καµπίνας τύπου Γ2 

 

 Για την κατασκευή των βάσεων ισχύουν και όσα αναφέρονται στα κατασκευαστικά σχέδια Σ, Σ1 και 
Σ2.   

 

 

 
A.9.2.6.2  Προεργασίες – Εκσκαφή θεµελίων - Ξυλότυπος – Σκυροδέτηση βάσης 

Πριν από την εκσκαφή του σκάµµατος για την κατασκευή της βάσης, είναι απαραίτητο να προηγηθεί 
έρευνα τόσο σχετικά µε τη θέση των υπογείων εµποδίων (αγωγών υδρεύσεως, αποχετεύσεως, 
φυσικού αερίου, καλωδίων ∆.Ε.Η. κλπ) όσο και για την επιβεβαίωση της θέσης του υπογείου δικτύου 
του ΟΤΕ (επιχωµένων τάφρων καλωδίων, σωληνώσεων & φρεατίων κλπ).  

Η έρευνα αυτή πρέπει να διεξαχθεί µε κάθε πρόσφορο τρόπο (πληροφορίες από σχέδια υπογείων 
δικτύων ξένων εγκαταστάσεων και δικτύου του ΟΤΕ καθώς και ερευνητικές τοµές στη θέση που έχει 
κατ' αρχήν επιλεγεί για την τοποθέτηση της Καµπίνας, σε περίπτωση που οι διατιθέµενες 
πληροφορίες δεν επαρκούν). Σκοπός της έρευνας είναι να  επιβεβαιωθεί ότι είναι εφικτή η 
κατασκευή τόσο της βάσης όσο και της εγκατάστασης διασύνδεσής της µε το δίκτυο του ΟΤΕ 
(δηλαδή η κατασκευή νέου φρεατίου και διάβασης ή σωλήνωσης από τη βάση µέχρις αυτό ή 
ενδεχοµένως προς υφιστάµενο φρεάτιο) και ότι είναι δυνατή η  τοποθέτηση της Καµπίνας στην 
υπόψη θέση. Σε αντίθετη περίπτωση θα επισηµαίνεται εγκαίρως στην Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα η ανάγκη για ενδεχόµενη µικρή µετατόπιση στη θέση της Καµπίνας, προσαρµογή της 
κατασκευής της βάσης στο διατιθέµενο χώρο, µετατόπιση ξένων εγκαταστάσεων ή και επιλογή 
διαφορετικής θέσης για την κατασκευή της βάσης και των λοιπών εγκαταστάσεων.  

Οι διαστάσεις των θεµελίων θα είναι περίπου: µήκος  1,60m,  πλάτος 0,60m (αν πρόκειται για 
επέκταση υφιστάµενης βάσης οι διαστάσεις αυτές αναφέρονται περιµετρικά της υφιστάµενης βάσης) 
και βάθος  που κυµαίνεται  από 0,70m (στο τµήµα επέκτασης της υφιστάµενης βάσης) έως 1,30m 
(όταν κατασκευάζεται νέα βάση στη θέση εισαγωγής των συµµετρικών καλωδίων). 

Σε περίπτωση εγκατάστασης της καµπίνας σε υφιστάµενη θέση υπαίθριου κατανεµητή µε 
ενσωµάτωση της βάσης του, οι ως άνω διαστάσεις βάθους και πλάτους θα προσαρµόζονται 
κατάλληλα, έτσι ώστε η ενοποιηµένη βάση να αποτελεί ενιαία οντότητα. 
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Η εκσκαφή πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις (δηλ. µε προσαύξηση των ανωτέρω διαστάσεων 
περίπου κατά 0,50m) για την κατασκευή εξωτερικού ξυλοτύπου σε όλες τις πλευρές της βάσης (ώστε 
να εξασφαλίζεται διαθέσιµος χώρος για την προετοιµασία της οδήγησης των σωλήνων προς τα δίκτυα 
του ΟΤΕ και της ∆ΕΗ) εκτός από την πλευρά που βρίσκεται σε επαφή µε πρόσοψη υφιστάµενης 
οικοδοµής επί της ρυµοτοµικής γραµµής, στην οποία επιβάλλεται πάντως η αντικατάσταση του 
ξυλοτύπου µε νάυλον βαρέως τύπου (θερµοκηπίου), ώστε να εξασφαλίζεται η δηµιουργία 
στοιχειώδους "αρµού" µε την οικοδοµή. Τονίζεται η ιδιαίτερη σηµασία που έχει για την ευστάθεια της 
κατασκευής η θεµελίωσή της σε υγιές έδαφος, καθώς και η οριζοντιότητα του πυθµένα του σκάµµατος 
στη στάθµη θεµελίωσης.  

Για καλύτερη προστασία από διάβρωση ή εισόδου υγρασίας, η άνω επιφάνεια της τσιµεντένιας 
βάσης, στην οποία θα στερεώνεται το µεταλλικό ερµάριο της Καµπίνας θα ευρίσκεται σε κάθε 
περίπτωση υψηλότερα από τη στάθµη της διαµορφωµένης επιφάνειας κατά τουλάχιστον 20 cm, σε 
περίπτωση οριζόντιου εδάφους, ενώ σε περίπτωση τοποθέτησης σε επικλινές έδαφος ή σε θέση µε 
κίνδυνο πληµµύρας το ύψος αυτό θα καθορίζεται σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Ακολουθεί η διάστρωση µε άοπλο σκυρ. καθαριότητας, ποιότητας C12/15 σε στρώση πάχους 10 cm. 

Σε περίπτωση επέκτασης – τροποποίησης υφιστάµενης βάσης υπαίθριου ΚV σε βάση καµπίνας 
τύπου Γ2, θα πρέπει να γίνουν οι παρακάτω ενέργειες : 

1.  Αποµάκρυνση του υφιστάµενου µανδύα του υπαίθριου κατανεµητή και κάλυψη του πλαισίου του 
µε κατάλληλο κάλυµµα για προστασία από τη σκόνη (βλέπε Σχήµα A9.2.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.6 Προετοιµασία υφιστάµενου KV – Αποµάκρυνση Μανδύα και Κάλυψη Κατανεµητή 

 

 

2.   Εργασίες προσαρµογής του πλαισίου στήριξης της καµπίνας στην υφιστάµενη βάση, εκσκαφή 
τάφρου για επέκταση της βάσης αριστερά ή δεξιά του KV ανάλογα µε τα οριζόµενα στην 
εγκεκριµένη µελέτη, τοποθέτηση του απαραίτητου οπλισµού πλέγµατος και ο προβλεπόµενος 
σιδηροπλισµός για την πρόσφυση της παλαιάς βάσης στη νέα (βλέπε Σχήµα Α9.2.7). 
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Σχήµα Α9.2.7 Προσαρµογή πλαισίου, εκσκαφή τάφρου επέκτασης, τοποθέτηση οπλισµού 

 
3. Τοποθέτηση του µεταλλικού πλαισίου στήριξης µε τα αγκύρια εγκιβωτισµού στην θέση 
συγκράτησης, τοποθέτηση εννέα εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων σπιράλ (προµήθειας 
Εργολάβου) για άµεση και µελλοντική διέλευση οπτκών καλωδίων (πιθανόν µε τη χρήση 
πολυσωλήνιων συστηµάτων) και καλωδίων ηλεκτρικής τροφοδοσίας (σύνδεση µε καλώδιο ∆ΕΗ και 
ράβδο γειώσεως) – βλέπε Σχήµα Α9.2.8. Η τοποθέτηση των ανωτέρω σωλήνων επιβάλλεται να 
γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια στην προβλεπόµενη θέση και η στερέωση κατά τρόπο που να αποκλείει 
µετατόπισή τους κατά την διάστρωση του σκυροδέµατος. Επισηµαίνεται ότι, κατά την 
εγκατάσταση του ερµαρίου της καµπίνας τα ελεύθερα άνω άκρα των σωλήνων πρέπει να 
εφαρµόσουν στις προβλεπόµενες αντίστοιχες υποδοχές του µεταλλικού ερµαρίου.  
Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων ΟΤΕ πρέπει να προβλέπεται περίσσεια µήκους, να 
προεξέχουν δηλαδή αυτοί πάνω από την  στάθµη της άνω επιφάνειας της βάσης κατά τουλάχιστο 
20 cm. Περίσσεια µήκους σωλήνα επί πλέον της απαιτούµενης δεν αποτελεί πρόβληµα στο στάδιο 
αυτό, καθώς το επί πλέον µήκος θα κόβεται σε επόµενο στάδιο. Ο προσανατολισµός των 
πλαστικών σωλήνων στο εσωτερικό του ξυλοτύπου ορίζεται από τον Ελεγκτή έτσι ώστε να 
εξυπηρετεί τον σκοπό για τον οποίο προορίζονται. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Σχήµα Α9.2.8 Τοποθέτηση µεταλλικού πλαισίου και σωλήνων διέλευσης καλωδίων 
 

4.  Ακολουθεί η κατασκευή και τοποθέτηση του ξυλοτύπου και η σκυροδέτηση της νέας βάσης 
(βλέπε Σχήµα Α9.2.9. Μετά το πέρας των εργασιών επανατοποθετείται ο υφιστάµενος µανδύας του 
KV και ο χώρος περιφράσσεται κατάλληλα µε ταινία επισήµανσης µέχρις ότου στερεοποιηθεί το 
σκυρόδεµα.  
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Σχήµα Α9.2.9 Τοποθέτηση ξυλοτύπου, σκυροδέτηση και επανατοποθέτηση µανδύα KV 

 

Σε περίπτωση µετακίνησης του KV σε νέα θέση η βάση της καµπίνας Γ2 κατασκευάζεται ως ενιαία 
οντότητα µε εκείνη του KV, λαµβάνοντας υπόψη τα προβλεπόµενα στην παράγραφο Α.8.9, (σχέδιο 
101/19/2),  καθώς και τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας του ΟΤΕ.  

Επισηµαίνετε ότι πρέπει να δοθεί προσοχή στην τοποθέτηση των βιδών πάνω στις οποίες θα 
βιδωθεί το καφάο. Αυτές θα πρέπει να τοποθετηθούν αφού πέσει το σκυρόδεµα και όταν αυτό είναι 
ακόµη νωπό. Πάνω στο σκυρόδεµα τοποθετείται η αυγουλιέρα του καφάο και σηµειώνονται µε 
προσοχή οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν οι βίδες. Οι βίδες τοποθετούνται πριν την 
σκλήρυνση του σκυροδέµατος ώστε να ενσωµατωθούν µέσα σε αυτό. 

 

 

A.9.2.6.3 Σιδηρούς οπλισµός – Πλαστικοί σωλήνες όδευσης καλωδίων 

Ο οπλισµός της βάσης περιλαµβάνει ράβδους οπλισµού ποιότητας S500s διαµέτρου Φ14, 
συνδετήρες Φ10/15 και πλέγµα Τ196, όπως αναλυτικά φαίνονται  στα σχέδια Σ, Σ1 και Σ2.  

Μετά την τοποθέτηση του οπλισµού, τοποθετούνται και στερεώνονται το µεταλλικό πλαίσιο 
στήριξης του ερµαρίου και οι προβλεπόµενοι εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες για την διέλευση των 
καλωδίων.  

Χρησιµοποιούνται συνολικά εννέα (9) εύκαµπτοι σπιράλ σωλήνες ΡΕ διαµέτρου Φ50 (προµήθειας 
Εργολάβου), , ως εξής: 

1. Οι δύο εύκαµπτοι σπιράλ σωλήνες διαµέτρου Φ50, τοποθετούνται στο τµήµα της βάσης 
κάτω από τον κατανεµητή (οπή κατανεµητή) εώς το έδαφος που εκεί µουφάρονται µε την 
αντίστοιχη σωλήνα Φ50 του ΟΤΕ, για την διέλευση οπτικών καλωδίων από γειτονικά φρεάτια 
στο εσωτερικό της καµπίνας. 

2. Οι υπόλοιπες τρεις σωλήνες διαµέτρου Φ50, τοποθετούνται στο διαµέρισµα του παθητικού 
εξοπλισµού, τερµατίζουν σε απόσταση 10cm µπροστά από την καµπίνα και θα 
χρησιµοποιηθούν για µελλοντική διέλευση ΚΟΙ (µετάβαση σε FTTΒ).    

3. Οι τρείς σωλήνες διαµέτρου Φ50, τοποθετούνται στο τµήµα της βάσης κάτω από το πλευρικό 
διαµέρισµα εγκατάστασης του ενεργού εξοπλισµού και θα χρησιµοποιηθούν για τις ανάγκες 
ηλεκτροδότησης της καµπίνας ως εξής: 

- Μία σωλήνα για το καλώδιο παροχής ηλεκτρικής τάσης 220V από την ∆Ε∆∆ΗΕ . 

- Μία σωλήνωση για σύνδεση µε τη ράβδο γείωσης. 

- Μια σωλήνα για εφεδρική χρήση. 
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(Ο τρόπος τοποθέτησης των ανωτέρω σωλήνων περιγράφεται αναλυτικά στην παράγραφο 
Α.9.2.10.1) 

4. Τέλος η τελευταία σωλήνα διαµέτρου Φ50, θα τοποθετηθεί στο τµήµα της βάσης κάτω από 
τον κατανεµητή για σύνδεση µε τη ράβδο γείωσης, είτε όταν κατασκευάζεται νέα βάση 
καµπίνας, είτε όταν ο υφιστάµενος κατανεµητής κρίνεται ότι δεν διαθέτει ικανοποιητική 
γείωση. 

Τα άκρα των σωλήνων προς το έδαφος ή το φρεάτιο, θα καλύπτονται µε τάπες κατάλληλης 
διαµέτρου προµήθειας Εργολάβου. 
 

 

Α.9.2.6.4.   Μεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας 

Στο άνω µέρος του σιδηρού οπλισµού στην τάφρο της βάσης τοποθετείται το µεταλλικό πλαίσιο 
στήριξης του ερµαρίου, δηλαδή µεταλλική κατασκευή, η οποία φέρει στο άνω µέρος αυτής κοχλίες για 
την στερέωση της καµπίνας και στο κάτω µέρος της ράβδους αγκυρώσεως στο σκυρόδεµα της 
βάσης. Το µεταλλικό πλαίσιο φέρει επίσης υποδοχές για την στερέωση και σταθεροποίηση στην 
προβλεπόµενη θέση όλων των πλαστικών σωλήνων που ενσωµατώνονται στη βάση. Το πλαίσιο 
αυτό κατασκευάζεται από ατσάλι πάχους τουλάχιστον 5 mm, γαλβανίζεται από την προµηθεύτρια 
εταιρία και είναι προµήθειας Εργοδότη .  

Η τοποθέτηση και στερέωση του πλαισίου αυτού πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και 
επιµέλεια, ώστε µετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος να ευρίσκεται σε απόλυτα οριζόντια 
θέση και σε απόλυτη επαφή µε την άνω επιφάνεια της βάσης. Πρέπει επίσης να λαµβάνονται µέτρα 
ώστε το πλαίσιο και ιδιαίτερα οι κοχλίες να διατηρούνται καθαρά µετά τη σκυροδέτηση. 

Σε περίπτωση που δεν υφίσταται ο απαραίτητος διαθέσιµος χώρος στο πίσω µέρος του υφιστάµενου 
KV για την τοποθέτηση του µεταλλικού πλαισίου στήριξης της καµπίνας, µπορεί, µε την έγκριση της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, να αποκόπτεται µέρος του πίσω τµήµατος αυτού, έτσι ώστε 
να προσαρµόζεται κατάλληλα στις ιδιαιτερότητες της θέσης. 

    

 

Α.9.2.6.5   ∆ιάστρωση   Σκυροδέµατος -  Μόρφωση   της   άνω   επιφάνειας   της   βάσης   
σκυροδέµατος -  ∆όνηση  -  Συντήρηση  -  Αφαίρεση  Ξυλοτύπων 

Για τις εργασίες αυτές, καθώς και για όλες τις εργασίες οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύουν γενικά ο 
Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος, ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος και όσα 
αναφέρονται στο παρών τεύχος. Για καλύτερη στεγανοποίηση και βελτίωση των χαρακτηριστικών 
ροής του σκυροδέµατος προστίθεται στην ποσότητα που απαιτείται στεγανωτικό υλικό όγκου, 
σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές του χρησιµοποιούµενου υλικού και τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Τονίζεται ιδιαίτερα η ανάγκη διαµόρφωσης της άνω επιφάνειας του σκυροδέµατος της βάσης µε 
τρόπο τέτοιο ώστε η επιφάνεια που θα προκύψει µετά τη σκλήρυνση αυτού να είναι απολύτως 
επίπεδη, µε σκοπό την απόλυτη εφαρµογή και την αποφυγή "τραυµατισµού" του στεγανωτικού 
(φύλλο νεοπρενίου πάχους 5 mm ή άλλου κατάλληλου υλικού), που προβλέπεται να τοποθετηθεί 
(κατά την τοποθέτηση της καµπίνας) στην επιφάνεια αυτή, προκειµένου να αποτρέπεται ή εισόδος 
υγρασίας από κακή εφαρµογή. Μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος ακολουθεί η αφαίρεση των 
ξυλοτύπων µετά την παρέλευση 3 ηµερών. Στη συνέχεια προβλέπεται η επάλειψη της επιφάνειας της 
βάσης µε δυο (2) στρώσεις στεγανωτικού επιφανείας (µια στρώση κατά τη διεύθυνση του µήκους και 
µια κατά τη διεύθυνση του πλάτους της βάσης) δηλαδή στεγανοποιητικό επίχρισµα σύµφωνα µε όσα 
αναφέρονται στο κεφάλαιο ‘’Στεγανοποίηση Φρεατίων’’. Ο χρόνος που µεσολαβεί µεταξύ των 2 
επαλείψεων πρέπει να είναι µεγαλύτερος των οκτώ (8) ωρών. 

 

 

Α.9.2.6.6. Επαναφορά διαµορφωµένης επιφάνειας 

Αφού ολοκληρωθούν οι εργασίες κατασκευής της βάσης και πρίν την τοποθέτηση της καµπίνας 
επιβάλεται να γίνει πλήρης επαναφορά της διαµορφωµένης επιφάνειας στην αρχική της κατάσταση 
µαζί µε την απαραίτητη επίχωση µε κατάλληλο υλικό, όπου απαιτείται. 
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Α.9.2.7 Τοποθέτηση καµπίνας Γ2 στη βάση της  
Μετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος, την αφαίρεση των ξυλοτύπων και της αποκοπής της 
περίσσειας µήκους των σωλήνων η βάση της καµπίνας παρουσιάζει την εικόνα του Σχήµατος 
Α9.2.10.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.10 Αφαίρεση των ξυλοτύπων και τοποθέτηση της καµπίνας στην βάση της 

Ο Εργολάβος επιµελείται για την παραλαβή και µεταφορά της καµπίνας στον τόπο του Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου , για την τοποθέτηση αυτής πάνω στην κατασκευασθείσα βάση (αφού έχει 
προηγουµένως τοποθετηθεί η ειδική ταινία για τις καµπίνες της εταιρείας LINK ή η ειδική µαστίχη της 
εταιρείας HUAWEI) και την στερέωση αυτής στο µεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας µε χρήση 
κατάλληλου συστήµατος κοχλυών σε τουλάχιστον 8 σηµεία. 

Η τελική εικόνα που θα παρουσιάζει η καµπίνα µετά την στερέωσή της στη βάση θα είναι εκείνη του 
σχήµατος Α9.2.11. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Σχήµα Α9.2.11 Εικόνα καµπίνας Γ2 µετά την ολοκλήρωση των εργασιών 
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Α.9.2.8 Κατασκευή βάσεων υπαίθριων καµπινών τύπου Γ3 

Η καµπίνα Γ3 θα τοποθετείται σε µεταλλική βάση στήριξης κατάλληλα εγκιβωτισµένη σε σκυρόδεµα, 
η οποία θα κατασκευάζεται κατά προτίµηση στη θέση του παλαιού κατανεµητή καλωδίων (ΚΑΦΑΟ) 
αντικαθιστώντας την παλαιά τσιµεντένια βάση, η οποία και θα αποσυντίθεται έως τη στάθµη που 
απαιτείται (~60cm). Η µεταλλική βάση στήριξης, θα προεξέχει κατά 20 ~ 25 cm πάνω από την 
επιφάνεια της βάσης και θα διαθέτει τους απαιτούµενους µηχανισµούς αγκίστρωσης για τον 
εγκιβωτισµό και ενσωµάτωσή της στην υφιστάµενη τσιµεντένια υποδοµή του ΚΑΦΑΟ σε κατάλληλο 
βάθος και µε τρόπο ώστε να διασφαλίζονται οι προϋποθέσεις για προστασία από δονήσεις. 

Η καµπίνα θα στερεώνεται επί της µεταλλικής βάσης µε κατάλληλους κοχλίες σε τουλάχιστον έξι 
σηµεία περιµετρικά αυτής. Στο πίσω µέρος της καµπίνας η στήριξη αυτή θα γίνεται εσωτερικά της 
καµπίνας, ώστε αυτή να καθίσταται δυνατή ακόµη και στην περίπτωση όπου υπάρχει τοίχος στο 
πίσω µέρος της και η καµπίνα εφάπτεται στον τοίχο αυτό. 

Για την κατασκευή των βάσεων ισχύουν όσα αναφέρονται στα κατασκευαστικά σχέδια Σ3.1, Σ3.2  και 
Σ3.3. 

 

 
A.9.2.8.1  Προεργασίες – Εκσκαφή θεµελίων - Ξυλότυπος – Σκυροδέτηση βάσης 

Πριν από την εκσκαφή του σκάµµατος για την τοποθέτηση της νέας βάσης, είναι απαραίτητο να 
προηγηθεί έρευνα τόσο σχετικά µε τη θέση των υπογείων εµποδίων (αγωγών υδρεύσεως, 
αποχετεύσεως, φυσικού αερίου, καλωδίων ∆.Ε.Η. κλπ) όσο και για την επιβεβαίωση της θέσης του 
υπογείου δικτύου του ΟΤΕ (επιχωµένων τάφρων καλωδίων, σωληνώσεων & φρεατίων κλπ).  

Η έρευνα αυτή πρέπει να διεξαχθεί µε κάθε πρόσφορο τρόπο (πληροφορίες από σχέδια υπογείων 
δικτύων ξένων εγκαταστάσεων και δικτύου του ΟΤΕ καθώς και ερευνητικές τοµές στη θέση που έχει 
κατ' αρχήν επιλεγεί για την τοποθέτηση της Καµπίνας, σε περίπτωση που οι διατιθέµενες 
πληροφορίες δεν επαρκούν). Σκοπός της έρευνας είναι να  επιβεβαιωθεί ότι είναι εφικτή η 
κατασκευή τόσο της βάσης όσο και της εγκατάστασης διασύνδεσής της µε το δίκτυο του ΟΤΕ 
(δηλαδή η κατασκευή νέου φρεατίου – εφόσον δεν υφίσταται - και διάβασης ή σωλήνωσης από τη 
βάση µέχρις αυτό ή ενδεχοµένως προς υφιστάµενο φρεάτιο) και ότι είναι δυνατή η  τοποθέτηση 
της Καµπίνας στην υπόψη θέση. Σε αντίθετη περίπτωση θα επισηµαίνεται εγκαίρως στην 
Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα η ανάγκη για ενδεχόµενη µικρή µετατόπιση στη θέση της 
Καµπίνας, προσαρµογή της κατασκευής της βάσης στο διατιθέµενο χώρο, µετατόπιση ξένων 
εγκαταστάσεων ή και επιλογή διαφορετικής θέσης για την κατασκευή της βάσης και των λοιπών 
εγκαταστάσεων.  

Οι διαστάσεις των θεµελίων θα είναι περίπου: µήκος  1,20m αν πρόκειται για καµπίνα της εταιρείας 
LINK ή 1,30m αν πρόκειται για καµπίνα της εταιρείας HUAWEI και RAYCAP,  πλάτος 0,50m (αν 
πρόκειται για επέκταση υφιστάµενης βάσης οι διαστάσεις αυτές αναφέρονται περιµετρικά της 
υφιστάµενης βάσης) και βάθος  1,10m αν η κατασκευή της βάσης γίνεται σε διαµορφωµένο 
πεζοδρόµιο ή 1,00m αν η κατασκευή της βάσης γίνεται σε αδιαµόρφωτη επιφάνεια ή σε οδόστρωµα.  

Σε περίπτωση εγκατάστασης της καµπίνας σε υφιστάµενη θέση υπαίθριου κατανεµητή παλαιού τύπου 
µε αποσύνθεση του υπέργειου τµήµατος της τσιµεντένιας βάσης του και ενσωµάτωση του υπολοίπου 
τµήµατος στη νέα βάση της καµπίνας, οι ως άνω διαστάσεις βάθους και πλάτους θα προσαρµόζονται 
κατάλληλα, έτσι ώστε η ενοποιηµένη βάση να αποτελεί ενιαία οντότητα. 

Η εκσκαφή πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις (δηλ. µε προσαύξηση των ανωτέρω διαστάσεων 
περίπου κατά 0,50m) για την κατασκευή εξωτερικού ξυλοτύπου σε όλες τις πλευρές της βάσης (ώστε 
να εξασφαλίζεται διαθέσιµος χώρος για την προετοιµασία της οδήγησης των σωλήνων προς τα δίκτυα 
του ΟΤΕ και της ∆ΕΗ) εκτός από την πλευρά που βρίσκεται σε επαφή µε πρόσοψη υφιστάµενης 
οικοδοµής επί της ρυµοτοµικής γραµµής, στην οποία επιβάλλεται πάντως η αντικατάσταση του 
ξυλοτύπου µε νάυλον βαρέως τύπου (θερµοκηπίου), ώστε να εξασφαλίζεται η δηµιουργία 
στοιχειώδους "αρµού" µε την οικοδοµή. Τονίζεται η ιδιαίτερη σηµασία που έχει για την ευστάθεια της 
κατασκευής η θεµελίωσή της σε υγιές έδαφος, καθώς και η οριζοντιότητα του πυθµένα του σκάµµατος 
στη στάθµη θεµελίωσης.  

Για καλύτερη προστασία από διάβρωση ή είσοδο υγρασίας, η άνω επιφάνεια της τσιµεντένιας βάσης, 
στην οποία θα στερεώνεται το µεταλλικό ερµάριο της Καµπίνας θα βρίσκεται σε κάθε περίπτωση 
υψηλότερα από τη στάθµη της διαµορφωµένης επιφάνειας κατά τουλάχιστον 10 cm όταν η βάση 
κατασκευάζεται σε πεζοδρόµιο ή  20 cm όταν η βάση κατασκευάζεται σε δρόµο ή αδιαµόρφωτη 
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επιφάνεια, σε περίπτωση οριζόντιου εδάφους, ενώ σε περίπτωση τοποθέτησης σε επικλινές έδαφος ή 
σε θέση µε κίνδυνο πληµµύρας το ύψος αυτό θα καθορίζεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του Ελεγκτή. 

Ακολουθεί η  διάστρωση µε άοπλο σκυρόδεµα καθαριότητας, ποιότητας C12/15  σε στρώση πάχους 
10 cm. 

Σε περίπτωση εγκατάστασης της καµπίνας Γ3 σε υφιστάµενη θέση KV παλαιού τύπου, θα πρέπει να 
γίνονται οι παρακάτω ενέργειες : 

1.  Εκσκαφή κατάλληλης τάφρου περιµετρικά του KV, ώστε να αποκαλυφθεί η εισαγωγή των 
καλωδίων Κ∆ και Α∆ στην τσιµεντένια βάση, εφόσον δεν υφίσταται φρεάτιο καλωδίων µπροστά από 
το KV (βλέπε Σχήµα A9.2.12α). Ακολουθεί η ρήξη του πλευρικού τοιχώµατος της τσιµεντένιας 
βάσης, η αποκοπή του µεταλλικού στηρίγµατος του πλαισίου στη βάση και η µετατόπιση του KV, 
χωρίς να επηρεάζεται η λειτουργία αυτού (βλέπε Σχήµα Α9.2.12β).  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Σχήµα Α9.2.12 α) Εκσκαφή τάφρου περιµετρικά του KV και αποκάλυψη της εισόδου των 
καλωδίων, β) Μετακίνηση του KV σε κατάσταση λειτουργίας 

 
 

Σε περίπτωση ύπαρξης φρεατίου µπροστά από το KV, η τάφρος κατασκευάζεται πλευρικά της 
τσιµεντένιας βάσης και το KV µετατοπίζεται σε κατάλληλη θέση, συνήθως πλευρικά της 
τσιµεντένιας βάσης.  

2.  Εργασίες καθαίρεσης της υφιστάµενης τσιµεντένιας βάσης του KV και προσαρµογής του 
µεταλλικού πλαισίου στήριξης της καµπίνας στην υφιστάµενη βάση, µε µικρή επέκταση αυτής 
αριστερά ή δεξιά του KV ανάλογα µε τα οριζόµενα στην εγκεκριµένη µελέτη και τοποθέτηση του 
απαραίτητου οπλισµού για την δηµιουργία ενιαίας βάσης µε πρόσφυση της παλαιάς βάσης στη νέα 
(βλέπε Σχήµα Α9.2.13). 
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Σχήµα Α9.2.13 Καθαίρεση της υφιστάµενης βάσης, προσαρµογή του µεταλλικού πλαισίου, 
τοποθέτηση οπλισµού 

3. Τοποθέτηση στο πλαίσιο της µεταλλικής βάσης έξι εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων σπιράλ 
(προµήθειας Εργολάβου) για άµεση και µελλοντική διέλευση οπτκών καλωδίων (πιθανόν µε τη 
χρήση πολυσωλήνιων συστηµάτων) και καλωδίων ηλεκτρικής τροφοδοσίας (σύνδεση µε καλώδιο 
∆ΕΗ και ράβδο γειώσεως) – βλέπε Σχήµα Α9.2.14. Η τοποθέτηση των ανωτέρω σωλήνων 
επιβάλλεται να γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια στην προβλεπόµενη θέση και η στερέωση κατά τρόπο 
που να αποκλείει µετατόπισή τους κατά την διάστρωση του σκυροδέµατος. Επισηµαίνεται ότι, 
κατά την εγκατάσταση του ερµαρίου της καµπίνας τα ελεύθερα άνω άκρα των σωλήνων 
πρέπει να εφαρµόσουν στις προβλεπόµενες αντίστοιχες υποδοχές του µεταλλικού 
ερµαρίου.  

Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων ΟΤΕ πρέπει να προβλέπεται περίσσεια µήκους, να 
προεξέχουν δηλαδή αυτοί πάνω από την  στάθµη της άνω επιφάνειας της βάσης κατά τουλάχιστο 
20 cm. Περίσσεια µήκους σωλήνα επί πλέον της απαιτούµενης δεν αποτελεί πρόβληµα στο στάδιο 
αυτό, καθώς το επί πλέον µήκος θα κόβεται σε επόµενο στάδιο. Ο προσανατολισµός των 
πλαστικών σωλήνων στο εσωτερικό του ξυλοτύπου ορίζεται από τον Ελεγκτή έτσι ώστε να 
εξυπηρετεί τον σκοπό για τον οποίο προορίζονται. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.14 Τοποθέτηση µεταλλικού πλαισίου και σωλήνων διέλευσης καλωδίων 
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4. Ακολουθεί η κατασκευή και τοποθέτηση του ξυλοτύπου και η σκυροδέτηση της νέας βάσης (βλέπε 
Σχήµα Α9.2.15. Μετά το πέρας των εργασιών ο χώρος (και το µετατοπισµένο σε λειτουργία KV) 
περιφράσσεται κατάλληλα µε ταινία επισήµανσης µέχρις ότου στερεοποιηθεί το σκυρόδεµα.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.15 Τοποθέτηση ξυλοτύπου, σκυροδέτηση και περίφραξη χώρου υφιστάµενου KV 

 

Σε περίπτωση µετακίνησης του KV σε νέα θέση η βάση της καµπίνας Γ3 κατασκευάζεται ως ενιαία 
οντότητα µε εκείνη του KV, λαµβάνοντας υπόψη τα προβλεπόµενα στην παράγραφο Α.8.9 (σχέδιο 
101/19/2), καθώς και τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας.  

Επισηµαίνετε ότι πρέπει να δοθεί προσοχή στην τοποθέτηση των βιδών πάνω στις οποίες θα 
βιδωθεί το καφάο. Αυτές θα πρέπει να τοποθετηθούν αφού πέσει το σκυρόδεµα και όταν αυτό είναι 
ακόµη νωπό. Πάνω στο σκυρόδεµα τοποθετείται η αυγουλιέρα του καφάο και σηµειώνονται µε 
προσοχή οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν οι βίδες. Οι βίδες τοποθετούνται πριν την 
σκλήρυνση του σκυροδέµατος ώστε να ενσωµατωθούν µέσα σε αυτό. 

 

 
A.9.2.8.2 Σιδηρούς οπλισµός – Πλαστικοί σωλήνες όδευσης καλωδίων 

Ο οπλισµός της βάσης περιλαµβάνει ράβδους οπλισµού ποιότητας S500s διαµέτρου Φ14, 
συνδετήρες Φ12/15 και πλέγµα Τ196, όπως περιγράφεται στο σχέδιο Σ3 (1,2 & 3).  

Μετά την τοποθέτηση του οπλισµού, τοποθετούνται και στερεώνονται το µεταλλικό πλαίσιο 
στήριξης του ερµαρίου και οι προβλεπόµενοι εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες για την διέλευση των 
καλωδίων.  

Χρησιµοποιούνται συνολικά έξι (6) εύκαµπτοι σπιράλ σωλήνες ΡΕ διαµέτρου Φ50 (προµήθειας 
Εργολάβου),που δένονται στο µεταλλικό πλαίσιο στήριξης ως εξής: 

1. Οι δύο εύκαµπτοι σπιράλ σωλήνες διαµέτρου Φ50, τοποθετούνται στο τµήµα της βάσης 
κάτω από τον κατανεµητή (οπή κατανεµητή) εώς το έδαφος που εκεί µουφάρονται µε την 
αντίστοιχη σωλήνα Φ50 του ΟΤΕ, για την διέλευση οπτικών καλωδίων από γειτονικά φρεάτια 
στο εσωτερικό της καµπίνας. 

2. Οι τρείς σωλήνες διαµέτρου Φ50, τοποθετούνται στο τµήµα της βάσης κάτω από το πλευρικό 
διαµέρισµα εγκατάστασης του ενεργού εξοπλισµού και θα χρησιµοποιηθούν για τις ανάγκες 
ηλεκτροδότησης της καµπίνας ως εξής: 

- Μία σωλήνα για το καλώδιο παροχής ηλεκτρικής τάσης 220V από την ∆Ε∆∆ΗΕ . 

- Μία σωλήνωση για σύνδεση µε τη ράβδο γείωσης. 

- Μια σωλήνα για εφεδρική χρήση. 

(Ο τρόπος τοποθέτησης των ανωτέρω σωλήνων περιγράφεται αναλυτικά στην πράγραφο 
Α.9.2.10.1) 
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3. Τέλος η τελευταία σωλήνα διαµέτρου Φ50, θα τοποθετηθεί στο τµήµα της βάσης κάτω από 
τον κατανεµητή για σύνδεση µε τη ράβδο γείωσης, είτε όταν κατασκευάζεται νέα βάση 
καµπίνας, είτε όταν ο υφιστάµενος κατανεµητής κρίνεται ότι δεν διαθέτει ικανοποιητική 
γείωση. 

Τα άκρα των σωλήνων προς το έδαφος ή το φρεάτιο και προς την καµπίνα (εντός της µεταλλικής 
βάσης), θα καλύπτονται µε τάπες κατάλληλης διαµέτρου προµήθειας Εργολάβου. 

 

 
Α.9.2.8.3.   Μεταλλική βάση στήριξης της καµπίνας 

Στο άνω µέρος του σιδηρού οπλισµού και πάνω από το άνοιγµα εξόδου των καλωδίων της µερικώς 
κατεδαφισθείσας τσιµεντένιας βάσης του υφιστάµενου KV τοποθετείται η µεταλλική βάση στήριξης 
της καµπίνας Γ3 (βλέπε σχήµα Α9.2.16). Η µεταλλική αυτή κατασκευή φέρει στο κάτω µέρος της 
ράβδους αγκυρώσεως στο σκυρόδεµα της βάσης, στο άνω µέρος κοχλίες για την στερέωση της 
καµπίνας Γ3, ενώ εσωτερικά είναι κούφια και διαθέτει µπροστινή θύρα για πρόσβαση στα διερχόµενα 
µέσω αυτής καλώδια. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.16 Μεταλλική βάση στήριξη της καµπίνας Γ3 

 

Η µεταλλική βάση στήριξης αποτελεί επιµέρους υλικό της καµπίνας και παραδίδεται στον Εργολάβο 
από τον Εργοδότη .  

Η τοποθέτηση και στερέωση του πλαισίου αυτού πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και 
επιµέλεια, ώστε µετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος να ευρίσκεται σε απόλυτα οριζόντια 
θέση και σε απόλυτη επαφή µε την άνω επιφάνεια της βάσης, ενώ η εµπρόστια θύρα θα πρέπει να 
είναι ελεύθερη, ώστε ανοίγοντας να παρέχεται πρόσβαση στα εισερχόµενα καλώδια. Πρέπει επίσης 
να λαµβάνονται µέτρα ώστε το πλαίσιο και ιδιαίτερα οι κοχλίες να διατηρούνται καθαρά µετά 
τη σκυροδέτηση. 

 

    
Α.9.2.8.4   ∆ιάστρωση   Σκυροδέµατος -  Μόρφωση   της   άνω   επιφάνειας   της   βάσης   

σκυροδέµατος -  ∆όνηση  -  Συντήρηση  -  Αφαίρεση  Ξυλοτύπων 

Για τις εργασίες αυτές, καθώς και για όλες τις εργασίες οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύουν γενικά ο 
Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος, ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος και όσα 
αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής. Για καλύτερη στεγανοποίηση και βελτίωση 
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των χαρακτηριστικών ροής του σκυροδέµατος προστίθεται στην ποσότητα που απαιτείται 
στεγανωτικό υλικό όγκου, σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές του χρησιµοποιούµενου υλικού και 
τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Τονίζεται ιδιαίτερα η ανάγκη διαµόρφωσης της άνω επιφάνειας του σκυροδέµατος της βάσης µε 
τρόπο τέτοιο ώστε η επιφάνεια που θα προκύψει µετά τη σκλήρυνση αυτού να είναι απολύτως 
επίπεδη, µε σκοπό την απόλυτη εφαρµογή και την αποφυγή "τραυµατισµού" του στεγανωτικού 
(φύλλο νεοπρενίου πάχους 5 mm ή άλλου κατάλληλου υλικού), που προβλέπεται να τοποθετηθεί 
(κατά την τοποθέτηση της καµπίνας) στην επιφάνεια αυτή, προκειµένου να αποτρέπεται ή εισόδος 
υγρασίας από κακή εφαρµογή. Μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος ακολουθεί η αφαίρεση των 
ξυλοτύπων µετά την παρέλευση 3 ηµερών. Στη συνέχεια προβλέπεται η επάλειψη της επιφάνειας της 
βάσης µε δυο (2) στρώσεις στεγανωτικού επιφανείας (µια στρώση κατά τη διεύθυνση του µήκους και 
µια κατά τη διεύθυνση του πλάτους της βάσης) δηλαδή στεγανοποιητικό επίχρισµα σύµφωνα µε όσα 
αναφέρονται στο κεφάλαιο ‘’Στεγανοποίηση Φρεατίων’’. Ο χρόνος που µεσολαβεί µεταξύ των 2 
επαλείψεων πρέπει να είναι µεγαλύτερος των οκτώ (8) ωρών. 

 

 
Α.9.2.8.5 Τοποθέτηση καµπίνας Γ3 στη βάση της  

Μετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος, την αφαίρεση των ξυλοτύπων και της αποκοπής της 
περίσσειας µήκους των σωλήνων η βάση της καµπίνας παρουσιάζει την εικόνα του Σχήµατος 
Α9.2.17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.17 Αφαίρεση των ξυλοτύπων και τοποθέτηση της καµπίνας στην βάση της 

 

Ο Εργολάβος επιµελείται για την παραλαβή και µεταφορά της καµπίνας στον τόπο του Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου , για την τοποθέτηση αυτής πάνω στην κατασκευασθείσα βάση και την 
στερέωση αυτής στο µεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας µε χρήση κατάλληλου συστήµατος 
κοχλυών σε τουλάχιστον 4 σηµεία. 

Η τελική εικόνα που θα παρουσιάζει η καµπίνα Γ3  µετά την στερέωσή της στη βάση θα είναι εκείνη 
του σχήµατος Α9.2.18. 
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Σχήµα Α9.2.18 Εικόνα καµπίνας Γ3 µετά την ολοκλήρωση των εργασιών τοποθέτησης 

 
Α.9.2.8.6 Τοποθέτηση του κατανεµητή καλωδίων χαλκού στην καµπίνα Γ3  

Ο κατανεµητής καλωδίων χαλκού της καµπίνας Γ3 συντίθεται από καλωδιακές ουρές κατάλληλου 
µήκους  προτερµατισµένες σε στοιχεία τερµατισµού 3Μ και περιγράφεται στο Σχήµα Α9.2.4α. Η 
τοποθέτηση των στοιχείων τερµατισµού Κυρίου ∆ικτύου (monoblock 5 MDF splitter box σε κοινή 
ράβδο στήριξης) και Απερχόµενου ∆ικτύου (4 ανεξάρτητες µονάδες BRCP-HD 160 ορίων έκαστη 
προτερµατισµένη σε δύο καλώδια 100 και 50 ζευγών) γίνεται µετά την εγκατάσταση της καµπίνας Γ3 
στη θέση της, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Α9.2.19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α9.2.19 Τοποθέτηση του κατανεµητή καλωδίων χαλκού στην καµπίνα Γ3 κατά και µετά 
την ολοκλήρωση των εργασιών τοποθέτησης 
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Εναλλακτικά η καµπίνα Γ3 µπορεί να µεταφερθεί και να τοποθετηθεί προκαλωδιωµένη ως φαίνεται 
στο Σχήµα Α9.2.20. Αν η τοποθέτηση του κατανεµητή καλωδίων χαλκού γίνει πριν ή µετά την 
εγκατάσταση της καµπίνας αποτελεί επιλογή του Εργολάβου και γίνεται µε σύµφωνη γνώµη της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Σχήµα Α9.2.20 Πλήρως προκαλωδιωµένη καµπίνα Γ3 πριν την εγκατάσταση 
 

Α.9.2.8.7 ∆ικτυακές εργασίες καµπίνας Γ3 και Μεταφορά των Συνδροµητών από 
τον κατανεµητή του KV στον κατανεµητή της καµπίνας  

Οι προκαλωδιωµένες ουρές του κατανεµητή της καµπίνας Γ3 συνδέονται µε ευθείς ή διακλαδωτικούς 
συνδέσµους µε τα καλώδια Κυρίου και Απερχόµενου ∆ικτύου (βλέπε Σχήµα Α9.2.21) σύµφωνα µε 
την δικτυακή µελέτη του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . Εφόσον υφίσταται φρεάτιο µπροστά από 
την καµπίνα Γ3 οι δικτυακές εργασίες θα γίνονται εντός του φρεατίου. Εναλλακτικά οι δικτυακές 
εργασίες µπορεί να γίνονται επί ανοιγµένης τάφρου και πρίν τις εργασίες αποκατάστασης και 
επαναφοράς της διαµορφωµένης επιφάνειας. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σχήµα Α9.2.21 ∆ικτυακές εργασίες µεταγωγής των συνδροµητών από το KV στον κατανεµητή 

της καµπίνας Γ3. 
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Α.9.2.8.8. Επαναφορά διαµορφωµένης επιφάνειας 

Αφού ολοκληρωθούν οι εργασίες κατασκευής της βάσης, τοποθέτησης της καµπίνας, καθώς και το  
σύνολο των δικτυακών εργασιών που απαιτούνται για την µεταγωγή των συνδροµητών από το KV 
στον κατανεµητή της καµπίνας Γ3, επιβάλεται να γίνει πλήρης επαναφορά της διαµορφωµένης 
επιφάνειας στην αρχική της κατάσταση µαζί µε την απαραίτητη επίχωση µε κατάλληλο υλικό, όπου 
απαιτείται. 

Η τελική κατάσταση εµφανίζεται στο Σχήµα Α9.2.22. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 

 

 
 
Σχήµα Α9.2.22 Τελική κατάσταση εγκατεστηµένης καµπίνας Γ3. ∆έσιµο των καλωδίων στην 

µεταλλική βάσης στήριξης της καµπίνας Γ3. 
 

Α.9.2.9  Εναλλακτικοί τρόποι κατασκευής βάσης καµπίνων Γ2 και Γ3 

Ο Εργολάβος µπορεί να προτείνει εναλλακτικό τρόπο κατασκευής των βάσεων (επέκταση 
υφιστάµενης τσιµεντένιας βάσης για καµπίνα Γ2 και ενσωµάτωση νέας µεταλλικής βάσης στην 
τσιµεντένια υποδοµή στήριξης του KV για καµπίνα Γ3), που απαιτούνται για την εγκατάσταση των 
καµπίνων Γ2 και Γ3,  σε θέση υφιστάµενου κατανεµητή καλωδίων. Στην περίπτωση αυτή ο 
Εργοδότης  θα αξολογήσει τον προτεινόµενο εναλλακτικό τρόπο, µε κριτήρια την ασφάλεια και το 
κόστος κατασκευής, την περιβαλλοντική επιβάρυνση καθώς και τον απαιτούµενο χρόνο υλοποίησης 
και θα αποφασίσει σχετικά. Πάντως, το κόστος του εναλλακτικού τρόπου κατασκευής δεν πρέπει να 
υπεβαίνει το ποσό που προβλέπεται στο σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

 
Α.9.2.10  Ηλεκτροδότηση καµπίνων Γ2 και Γ3 και κατασκευή γείωσης 

Α.9.2.10.1. Ηλεκτροδότηση 

Για κάθε θέση κατασκευής καµπίνας, η ∆Ε∆∆ΗΕ θα πληροφορεί την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα για την θέση από την οποία θα γίνει η παροχή ρεύµατος της Μονάδας. Η σύνδεση της 
καµπίνας µε την υπόψη θέση θα γίνεται πάντοτε υπόγεια, ανεξάρτητα από το αν το σηµείο σύνδεσης 
του καλωδίου της παροχής µε το υπάρχον καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ βρίσκεται υπόγεια, εναέρια ή 
τοποθετηµένο σε τοίχο.  
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Σε κάθε περίπτωση από τη θέση σύνδεσης, που θα έχει επισηµανθεί από τη ∆Ε∆∆ΗΕ, θα γίνεται 
εκσκαφή τάφρου, έως τη βάση της Καµπίνας και στο σηµείο που υπάρχει ο σωλήνας εισαγωγής του 
καλωδίου. 

Εάν το καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ  είναι εναέριο, τότε η κατασκευή των καµπινών θα γίνεται από την 
πλευρά που διέρχεται το δίκτυο της ∆Ε∆∆ΗΕ  και σε απόσταση µικρότερη των 30m από τον 
πλησιέστερο στύλο, ώστε να αποφεύγεται ύψος στύλου πάνω από 4m. 

Στην περίπτωση που δεν είναι δυνατή η σχεδίαση του δικτύου στην ίδια πλευρά µε το δίκτυο της 
∆Ε∆∆ΗΕ, θα γίνεται αίτηση στη ∆Ε∆∆ΗΕ για τροποποιητική µελέτη ώστε µε ειδικό έργο της ∆ΕΗ, να 
τοποθετείται στύλος στην ίδια πλευρά του δρόµου µε την καµπίνα/pillar και η ηλεκτροδότηση να 
γίνεται από αυτόν χωρίς τροποποίηση της κατασκευής. 

Για την υπογείωση του καλωδίου θα χρησηµοποιείται σιδηροσωλήνας 4’’, καθαρού ύψους 4m πάνω 
από το θεµέλιο, ο οποίος θα εγκιβωτίζεται σε θεµέλιο από σκυρόδεµα C16/20, διαστάσεων 
80cmX80cmX80cm και θα συγκρατεί έναν σιδηροσωλήνα  ¾’’, µέσα από τον οποίο θα υπογειώνεται 
το καλώδιο της ∆ΕΗ και θα κατευθύνεται στο σηµείο εισόδου της καµπίνας. (Σχήµα Α9.2.23.) 
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Σχήµα Α9.2.23 Βάση ηλεκτροδότησης καµπινών µε σιδηροδωλήνα 4’’. 

 

Για να µπορεί το σηµείο εισόδου να βρίσκεται και από τις δύο πλευρές της καµπίνας ώστε να µην 
χρειάζεται επιπλέον εκσκαφή µπροστά από το χώρο της καµπίνας αλλά και για την όσο το δυνατόν 
µικρότερη επέµβαση του εργολάβου της ∆Ε∆∆ΗΕ στο χώρο γύρω από την καµπίνα, κατά την 
τοποθέτηση των τριών σωλήνων Φ50 στο χώρο του ενεργού εξοπλισµού για την αναµονή της 
υποδοµής ∆Ε∆∆ΗΕ, θα ακολουθούνται τα κάτωθι : 
 

I. Οι δύο από τις τρείς σωλήνες θα καταλήγουν στην πλευρά της ηλεκτροδότησης (δηλαδή στην 
πλευρά που τοποθετείται ο ενεργός εξοπλισµός) ενώ η τρίτη θα τοποθετείται στην απέναντι 
πλευρά (δηλαδή στην πλευρά τοποθέτησης του παθητικού εξοπλισµού). 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 106 από 348 

   

  
  

  

II. Η θέση στην οποία θα καταλήγει  κάθε σωλήνα θα έχει τα εξής χαρακτηριστικά: βάθος 60 cm 
και απόσταση από την βάση της καµπίνας 40cm.  

III. Οι σωλήνες, κόκκινου χρώµατος και τύπου σπιράλ,  θα πρέπει να είναι ταπωµένοι µε τις 
αντίστοιχες τάπες, ώστε να παραµένουν καθαρές στο εσωτερικό τους για την ευκολότερη 
τοποθέτηση του καλωδίου, ενώ θα διαθέτουν ταυτόχρονα και οδηγό τοποθέτησης του 
καλωδίου. 

 
Κατά την κατασκευή οι γενικές περιπτώσεις που θα αντιµετωπίσουµε θα είναι : 
 

1. Η κατασκευή νέας βάσης. 
Κατά την κατασκευή νέας βάσης οι σωλήνες θα οδηγηθούν στις πλευρικές θέσεις της 
καµπίνας όπως ορίστηκαν. Η διέλευση της τρίτης σωλήνας θα γίνεται στην πίσω πλευρά της 
βάσης της καµπίνας δηλαδή πίσω από το άνοιγµα (οπή) του κατανεµητή.  (Σχήµα 1 και 2) 

                 
   Σωλήνες Φ50 

           0,40m                       0,40m  
 
 

 

  Οπή κατανεµητή 
 
 
 
 
 
Σχήµα 1 : Οριζόντια τοµή στο ύψος τοποθέτησης των σωλήνων 
 
 
 

     
 
 

        
 
 
 
Σχήµα 2 : Κατακόρυφη τοµή στη θέση της οπής του κατανεµητή 
 
 

2. Η επέκταση υφιστάµενης βάσης KV. 
Κατά την επέκταση υφιστάµενης βάσης KV και µετατροπή της σε βάση καµπίνας, η 
τοποθέτηση της σωλήνας θα γίνεται επίσης στην πίσω πλευρά της βάσης της καµπίνας 
δηλαδή πίσω από το άνοιγµα (οπή) του κατανεµητή, αφού προηγουµένως γίνει ικανή 
αποσύνθεση της βάσης του KV στο βάθος που απαιτείται (Σχήµα 1 και 2). 
 

3. Η επέκταση έκκεντρης υφιστάµενης βάσης KV. 
Κατά την επέκταση έκκεντρης υφιστάµενης βάσης KV, όταν δηλαδή το KV βρίσκεται σε 
επαφή µε µάντρα ή τοίχο, η τοποθέτηση της τρίτης σωλήνας θα γίνεται στην µπροστινή 
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πλευρά της βάσης της καµπίνας στο τµήµα της επέκτασης πάνω από το άνοιγµα (οπή) του 
κατανεµητή (Σχήµα 3 και 4). 

 
          Σωλήνες Φ50  

            0,40m                       0,40m  
 

 

      Οπή κατανεµητή 
 
 
 
 
 
Σχήµα 3 : Οριζόντια τοµή στο ύψος τοποθέτησης των σωλήνων 
 

                                                                                                                                                            
               
`        

Σωλήνα Φ50 

                                                     
 
 
 
Σχήµα 4 : Κατακόρυφη τοµή στη θέση της οπής του κατανεµητή 

Τέλος για την ηλεκτροδότηση κάθε καµπίνας απαιτείται η έκδοση υπεύθυνης δήλωσης ιδιώτη 
ηλεκτρολόγου – αδειούχου εγκαταστάτη, στην οποία θα αναφέρεται ο χαρακτηριστικός αριθµός της 
καµπίνας, το αντίστοιχο Α/Κ, ο αριθµός σκαριφήµατος και η θέση που βρίσκεται. σύµφωνα µε το 
κυκλωµατικό διάγραµµα, και η προβλεπόµενη µέγιστη ισχύς κατανάλωσης.  

 

 
Α.9.2.10.2. Κατασκευή γείωσης 

Απαιτείται η κατασκευή δύο ανεξάρτητων γειώσεων προστασίας (∆Ε∆∆ΗΕ) και λειτουργίας, οι οποίες 
κατασκευάζονται εκατέρωθεν, η γείωση προστασίας από την πλευρά του µετρητή της ∆Ε∆∆ΗΕ  και η 
γείωση λειτουργίας στην πλευρά του κατανεµητή καλωδίων. 

Αν υπάρχει κατασκευή υποδοµής µήκους µεγαλύτερου των 15m τότε θα πρέπει να γίνεται 
τοποθέτηση αγωγού γειώσεως εως 15m κατά µήκος της νέας υποδοµής, τοποθέτηση των αγωγών 
δια µέσου των προβλεπόµενων σωλήνων της βάσης και σύνδεσή τους στον ακροδέκτη της 
Καµπίνας. 

Η κατασκευή της γείωσης θα γίνεται µε την έµπηξη (κάρφωµα) στο έδαφος µιας χαλυβδοχάλκινης 
ράβδου γείωσης και  σε  βάθος  µέχρι  1,5 m. Στη ράβδο θα συνδέεται µε κατάλληλο κολάρο και 
κοχλία σύνδεσης ένας αγωγός γείωσης (καλώδιο µε εξωτερική µόνωση χρώµατος πρασινοκίτρινου, 
διατοµής 10 mm2). Στη συνέχεια, το καλώδιο θα οδηγείται στη βάση της Καµπίνας δια µέσου 
γαλβανισµένου σιδηροσωλήνα ¾ ιντσών βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα) προµήθειας Εργολάβου, 
κατάλληλου µήκους και κατόπιν, δια µέσου πλαστικού σωλήνα της βάσης, επίσης προµήθειας 
Εργολάβου, στο άνω τµήµα αυτής, όπου θα τερµατίζει στην κεντρική µπάρα γείωσης η οποία θα είναι 
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βιδωµένη πάνω στο σκελετό της καµπίνας. Σηµειώνεται  ότι η άκρη του σιδηροσωλήνα θα πρέπει να 
εισάγετε για ένα µικρό µήκος στο σωλήνα εισαγωγής  της καµπίνας. 

Σε υφιστάµενα KV όπου η γείωση λείπει ή είναι ανεπαρκής θα γίνεται έµπηξη ράβδου γείωσης όπως 
παραπάνω και το καλώδιο θα καταλήγει στον ακροδέκτη γείωσης του KV. 

Στο εσωτερικό των σωλήνων διέλευσης της γείωσης  θα τοποθετείται οδηγός για την διευκόλυνση της 
τοποθέτησης (µε έλξη) του καλωδίου αυτού. 

Κατά το στάδιο κατασκευής της Καµπίνας και κατά προτίµηση πριν την επίχωση του σκάµµατος της 
βάσης θα γίνεται έλεγχος των γειώσεων προστασίας και λειτουργίας  της Καµπίνας, ώστε να είναι 
σύµφωνες µε τις απαιτήσεις της ∆Ε∆∆ΗΕ. Μετράται και καταγράφεται η αντίσταση γείωσης µε τη 
χρήση γειωσόµετρου (προµήθειας Εργολάβου ή του ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη του). 

Η γείωση βασικά γίνεται µε τη χρήση ράβδων ή ηλεκτρόδιων  γείωσης προµήθειας Εργοδότη  και 
λαµβάνεται µέριµνα, µε χρήση ειδικής επικάλυψης προστασίας, για τη µόνιµη, σε βάθος χρόνου, 
διασφάλιση της ηλεκτρικής επαφής του ηλεκτροδίου γείωσης µε τον αγωγό γείωσης (καλώδιο) προς 
την Καµπίνα. 

 
 

Α.9.2.11  Παρεχόµενα Υλικά  

Ο Εργοδότης  παρέχει στον Εργολάβο  τις καµπίνες Γ1, Γ2 και Γ3 (µαζί µε τον βασικό τους 
εξοπλισµό, συµπεριλαµβανοµένου του τροφοδοτικού, ODF κλπ) , το φύλο νεοπρενίου 5 mm, το 
υλικό καµπινών Γ1, Γ2 και Γ3, τα πλαίσια στήριξης αυτών και την µεταλλική βάση στήριξης της 
καµπίνας Γ3. Ο Εργολάβος παραλαµβάνει το σύνολο των ως άνω υλικών από τον Εργοδότη  µε δικά 
του έξοδα. 

Προµήθειας Εργοδότη  επίσης θα είναι τα φουσκωτά συστήµατα στεγανοποίησης των σωλήνων 
διέλευσης των Κ.Ο.Ι.  και συµβατικών τηλεπ/κών καλωδίων (για την στεγανοποίηση του διακένου 
µεταξύ των καλωδίων και των σωλήνων) και ο αγωγός γείωσης. 

Τον Εργολάβο  επιβαρύνει το κόστος όλων των άλλων υλικών, που απαιτούνται για την κατασκευή 
των βάσεων και την τοποθέτηση των καµπινών, όπως: ο οπλισµός της βάσης, ο ξυλότυπος, οι 
εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες, το υλικό σκυροδέτησης, το µονωτικό υλικό (στεγανοποιητικό) µεταξύ 
τσιµεντένιας βάσης και µεταλλικής επιφάνειας καµπίνας κοκ.   
  

Α.9.2.12  Επιµετρήσεις 

Η κατασκευή βάσης και η τοποθέτηση της καµπίνας πληρώνεται στον Ανάδοχο κατ’ αποκοπή µε το 
σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών ανάλογα µε το είδος της βάσης και τον τύπο της 
Καµπίνας η οποία πρόκειται να τοποθετηθεί.   

Σε παρατήρηση του άρθρου του Τιµοκαταλόγου Εργασιών αναφέρεται επίσης το µέγεθος της 
εκσκαφής (επί πλέον των εξωτερικών διαστάσεων της βάσεως) της οποίας η δαπάνη µαζί µε τις 
αντίστοιχες δαπάνες επίχωσης και αποκατάστασης (επί πλέον επίσης των αντίστοιχων εργασιών 
που αντιστοιχούν στις διαστάσεις της βάσης)  περιλαµβάνονται στην τιµή του Τιµοκαταλόγου 
Εργασιών. Η επί πλέον εκσκαφή προορίζεται να εξυπηρετήσει την κατασκευή και αποσύνθεση 
Ξυλοτύπου, τις αναµονές των σωλήνων για την κατασκευή των γειώσεων, της σύνδεσης µε την ∆ΕΗ, 
την στεγανοποίηση των σωλήνων της βάσης κλπ. 
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Α.9.3 Καµπίνες Raycap για αντικατάσταση SAR. 

Α.9.3.1 Εισαγωγή 

Οι Καµπίνες Raycap που χρησιµοποιούνται κατά την εγκατάσταση συστηµάτων p2mp, αφορούν 
στην οπισθόζευξη συµβατικού δικτύου (απερχόµενο από τις Μονάδες δίκτυο διανοµής 
αποτελούµενο από καλώδια συµβατικής τεχνολογίας, δηλαδή συµµετρικά καλώδια χαλκού), ώστε 
να διασυνδεθεί µε το δίκτυο IP του ΟΤΕ. Η οπισθόζευξη αυτή επιτυγχάνεται µέσω των 
ηλεκτρονικών διατάξεων των ανωτέρω Καµπινών και του αντίστοιχου διασυνδεδεµένου 
κεραιοσυστήµατος. 

Η σύνδεση των Καµπινών µε τα δίκτυα του ΟΤΕ και της ∆Ε∆∆ΗΕ, καθώς και µε τα 
κεραιοσυστήµατα σε κάθε θέση εγκατάστασης, γίνεται υπογείως, δια µέσου πλαστικών σωλήνων 
κατάλληλης κατά περίπτωση διαµέτρου, που τοποθετούνται στη βάση από οπλισµένο 
σκυρόδεµα. 

Εξαιτίας της φύσης τους (ηλεκτρονικές διατάξεις που ευρίσκονται σε συνεχή λειτουργία) οι 
Καµπίνες Raycap επιβάλλουν ιδιαίτερες απαιτήσεις ποιότητας κατασκευής (τήρηση γεωµετρικών 
χαρακτηριστικών, εξασφάλιση λειτουργικότητας, στεγανότητα κ.λ.π.) και στις λοιπές κατασκευές 
που τις εξυπηρετούν και ιδιαίτερα στις βάσεις όπου αυτές εδράζονται. 
 
 

 

Σχήµα Α.9.3.1   Καµπίνα Raycap για αντικατάσταση SAR 
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Α.9.3.2 Κατασκευή βάσεων υπαίθριας καµπίνας τύπου  Raycap 

Α.9.3.2.1 Υλικά κατασκευής  - Μορφή µεταλλικού πλαισίου 

Οι βάσεις κατασκευάζονται από σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20  οπλισµένο µε σιδηρό οπλισµό 
κατηγορίας S 400 s.  

Η µορφή του µεταλλικού πλαισίου της βάσης πάνω στο οποίο στηρίζεται η καµπίνα περιγράφεται στο 
Σχήµα Α.9.3.2.  
 

 
 

Σχήµα Α.9.3.2  Μεταλλικό πλαίσιο βάσης στήριξης καµπίνας  
 

A.9.3.2.2  Προεργασίες – Εκσκαφή θεµελίων - Ξυλότυπος – Σκυρόδεµα καθαριότητος 

Πριν από την εκσκαφή του σκάµµατος για την κατασκευή της βάσης, είναι απαραίτητο να 
προηγηθεί έρευνα τόσο σχετικά µε τη θέση των υπογείων εµποδίων (αγωγών υδρεύσεως, 
αποχετεύσεως, φυσικού αερίου, καλωδίων ∆Ε∆∆ΗΕ  κ.λ.π.) όσο και για την επιβεβαίωση της 
θέσης του υπογείου δικτύου του Ο.Τ.Ε. (επιχωµένων τάφρων καλωδίων, σωληνώσεων & 
φρεατίων κ.λ.π.). Η έρευνα αυτή πρέπει να διεξαχθεί µε κάθε πρόσφορο τρόπο (πληροφορίες 
από σχέδια υπογείων δικτύων ξένων εγκαταστάσεων και δικτύου του Ο.Τ.Ε. καθώς και 
ερευνητικές τοµές στη θέση που έχει κατ' αρχήν επιλεγεί για την τοποθέτηση της Καµπίνας, σε 
περίπτωση που οι διατιθέµενες πληροφορίες δεν επαρκούν). Σκοπός της έρευνας είναι να  
επιβεβαιωθεί ότι είναι εφικτή η κατασκευή τόσο της βάσης όσο και της εγκατάστασης 
διασύνδεσής της µε το δίκτυο του Ο.Τ.Ε. και ότι είναι δυνατή η  τοποθέτηση της Καµπίνας 
στην υπόψη θέση. Σε αντίθετη περίπτωση θα επισηµαίνεται εγκαίρως η ανάγκη για ενδεχόµενη 
µικρή µετατόπιση στη θέση της Καµπίνας, προσαρµογή της κατασκευής της βάσης στο 
διατιθέµενο χώρο, µετατόπιση ξένων εγκαταστάσεων ή και επιλογή διαφορετικής θέσης για την 
κατασκευή της βάσης και των λοιπών εγκαταστάσεων.  

Οι διαστάσεις των θεµελίων θα είναι : µήκος  0,90µ.,  πλάτος 0,70µ.,  βάθος  0,70µ. 

Η εκσκαφή πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις (δηλ. µε προσαύξηση των ανωτέρω 
διαστάσεων περίπου  κατά 0,50µ.)  για την κατασκευή εξωτερικού ξυλοτύπου σε όλες τις πλευρές 
της βάσης (ώστε να εξασφαλίζεται διαθέσιµος χώρος για την προετοιµασία της οδήγησης των 
σωλήνων προς το δίκτυο του ΟΤΕ ή της ∆Ε∆∆ΗΕ ). Τονίζεται η ιδιαίτερη σηµασία που έχει για την 
ευστάθεια της κατασκευής η θεµελίωσή της σε υγιές έδαφος, καθώς και η οριζοντιότητα του 
πυθµένα του σκάµµατος στη στάθµη θεµελίωσης.  

Για όλες τις βάσεις προβλέπεται ότι η άνω επιφάνεια, στην οποία θα στερεώνεται το µεταλλικό 
ερµάριο της Καµπίνας θα ευρίσκεται σε κάθε περίπτωση υψηλότερα από τη στάθµη της 
διαµορφωµένης επιφάνειας (20 εκ. υψηλότερα σε περίπτωση οριζόντιου εδάφους και όσο 
απαιτηθεί σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης σε επικλινές έδαφος ή σε θέσεις µε κίνδυνο 
πληµµύρας) για καλύτερη προστασία από διάβρωση ή είσοδο υγρασίας.  
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Ακολουθεί η  τοποθέτηση στον πυθµένα του φρεατίου ενός πλέγµατος Τ131 (ή πλέγµα από ράβδους 
διαµέτρου 10mm µε άνοιγµα 10cm) και διαστρώνεται λεπτό στρώµα σκυροδέµατος, σε στρώση 
πάχους 5~10 εκ. 

A.9.3.2.3 Σιδηρούς οπλισµός – Πλαστικοί σωλήνες όδευσης καλωδίων 

Ακολουθεί η τοποθέτηση του πλέγµατος Τ131 (ή πλέγµα από ράβδους διαµέτρου 10mm µε άνοιγµα 
10cm) στις τέσσερις πλευρές του φρεατίου  και ο προβλεπόµενος σιδηροπλισµός (ράβδοι οπλισµού 
ποιότητας S400) όπως περιγράφεται στη συνέχεια.  

1.  Τοποθετήστε το πλέγµα T131 στις τέσσερις πλευρές του φρεατίου. 

Σηµείωση:   ∆ιπλώστε το πλέγµα στις άκρες.  ΜΗΝ ΤΟ ΚΟΨΕΤΕ. 

2.  Κόψτε έξι  σιδερένιες ράβδους διαµέτρου 10 mm σε µήκος περίπου 1 m. 

3.  Καρφώστε τις ράβδους µε ένα σφυρί στον πυθµένα του φρεατίου, κοντά στις θέσεις των έξι 
αγκυρίων του µεταλλικού πλαισίου (το σκυρόδεµα στη βάση του φρεατίου πρέπει να είναι ακόµα 
υγρό) όπως φαίνονται στο Σχήµα Α.9.3.4. 

4.  Τοποθετήστε το µεταλλικό πλαίσιο στο φρεάτιο. Οι κάθετες ράβδοι πρέπει να ακουµπούν την 
κατώτερη επιφάνειά του. 

5.  Φέρτε σε οριζόντια θέση το µεταλλικό πλαίσιο. Χρησιµοποιήστε αλφάδι στους δύο οριζόντιους 
άξονες, περάστε δύο µεταλλικές ράβδους κάτω από το µεταλλικό πλαίσιο και χρησιµοποιήστε 
τάκους και σφήνες ώστε να επιτύχετε επίπεδη εγκατάσταση του πλαισίου στο απαιτούµενο ύψος 
πάνω από το επίπεδο του εδάφους. 

6.  Χτυπήστε τις έξι µεταλλικές ράβδους µε ένα σφυρί, ώστε να ακουµπήσουν τη βάση του 
οριζοντιωµένου µεταλλικού πλαισίου. 

7.  Αφαιρέστε το µεταλλικό πλαίσιο. Κόψτε έξι µεταλλικές ράβδους διαµέτρου 10mm σε µήκος 
περίπου 0,8 m . 

8.  ∆έστε µε µεταλλικό σύρµα τις ράβδους µε τους τρεις συνδέσµους οπλισµού 0,55m X 0.60m  πριν 
τα τοποθετήσετε µέσα στο φρεάτιο. Η απόσταση µεταξύ των συνδέσµων οπλισµού θα πρέπει να 
είναι 0,35m. Ο τρόπος σύνδεσης φαίνετε στο Σχήµα Α.9.3.3 

 

 

Σχήµα Α.9.3.3  Πλέγµα οριζόντιων ράβδων & συνδέσµων οπλισµού  

 

9. Τοποθετήστε το πλέγµα αυτό οριζοντίως στο φρεάτιο και δέστε τις οριζόντιες ράβδους µε τις έξι 
κάθετες ράβδους χρησιµοποιώντας µεταλλικό σύρµα. 
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10.   Επανατοποθετήστε το µεταλλικό πλαίσιο και ελέγξτε πάλι την ευθυγράµµιση του µε το έδαφος. 
Κάντε τις απαραίτητες διορθώσεις. 

11.   ∆έστε µε µεταλλικό σύρµα τα αγκύρια του µεταλλικού πλαισίου στις έξι  οριζόντιες  ράβδους,  
ώστε να αποφευχθεί µετατόπιση κατά την έκχυση του σκυροδέµατος. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Α.9.3.4  ∆ιάταξη οπλισµού βάσης και σωλήνων 

1 Βάση καµπίνας 

2   Πλέγµα Τ131  

3 Εύκαµπτος σωλήνας PVC Φ90 

3 4 οµαδοποιηµένοι εύκαµπτοι σωλήνες PVC  Φ32 

4 Οπλισµός S400 Φ10mm Χ 1m   τεµάχια 6  

5 Σύνδεσµος οπλισµού S400 Φ10mm  0,55Χ 0,6m   
τεµάχια 3  

6 Οπλισµός S400 Φ10mm Χ 0,8m   τεµάχια 6  
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Προσοχή:  Μη µετακινήσετε τις βίδες στο πάνω µέρος της µεταλλικής βάσης µέχρι την ολοκλήρωση 
των εργασιών. 

Μετά την τοποθέτηση του οπλισµού και τη στερέωση του µεταλλικού πλαισίου στήριξης του 
ερµαρίου, τοποθετούνται οι προβλεπόµενοι πλαστικοί σωλήνες για την διέλευση των καλωδίων (σε 
κατάλληλες υποδοχές του µεταλλικού πλαισίου). Ο προσανατολισµός των σωλήνων αυτών εξαρτάται 
από τη σχετική θέση της καµπίνας σε σχέση µε το δίκτυο του ΟΤΕ. Σε περίπτωση που η 
τοποθέτηση των σωλήνων εµποδίζεται από τους προβλεπόµενους οπλισµούς θα γίνεται 
µικρή µετατόπιση του οπλισµού και όχι κοπή ράβδων αυτού.  

∆ιά µέσου σωλήνων τοποθετηµένων στη βάση προβλέπεται η διέλευση των παρακάτω καλωδίων : 

- Σύνδεσης της Μονάδας µε τη ∆Ε∆∆ΗΕ. (παροχή ηλεκτρ. ρεύµατος) διά µέσου εύκαµπτου 
πλαστικού σωλήνα σπιράλ PVC Φ32, τύπου HELIFLEX. 

- Σύνδεσης της παροχής ρεύµατος (της βάσης του κουτιού του µετρητή ρεύµατος της ∆Ε∆∆ΗΕ) µε 
την αντίστοιχη ράβδο γειώσεως, διά µέσου εύκαµπτου πλαστικού σωλήνα σπιράλ PVC Φ32, τύπου 
HELIFLEX. 

- Ethernet. διά µέσου εύκαµπτου πλαστικού σωλήνα σπιράλ PVC Φ32, τύπου HELIFLEX. 

- Συµβατικών (χάλκινων) τηλεπικοινωνιακών καλωδίων Ο.Τ.Ε. Τα καλώδια αυτά προβλέπεται να 
διέλθουν διά µέσου  σωλήνων PVC Φ90, τύπου HELIFLEX (Εύκαµπτοι σωλήνες από µαλακό PVC 
µε σπειροειδή ενίσχυση από σκληρό PVC για µεταφορά νερού, ΝΕΡΟΣΩΛ (ΠΡΑΣΙΝΟ ΣΠΙΡΑΛ)). 

Η τοποθέτηση των ανωτέρω σωλήνων στον ξυλότυπο επιβάλλεται να γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια 
στην προβλεπόµενη θέση και η στερέωση κατά τρόπο που να αποκλείει µετατόπισή τους κατά την 
διάστρωση του σκυροδέµατος. Επισηµαίνεται ότι, κατά την εγκατάσταση του ερµαρίου της 
Μονάδας τα ελεύθερα άνω άκρα των σωλήνων PVC πρέπει να εφαρµόσουν σε αντίστοιχες 
υποδοχές του µεταλλικού ερµαρίου, αφού προηγουµένως διέλθουν από οπή του στεγανωτικού  
υλικού (µονωτικό λάστιχο) µεταξύ της βάσης από σκυρόδεµα και της καµπίνας. Για το λόγο αυτό 
προβλέπονται κατάλληλες υποδοχές στο µεταλλικό πλαίσιο.  

Τα βήµατα που πρέπει να ακολουθήσουµε για την εγκατάσταση των σωλήνων είναι τα εξής : 

1.  Εισάγετε τους σωλήνες Φ 90mm και Φ 32mm µέσα από τους αντίστοιχους οδηγούς και σύµφωνα 
µε το Σχήµα. Α.9.3.5. 

Σηµείωση :  Ο προσανατολισµός των σωλήνων αυτών εξαρτάται από τη σχετική θέση της 
καµπίνας σε σχέση µε το δίκτυο του ΟΤΕ. 

 

 

Σχήµα Α.9.3.5  Κάτοψη βάσης και τοποθέτηση σωλήνων 
 

2.  Τοποθετήστε κατάλληλα καλύµµατα PVC στις άκρες των σωλήνων και κολλήστε τα (µε κόλλα 
PVC) για να φράξετε τις εισόδους. 

3.  Φέρτε σε οριζόντια θέση το µεταλλικό πλαίσιο  



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 114 από 348 

   

  
  

Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων ΟΤΕ πρέπει να προβλέπεται περίσσεια µήκους, να προεξέχουν 
δηλαδή αυτοί πάνω από την  στάθµη της άνω επιφάνειας της βάσης κατά τουλάχιστο 20 εκ. 
Περίσσεια µήκους σωλήνα επί πλέον της απαιτούµενης δεν αποτελεί πρόβληµα στο στάδιο αυτό, 
καθώς το επί πλέον µήκος θα κόβεται σε επόµενο στάδιο. Οι λοιποί πλαστικοί σωλήνες σκόπιµο είναι 
να έχουν µήκος αρκετό ώστε να επαρκούν για την όδευση των καλωδίων που εξυπηρετούν αυτοί 
µέχρι τη θέση σύνδεσής τους. Κοπή σωλήνα στο τελικό µήκος πρέπει να γίνεται (όποτε είναι 
δυνατό) πριν την εγκατάσταση της καµπίνας.  

Ο προσανατολισµός των πλαστικών σωλήνων στο εσωτερικό του ξυλοτύπου ορίζεται από το 
κλιµάκιο επίβλεψης έτσι ώστε να εξυπηρετεί τον σκοπό για τον οποίο προορίζονται. 

 Στον Πίνακα «Ι», που ακολουθεί, σηµειώνονται συνοπτικά οι πλαστικοί σωλήνες που προβλέπονται 
για κάθε είδος καλωδίου καθώς και οι στυπιοθλίπτες που θα χρησιµοποιηθούν εντός της καµπίνας. 

 

 

 

Α.9.3.2.4.   Μεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας 

Στο άνω µέρος του σιδηρού οπλισµού τοποθετείται το µεταλλικό πλαίσιο στήριξης του ερµαρίου, 
δηλαδή µεταλλική κατασκευή, η οποία φέρει στο άνω µέρος αυτής κοχλίες για την στερέωση του 
ερµαρίου και στο κάτω µέρος της ράβδους αγκυρώσεως στο σκυρόδεµα της βάσης. Το µεταλλικό 
πλαίσιο φέρει επίσης υποδοχές για την στερέωση και σταθεροποίηση στην προβλεπόµενη θέση 
όλων των πλαστικών σωλήνων που τοποθετούνται στη βάση. Το πλαίσιο αυτό κατασκευάζεται από 
ατσάλι 5mm, γαλβανίζεται από την προµηθεύτρια εταιρία και παραδίδεται στον Εργολάβο στις 
αποθήκες του Εργοδότη .. 

Η τοποθέτηση και στερέωση του πλαισίου αυτού πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και 
επιµέλεια και σύµφωνα µε όσα είδη αναφέρθηκαν, ώστε µετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος 
να ευρίσκεται σε απόλυτα οριζόντια θέση και σε απόλυτη επαφή µε την άνω επιφάνεια της βάσης. 
Η απόκλιση δεν πρέπει να ξεπερνά τα 25 mm  κατά µήκος της µεγάλης διάστασης της βάσης 
και τα 15 mm κατά µήκος της µικρής διάστασης της βάσης. 

Πρέπει επίσης να λαµβάνονται µέτρα ώστε το πλαίσιο και ιδιαίτερα οι κοχλίες να 
διατηρούνται καθαρά µετά τη σκυροδέτηση. 

 

Α.9.3.2.5   ∆ιάστρωση   Σκυροδέµατος -  Μόρφωση   της   άνω   επιφάνειας   της   βάσης   
σκυροδέµατος -  ∆όνηση  -  Συντήρηση  -  Αφαίρεση  Ξυλοτύπων 

Για τις εργασίες αυτές, καθώς και για όλες τις εργασίες οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύει γενικά ο 
Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος, ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος και όσα 
αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής. Για καλύτερη στεγανοποίηση και βελτίωση 
των χαρακτηριστικών ροής του σκυροδέµατος προστίθεται στην ποσότητα του σκυροδέµατος που 
απαιτείται, περίπου 1χλγρ. στεγανωτικό υλικό όγκου ανά τεµάχιο βάσης ή σύµφωνα µε τις τεχνικές 
προδιαγραφές του υλικού που θα χρησιµοποιηθεί και τις οδηγίες τηςΕλέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι : 

Είδος καλωδίων : Πλαστικοί σωλήνες: Στυπιοθλίπτες 

∆.Ε.Η. 1  PVC Φ32 PG21 

Γείωσης 1  PVC Φ32 PG13.5 

Ethernet  1  PVC Φ32 PG21 

Εφεδρικός σωλήνας 1  PVC Φ32 PG21 
Ο.Τ.Ε. (Συµβατικά) 1  PVC Φ90 2 x PG36 
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Η έκχυση του υγρού σκυροδέµατος στο καλούπι, θα πρέπει να γίνεται µε προσοχή ενώ ταυτόχρονα 
θα πρέπει να ελέγχεται η ευθυγράµµιση και η σωστή τοποθέτηση του µεταλλικού πλαισίου. 

Προσοχή : Οι βίδες µε τις οποίες θα βιδωθεί η καµπίνα πάνω στη βάση (Μ10Χ30) θα πρέπει να είναι 
τοποθετηµένες πάνω στη µεταλλική βάση κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης, ώστε να αποφευχθεί η 
είσοδος σκυροδέµατος στα σπειρώµατα. 

Τονίζεται ιδιαίτερα η ανάγκη διαµόρφωσης της άνω επιφάνειας του σκυροδέµατος της βάσης µε 
τρόπο τέτοιο ώστε η επιφάνεια που θα προκύψει µετά τη σκλήρυνση αυτού να είναι απολύτως 
επίπεδη, µε σκοπό την απόλυτη εφαρµογή και την αποφυγή "τραυµατισµού" του στεγανωτικού 
(µονωτικό λάστιχο) που προβλέπεται να τοποθετηθεί (κατά την τοποθέτηση του ερµαρίου) στην 
επιφάνεια αυτή ή εισόδου υγρασίας από την κακή εφαρµογή. Μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος 
προβλέπεται η επάλειψη της άνω επιφάνειας της βάσης µε δυο (2) στρώσεις στεγανωτικού 
επιφανείας (µια στρώση κατά τη διεύθυνση του µήκους και µια κατά τη διεύθυνση του πλάτους της 
βάσης) δηλαδή στεγανοποιητικό επίχρισµα σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στις Τεχνικές 
Προδιαγραφές Κατασκευής στο κεφάλαιο ‘’Στεγανοποίηση Φρεατίων’’. Ο χρόνος που µεσολαβεί 
µεταξύ των 2 επαλείψεων πρέπει να είναι µεγαλύτερος των οκτώ (8) ωρών. 

 

Α.9.3.2.6   Ηλεκτροδότηση καµπίνας και κατασκευή γείωσης 

Για κάθε θέση κατασκευής βάσης η ∆Ε∆∆ΗΕ θα πληροφορεί την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα 
για την θέση από την οποία θα γίνει η παροχή ρεύµατος της Μονάδας. Η σύνδεση της Μονάδας µε 
την υπόψη θέση θα γίνεται πάντοτε υπόγεια, ανεξάρτητα από το αν το σηµείο σύνδεσης του 
καλωδίου της παροχής µε το υπάρχον καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ βρίσκεται υπόγεια, εναέρια ή 
τοποθετηµένο σε τοίχο.  

Σε κάθε περίπτωση από τη θέση σύνδεσης, που θα έχει επισηµανθεί από τη ∆Ε∆∆ΗΕ, θα γίνεται 
εκσκαφή τάφρου, έως τη βάση της Καµπίνας και στο σηµείο που υπάρχει ο σωλήνας εισαγωγής του 
καλωδίου. 

Για την υπογείωση του καλωδίου θα χρησηµοποιείται σιδηροσωλήνας 4’’, όπως περιγράφεται στην 
παράγραφο Α.9.2.10.1  και στο Σχήµα Α9.2.23. 

Η κατασκευή της γείωσης θα γίνεται µε την έµπηξη (κάρφωµα) στο έδαφος µιας χαλυβδοχάλκινης 
ράβδου γείωσης. Στη ράβδο θα συνδέεται µε κατάλληλο κολάρο και κοχλία σύνδεσης ένας αγωγός 
γείωσης (καλώδιο µε εξωτερική µόνωση χρώµατος πρασινοκίτρινου, διατοµής 10 τετρ. χιλ.). Στη 
συνέχεια, το καλώδιο θα οδηγείται στη βάση της Καµπίνας δια µέσου γαλβανισµένου σιδηροσωλήνα 
¾’’ βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα) προµήθειας Εργολάβου, κατάλληλου µήκους και κατόπιν, δια 
µέσου πλαστικού σωλήνα της βάσης (PVC Φ32), επίσης προµήθειας Εργολάβου, στο άνω τµήµα 
αυτής, όπου θα τερµατίζει στην κεντρική µπάρα γείωσης η οποία θα είναι βιδωµένη πάνω στο 
σκελετό της καµπίνας. Σηµειώνεται  ότι η άκρη του σιδηροσωλήνα θα πρέπει να εισάγετε για ένα 
µικρό µήκος στο σωλήνα εισαγωγής Φ32 της Καµπίνας. 

Στο εσωτερικό των σωλήνων διέλευσης της γείωσης  θα τοποθετείται οδηγός για την διευκόλυνση της 
τοποθέτησης (µε έλξη) του καλωδίου αυτού. 

 

Α.9.3.2.7. Επαναφορά διαµορφωµένης επιφάνειας 

Αφού ολοκληρωθούν οι εργασίες κατασκευής της βάσης και πριν την τοποθέτηση της καµπίνας 
επιβάλεται να γίνει πλήρης επαναφορά της διαµορφωµένης επιφάνειας στην αρχική της κατάσταση 
µαζί µε την απαραίτητη επίχωση µε κατάλληλο υλικό, όπου απαιτείται. 

 
Α.9.3.3 Τοποθέτηση καµπίνας στη βάση της  

Μετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος, την αφαίρεση των ξυλοτύπων και της αποκοπής της 
περίσσειας µήκους των σωλήνων η βάση της καµπίνας είναι έτοιµη για την τοποθέτηση της 
καµπίνας.  

Ο Εργολάβος επιµελείται για την µεταφορά της καµπίνας από τις αποθήκες του Εργοδότη  στον τόπο 
του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . Η τοποθέτηση της καµπίνας θα γίνει µε τη βοήθεια γερανού, 
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χρησιµοποιώντας τους κρίκους ανύψωσης που βρίσκονται στην οροφή της καµπίνας, όπως φαίνεται 
στο Σχήµα Α.9.3.6. Η τοποθέτηση αυτής πάνω στην κατασκευασθείσα βάση θα γίνει αφού έχει 
προηγουµένως τοποθετηθεί το µονωτικό λάστιχο ως εξής: α) εφαρµογή µαύρης σιλικόνης UV κατά 
µήκος της µεταλλικής βάσης, β) τοποθέτηση του µωνοτικού λάστιχου πάνω στη βάση και γ) 
εφαρµογή ξανά µαύρης σιλικόνης περιµετρικά του λάστιχου, έτσι ώστε να στεγανοποιηθεί κατάλληλα 
η βάση της καµπίνας. Η στερέωση στη συνέχεια αυτής στο µεταλλικό πλαίσιο στήριξης της καµπίνας 
θα γίνει µε χρήση κατάλληλου συστήµατος κοχλυών στα προβλεπόµενα  σηµεία. Τέλος θα γίνει η 
αφαίρεση των 4 κρίκων ανύψωσης από την οροφή της καµπίνας και η τοποθέτηση των 4 βιδών  που 
βρίσκονται στο εσωτερικό της. 

            
Σχήµα Α.9.3.6  Τοποθέτηση καµπίνας 

 

Α.9.3.4  Προστασία από την είσοδο υγρασίας στις µονάδες δια µέσου των 
σωλήνων της βάσης.  
Τα µέτρα που προβλέπονται για την στεγανοποίηση – προστασία των ελεύθερων άκρων των 
σωλήνων της βάσης κατά την φάση κατασκευής της βάσης, έχουν κυρίως σκοπό την διατήρηση της 
καθαριότητας των σωλήνων αυτών (προφύλαξη από είσοδο νερού βροχής από το άνω άκρο ή 
λάσπης από το κάτω) και την κατά το δυνατό προστασία από βανδαλισµούς (ρίψη αντικειµένων από 
το άνω άκρο στο εσωτερικό τους κ.λ.π.) κατά την χρονική περίοδο πριν την τοποθέτηση του 
ερµαρίου, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η εύκολη διέλευση των καλωδίων δια µέσου των σωλήνων 
χωρίς πρόσθετες εργασίες καθαρισµού. 

Μετά την τοποθέτηση του ερµαρίου της Μονάδας επί της βάσης από σκυρόδεµα, ιδιαίτερη σηµασία 
αποκτά η προστασία του εσωτερικού του από την υγρασία. Είσοδος υγρασίας στο εσωτερικό του 
ερµαρίου µε οποιοδήποτε τρόπο πρέπει να αποκλείεται απολύτως εξαιτίας του πολύ υψηλού 
κόστους αποκατάστασης ζηµιών στον εξοπλισµό της Μονάδας (αξίας δεκάδες φορές υψηλότερης της 
δαπάνης κατασκευής της βάσης). 

Για τους ανωτέρω λόγους οι οπές στο δάπεδο της καµπίνας είναι εφοδιασµένες µε στυπιοθλίπτες 
(Σχήµα Α.9.3.7) οι οποίοι περιγράφονται στον ΠΙΝΑΚΑ Ι, εξασφαλίζοντας τη σωστή στεγανοποίηση 
των σηµείων εισόδου καλωδίων της καµπίνας.   

 

Σχήµα Α.9.3.7  Στυπιοθλίπτες στο εσωτερικό καµπίνας 

 

Επισηµαίνεται ότι µέχρι να γίνει το πέρασµα των συµβατικών  και Ethernet καλωδίων, αλλά και των 
καλωδίων γείωσης και ρεύµατος µέσα από τους αντίστοιχους σωλήνες, οι στυπιοθλίπτες θα 
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καλύπτονται µε ειδικές τάπες οι οποίες θα παραδίδονται µαζί µε την καµπίνα από την εταιρεία 
κατασκευής της. Αν δεν υπάρχουν τάπες, τότε  η κενή οπή των στυπιοθλιπτών θα στεγανοποιείται µε 
χρήση µικρού µήκους καλωδίου. 

Αν το πάχος του καλωδίου δεν είναι αρκετό και αφήνει κενό ανάµεσα στο καλώδιο και τον 
στυπιοθλίπτη, τότε θα χρησιµοποιείται ειδικό υλικό (π.χ. ταινία µε ζελ)  για την πλήρωση του κενού 
και την άρτια στεγανοποίηση.  

Πριν την διέλευση των καλωδίων  θα γίνεται καθαρισµός των άκρων (προς το έδαφος) των σωλήνων 
(αφαίρεση τάπας και κόλλας που χρησιµοποιήθηκε). Μετά την διέλευση του καλωδίου (αγωγού) θα 
αποκαθίσταται η στεγανοποίηση αυτών, ως εξής : 

* Το (κάτω) άκρο του σωλήνα προς το φρεάτιο θα στεγανοποιείται µε τοποθέτηση φουσκωτού 
συστήµατος στεγανοποίησης του σωλήνα,  που τα προµηθεύεται και τα χορηγεί ο Εργοδότης  
(δηλ. στεγανοποίηση του διακένου µεταξύ καλωδίου και σωλήνα).  

* Το (κάτω) άκρο του σωλήνα προς το έδαφος θα στεγανοποιείται µε χρήση διογκούµενης 
πολυουραιθάνης (σε βάθος από το άκρο 15 εκ. τουλάχιστον). 

 

Α.9.3.5  Παρεχόµενα Υλικά  
Ο  Εργολάβος   παραλαµβάνει  (ολικώς ή µερικώς σταδιακά, ανάλογα µε την εξέλιξη  του  Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου )  τις καµπίνες, το µονωτικό λάστιχο, το υλικό καµπινών καθώς και το µεταλλικό 
πλαίσιο στήριξης, όλα προµήθειας Εργοδότη .  

Προµήθειας Εργοδότη επίσης θα είναι τα φουσκωτά συστήµατα στεγανοποίησης των σωλήνων 
διέλευσης των Κ.Ο.Ι.  και συµβατικών τηλεπ/κών καλωδίων (για την στεγανοποίηση του διακένου 
µεταξύ των καλωδίων και των σωλήνων ). 

Τον Ανάδοχο επιβαρύνει το κόστος όλων των άλλων υλικών, που απαιτούνται για την κατασκευή των 
βάσεων και την τοποθέτηση των καµπινών, όπως: ο οπλισµός της βάσης, ο ξυλότυπος, οι εύκαµπτοι 
πλαστικοί σωλήνες σπιράλ Φ 32, Φ 90 και οι σιδηροσωλήνες, το υλικό σκυροδέτησης, το µονωτικό 
υλικό (στεγανοποιητικό) µεταξύ τσιµεντένιας βάσης και µεταλλικής επιφάνειας καµπίνας κοκ.   

Α.9.3.6  Επιµετρήσεις 
Η κατασκευή βάσης και η τοποθέτηση της καµπίνας πληρώνεται στον Εργολάβο κατ’ αποκοπή µε το 
σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών ανάλογα µε τον τύπο της Καµπίνας η οποία πρόκειται 
να τοποθετηθεί.   

Σε παρατήρηση του άρθρου του Τιµοκαταλόγου Εργασιών αναφέρεται επίσης το µέγεθος της 
εκσκαφής (επί πλέον των εξωτερικών διαστάσεων της βάσεως) της οποίας η δαπάνη µαζί µε τις 
αντίστοιχες δαπάνες επίχωσης και αποκατάστασης (επί πλέον επίσης των αντίστοιχων εργασιών που 
αντιστοιχούν στις διαστάσεις της βάσης)  περιλαµβάνονται στην τιµή του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. Η 
επί πλέον εκσκαφή προορίζεται να εξυπηρετήσει την κατασκευή και αποσύνθεση Ξυλοτύπου, τις 
αναµονές των σωλήνων για την κατασκευή των γειώσεων, της σύνδεσης µε την ∆Ε∆∆ΗΕ, την 
στεγανοποίηση των σωλήνων της βάσης κλπ. 
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Α.9.4 Φρεάτιο ΦΙΙΙ για τοποθέτηση Sdslam. 

Α.9.4.1 Εισαγωγή 
To SDSLAM είναι ένα στεγανό VDSL DSLAM στο οποίο υπάρχουν στεγανές εξοδοι για το καλώδιο 
τροφοδοσίας, το καλώδιο γείωσης το ιννοπτικό καλώδιο και τα  συνδροµητικά καλώδια . 

Στα DSLAM τύπου Sealed όλα τα δοµικά στοιχεία του DSLAM, όπως η µητρική και οι συνδροµητικές 
κάρτες εµπεριέχονται εντός της ενιαίας µονάδας του sealed DSLAM. 

Για τη λειτουργία του είναι απαραίτητη η τροφοδοσία αυτού µε ηλεκτρικό ρεύµα, η οποία 
επιτυγχάνεται µε τη σύνδεση  του µε το δίκτυο της ∆ΕΗ (χρήση µετρητή) ή εναλλακτικά µε 
τηλετροφοδοσία από το Α/Κ ή άλλο ενδιάµεσο σηµείο µέσω των ζευγών τηλεπικοινωνιακού 
καλωδίου. 

Το SDSLAM τοποθετείται εντός Φρεατίου ΦΙΙΙ και ηλεκτροδοτείται από παράπλευρο Pillar, 
στο οποίο εγκαθίστανται ο µετρητής της ∆ΕΗ και Ασφαλειοδιακότης (PDF). 

Το SDSLAM διασυνδέεται µε KV OTE  µε Συνδροµητικό καλώδιο. 

Σε περίπτωση που δεν υφίσταται KV του ΟΤΕ, θα κατασκευάζεται νέο KV "Στενού Τύπου" 
χωρητικότητας τερµατισµού 400 ζευγών τύπου Krone (mini-KV) για την διασύνδεση του 
SDSLAM µε το δίκτυο του ΟΤΕ. 

 
 
Α.9.4.2 Τύποι SDSLAM 

TΑ SDSLAM που χρησιµοποιούνται είναι: 
• SEALED DSLAM 16 ή 48 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ HUAWEI (MA5611S – DE16,  MA5611S – DE48) 
• SEALED DSLAM 48 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ ALCATEL  (ALU 7367 ISAM SX-48V) 

 
 

Α.9.4.2.1 SEALED DSLAM 16 ή 48 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ HUAWEI 
Το SDSLAM   MA5611S έχει 5 διαθέσιµες απολήξεις καλωδίων προς το εξωτερικό περιβάλλον.  

− ∆ύο συνδροµητικά καλώδια (PSTN & Line/DSL),  
− 1 ινο-οπτικό καλώδιο (uplink),  
− 1 καλώδιο για την γείωση &  
− 1 καλώδιο τροφοδοσίας. 
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Σχήµα Α9.4.1 SEALED DSLAM 48 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ HUAWEI (MA5611S – DE48) 

 
 

 
Σχήµα Α9.4.2 SEALED DSLAM 16 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ HUAWEI (MA5611S – DE16) 

 
 

Α.9.4.2.1 SEALED DSLAM 48 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ ALCATEL 
Το SDSLAM   MA5611S έχει 5 διαθέσιµες απολήξεις καλωδίων προς το εξωτερικό περιβάλλον.  

− ∆ύο συνδροµητικά καλώδια (VDSL 24pair),  
− 1 ινο-οπτικό καλώδιο (uplink),  
− 1 καλώδιο σηµατοδοσίας συναγερµών &  
− 1 καλώδιο τροφοδοσίας. 
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Σχήµα Α9.4.3 SEALED DSLAM 16 ΘΥΡΩΝ ΟΙΚΟΥ ALCATEL (ALU 7367 ISAM SX-48V) 
 
 
 
 

Α.9.4.3 Κατασκευή Φρεατίου ΦΙΙΙ και Βάσεων Pillar και Pillar - KV 
Το SDSLAM τοποθετείται εντός Φρεατίου ΦΙΙΙ και ηλεκτροδοτείται από παράπλευρο Pillar. 
Εντός του φρεατίου υπάρχουν οπές (tunnel) από όπου θα περάσουν τα καλώδια διασύνδεσης του 
SDSLAM µε το Pillar & το KV. Επιπρόσθετα υπάρχει και οπή για την κατάληξη του mini KOI, ώστε να 
διασυνδεθεί οπτικά το SDSLAM µε το υπερκείµενο Ethernet Switch.  
Περιµετρικά εντός του φρεατίου υπάρχουν µεταλλικά τσέρκια για την όδευση & διευθέτηση των 
όποιων καλωδίων. 
 
 

A.9.4.3.1  Προεργασίες – Εκσκαφές - Ξυλότυπος – Σκυροδέτηση βάσης 

Πριν από την εκσκαφή του κοινού σκάµµατος για την τοποθέτηση του φρεατίου και της νέας βάσης, 
είναι απαραίτητο να προηγηθεί έρευνα τόσο σχετικά µε τη θέση των υπογείων εµποδίων (αγωγών 
υδρεύσεως, αποχετεύσεως, φυσικού αερίου, καλωδίων ∆.Ε.Η. κλπ) όσο και για την επιβεβαίωση της 
θέσης του υπογείου δικτύου του ΟΤΕ (επιχωµένων τάφρων καλωδίων, σωληνώσεων & φρεατίων 
κλπ).  

Η έρευνα αυτή πρέπει να διεξαχθεί µε κάθε πρόσφορο τρόπο (πληροφορίες από σχέδια υπογείων 
δικτύων ξένων εγκαταστάσεων και δικτύου του ΟΤΕ καθώς και ερευνητικές τοµές στη θέση που έχει 
κατ' αρχήν επιλεγεί σε περίπτωση που οι διατιθέµενες πληροφορίες δεν επαρκούν). Σκοπός της 
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έρευνας είναι να  επιβεβαιωθεί ότι είναι εφικτή η κατασκευή τόσο του φρεατίου όσο και της 
βάσης και ότι είναι δυνατή η  τοποθέτηση του PILLAR καθώς και του KV στην υπόψη θέση. Σε 
αντίθετη περίπτωση θα επισηµαίνεται εγκαίρως στην Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα η ανάγκη για 
ενδεχόµενη µικρή µετατόπιση στη θέση της Καµπίνας, προσαρµογή της κατασκευής της βάσης στο 
διατιθέµενο χώρο, µετατόπιση ξένων εγκαταστάσεων ή και επιλογή διαφορετικής θέσης για την 
κατασκευή.  

Οι εξωτερικές διαστάσεις του φρεατίου τύπου ΦΙΙΙ είναι : µήκος 1.70m, πλάτος 1.20m και βάθος 1.20m 

Οι διαστάσεις των θεµελίων της βάσης PILLAR θα είναι περίπου: µήκος  1,15m,  πλάτος 0,40m  και 
βάθος  1,20m.  

Οι διαστάσεις των θεµελίων της βάσης PILLAR µαζί µε mini KV θα είναι περίπου: µήκος  1,70m,  
πλάτος 0,40m  και βάθος  1,20m.  
 

Η εκσκαφή πρέπει να έχει κατάλληλες διαστάσεις (δηλ. µε προσαύξηση των ανωτέρω διαστάσεων 
περίπου κατά 0,50m) για την κατασκευή εξωτερικού ξυλοτύπου σε όλες τις πλευρές της βάσης (ώστε 
να εξασφαλίζεται διαθέσιµος χώρος για την προετοιµασία της οδήγησης των σωλήνων προς τα δίκτυα 
του ΟΤΕ) εκτός από την πλευρά που βρίσκεται σε επαφή µε πρόσοψη υφιστάµενης οικοδοµής επί της 
ρυµοτοµικής γραµµής, στην οποία επιβάλλεται πάντως η αντικατάσταση του ξυλοτύπου µε νάυλον 
βαρέως τύπου (θερµοκηπίου), ώστε να εξασφαλίζεται η δηµιουργία στοιχειώδους "αρµού" µε την 
οικοδοµή. Τονίζεται η ιδιαίτερη σηµασία που έχει για την ευστάθεια της κατασκευής η θεµελίωσή της 
σε υγιές έδαφος, καθώς και η οριζοντιότητα του πυθµένα του σκάµµατος στη στάθµη θεµελίωσης.  

Για καλύτερη προστασία από διάβρωση ή είσοδο υγρασίας, η άνω επιφάνεια της τσιµεντένιας βάσης, 
στην οποία θα στερεώνεται το µεταλλικό ερµάριο του PILLAR και του KV, θα βρίσκεται σε κάθε 
περίπτωση υψηλότερα από τη στάθµη επιφάνειας κατά τουλάχιστον 30 cm σε περίπτωση οριζόντιου 
εδάφους, ενώ σε περίπτωση τοποθέτησης σε επικλινές έδαφος ή σε θέση µε κίνδυνο πληµµύρας το 
ύψος αυτό θα καθορίζεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του Ελεγκτή. 
 

A.9.4.3.2  Σιδηρούς οπλισµός – Πλαστικοί σωλήνες όδευσης καλωδίων 

Ο οπλισµός του φρεατίου και της βάσης PILLAR ή PILLAR-KV περιλαµβάνει ράβδους οπλισµού 
ποιότητας S500s, και πλέγµα Τ196, όπως περιγράφεται αναλυτικά στο σχετικό σχέδιο. 
 

Μετά την τοποθέτηση του οπλισµού, τοποθετούνται και στερεώνονται οι προβλεπόµενοι εύκαµπτοι 
πλαστικοί σωλήνες για την διέλευση των καλωδίων ως εξής:  

1. Το PILLAR συνδέεται µε το φρεάτιο µέσω τριών σωλήνων Φ50 οι οποίες καταλήγουν στο 
διαµέρισµα του ηλεκτρικού πίνακα. Από αυτές θα περάσουν το καλώδιο τροφοδοσίας και το 
καλώδιο γείωση του SDSLM  στην περίπτωση που δεν υπάρχει mini KV. Αν υπάρχει mini KV  
τότε θα τοποθετηθεί και το καλώδιο γείωσης από το PILLAR προς το KV. 

2. Στην περίπτωση που υπάρχει mini KV τότε το mini KV θα συνδέεται µε το φρεάτιο µέσω 
τεσσάρων σωλήνων Φ50 οι οποίες θα χρησιµοποιηθού ως εξής. Από τη µία θα περάσει το 
καλώδιο της γείωσης που θα ενώνει PILLAR και KV ενώ οι υπόλοιπες τρεις θα 
χρησιµοποιηθούν για τα καλώδια χαλκού (σύνδεση SDSLM , Κ∆,∆∆) 

3. Στη βάση του PILLAR και από το διαµέρισµα του ηλεκτρικού πίνακα τοποθετούνται 2 
σιδηροσωλήνες ¾ ιντσών οι οποίες θα καταλήγουν στα πλευρικά τοιχώµατα της βάσης του 
PILLAR ή του PILLAR –KV. 

Τα άκρα των σωλήνων προς το έδαφος, το φρεάτιο, το PILLAR ή το KV, θα καλύπτονται µε τάπες 
κατάλληλης διαµέτρου προµήθειας Εργολάβου. 
 
 

Α.9.4.3.3   Τοποθέτηση σιδηροσωλήνων για ηλεκτροδότηση PILLAR και κατασκευή 
γείωσης 

Για την ηλεκτροδότηση του PILLAR θα χρησιµοποιείται σιδηροδωλήνας 4’’ καθαρού ύψους 4m, ο 
οποίος θα τοποθετείται σύµφωνα µε το σχέδιο στη βάση και θα πακτώνεται µέσα σε πλαστικό 
σωλήνα Φ140 εγκιβωτισµένο στην κατασκευασθείσα βάση  και θα φτάνει εως το βάθος του θεµελίου.  
Πάνω στο σιδηροσωλήνα 4’’ θα γίνει τοποθέτηση σιδηροσωλήνα 3/4'', ένωση των σιδ/νων µε ειδικά 
γαλβανιζέ τεµάχια, τοποθέτηση αγκίστρου στο άνω άκρο του σιδ/να 4΄΄ και διαµόρφωση του σιδ/να 
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3/4'' στο κάτω άκρο του (κούρµπα) προκειµένου να βρεθεί στο σηµείο εισαγωγής του καλωδίου στην 
υφιστάµενη οπή του PILLAR.   

Εάν το καλώδιο της ∆Ε∆∆ΗΕ  είναι εναέριο, τότε η κατασκευή των καµπινών θα γίνεται από την 
πλευρά που διέρχεται το δίκτυο της ∆Ε∆∆ΗΕ  και σε απόσταση µικρότερη των 30m από τον 
πλησιέστερο στύλο, ώστε να αποφεύγεται ύψος στύλου πάνω από 4m. 

Στην περίπτωση που δεν είναι δυνατή η σχεδίαση του δικτύου στην ίδια πλευρά µε το δίκτυο της 
∆Ε∆∆ΗΕ, θα γίνεται αίτηση στη ∆Ε∆∆ΗΕ για τροποποιητική µελέτη ώστε µε ειδικό έργο της ∆ΕΗ, να 
τοποθετείται στύλος στην ίδια πλευρά του δρόµου µε την καµπίνα/pillar και η ηλεκτροδότηση να 
γίνεται από αυτόν χωρίς τροποποίηση της κατασκευής. 

Τέλος για την ηλεκτροδότηση κάθε καµπίνας απαιτείται η έκδοση υπεύθυνης δήλωσης ιδιώτη 
ηλεκτρολόγου – αδειούχου εγκαταστάτη, στην οποία θα αναφέρεται ο χαρακτηριστικός αριθµός της 
καµπίνας, το αντίστοιχο Α/Κ, ο αριθµός σκαριφήµατος και η θέση που βρίσκεται. σύµφωνα µε το 
κυκλωµατικό διάγραµµα, και η προβλεπόµενη µέγιστη ισχύς κατανάλωσης.  

Απαιτείται η κατασκευή δύο ανεξάρτητων γειώσεων προστασίας (∆Ε∆∆ΗΕ) και λειτουργίας, οι οποίες 
κατασκευάζονται εκατέρωθεν, η γείωση προστασίας από την πλευρά του µετρητή της ∆Ε∆∆ΗΕ  και η 
γείωση λειτουργίας στην πλευρά του κατανεµητή καλωδίων. 

Αν υπάρχει κατασκευή υποδοµής µήκους µεγαλύτερου των 15m τότε θα πρέπει να γίνεται 
τοποθέτηση αγωγού γειώσεως εως 15m κατά µήκος της νέας υποδοµής, τοποθέτηση των αγωγών 
δια µέσου των προβλεπόµενων σωλήνων της βάσης και σύνδεσή τους στον ακροδέκτη της 
Καµπίνας. 

Η κατασκευή της γείωσης θα γίνεται µε την έµπηξη (κάρφωµα) στο έδαφος µιας χαλυβδοχάλκινης 
ράβδου γείωσης και  σε  βάθος  µέχρι  1,5 m. Στη ράβδο θα συνδέεται µε κατάλληλο κολάρο και 
κοχλία σύνδεσης ένας αγωγός γείωσης (καλώδιο µε εξωτερική µόνωση χρώµατος πρασινοκίτρινου, 
διατοµής 10 mm2). Στη συνέχεια, το καλώδιο θα οδηγείται στη βάση της Καµπίνας δια µέσου 
γαλβανισµένου σιδηροσωλήνα ¾ ιντσών βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα) προµήθειας Εργολάβου, 
κατάλληλου µήκους και κατόπιν, δια µέσου πλαστικού σωλήνα της βάσης, επίσης προµήθειας 
Εργολάβου, στο άνω τµήµα αυτής, όπου θα τερµατίζει στην κεντρική µπάρα γείωσης η οποία θα είναι 
βιδωµένη πάνω στο σκελετό της καµπίνας. Σηµειώνεται  ότι η άκρη του σιδηροσωλήνα θα πρέπει να 
εισάγετε για ένα µικρό µήκος στο σωλήνα εισαγωγής  της καµπίνας. 

Στο εσωτερικό των σωλήνων διέλευσης της γείωσης  θα τοποθετείται οδηγός για την διευκόλυνση της 
τοποθέτησης (µε έλξη) του καλωδίου αυτού. 

Κατά το στάδιο κατασκευής της Καµπίνας και κατά προτίµηση πριν την επίχωση του σκάµµατος της 
βάσης θα γίνεται έλεγχος των γειώσεων προστασίας και λειτουργίας  της Καµπίνας, ώστε να είναι 
σύµφωνες µε τις απαιτήσεις της ∆Ε∆∆ΗΕ. Μετράται και καταγράφεται η αντίσταση γείωσης µε τη 
χρήση γειωσόµετρου (προµήθειας Εργολάβου ή του ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη του). 

Η γείωση βασικά γίνεται µε τη χρήση ράβδων ή ηλεκτρόδιων  γείωσης προµήθειας Εργοδότη  και 
λαµβάνεται µέριµνα, µε χρήση ειδικής επικάλυψης προστασίας, για τη µόνιµη, σε βάθος χρόνου, 
διασφάλιση της ηλεκτρικής επαφής του ηλεκτροδίου γείωσης µε τον αγωγό γείωσης (καλώδιο) προς 
την Καµπίνα. 

 
 

Α.9.4.3.4   ∆ιάστρωση   Σκυροδέµατος -  Μόρφωση   της   άνω   επιφάνειας   της   βάσης   
σκυροδέµατος -  ∆όνηση  -  Συντήρηση  -  Αφαίρεση  Ξυλοτύπων 

Για τις εργασίες αυτές, καθώς και για όλες τις εργασίες οπλισµένου σκυροδέµατος ισχύουν γενικά ο 
Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος, ο Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος και όσα 
αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής. Για καλύτερη στεγανοποίηση και βελτίωση 
των χαρακτηριστικών ροής του σκυροδέµατος προστίθεται στην ποσότητα που απαιτείται 
στεγανωτικό υλικό όγκου, σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές του χρησιµοποιούµενου υλικού και 
τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Τονίζεται ιδιαίτερα η ανάγκη διαµόρφωσης της άνω επιφάνειας του σκυροδέµατος της βάσης µε 
τρόπο τέτοιο ώστε η επιφάνεια που θα προκύψει µετά τη σκλήρυνση αυτού να είναι απολύτως 
επίπεδη. Μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος ακολουθεί η αφαίρεση των ξυλοτύπων µετά την 
παρέλευση 3 ηµερών. Στη συνέχεια προβλέπεται η επάλειψη της επιφάνειας της βάσης µε δυο (2) 
στρώσεις στεγανωτικού επιφανείας (µια στρώση κατά τη διεύθυνση του µήκους και µια κατά τη 
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διεύθυνση του πλάτους της βάσης) δηλαδή στεγανοποιητικό επίχρισµα σύµφωνα µε όσα 
αναφέρονται στο κεφάλαιο ‘’Στεγανοποίηση Φρεατίων’’. Ο χρόνος που µεσολαβεί µεταξύ των 2 
επαλείψεων πρέπει να είναι µεγαλύτερος των οκτώ (8) ωρών. 

 
Α.9.4.3.5   Τοποθέτηση PILLAR  και KV πάνω στη βάση τους 

Μετά την σκλήρυνση του σκυροδέµατος, την αφαίρεση των ξυλοτύπων και της αποκοπής της 
περίσσειας µήκους των σωλήνων η βάση είναι έτοιµη για την τοποθέτηση του PILLAR και του KV. 

Ο Εργολάβος επιµελείται για την παραλαβή και µεταφορά του PILLAR και του KV στον τόπο του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου , για την τοποθέτηση αυτών πάνω στην κατασκευασθείσα βάση και 
την στερέωση αυτών µε χρήση κατάλληλου συστήµατος κοχλυών σε τουλάχιστον 4 σηµεία το 
καθένα. 
 

Α.9.4.3.6   Τοποθέτηση SDSLAM εντός του φρεατίου. 

Για την τοποθέτηση  του SDSLAM στο φρεάτιο είναι απαραίτητη η χρήση των µεταλλικών 
στηριγµάτων που περιέχονται στο σετ των παρελκόµενων υλικών. 

Το  SDSLAM, θα τοποθετείται πάντα σε οριζόντια θέση και µε τέτοιο τρόπο ώστε το καλώδιο της 
γείωσης να βρίσκεται πάνω-πάνω στην «κορυφή», κοιτώντας το SDSLAM από πάνω όσο αφορά το 
SDSLAM του οίκου HUAWEI και µε τέτοιο τρόπο ώστε οι ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας να 
βρίσκονται στην πάνω πλευρά µετα την τοποθέτηση όσο αφορά SDSLAM του οίκου ALCATEL. 

Επίσης στο φρεάτιο θα πρέπει να τοποθετηθούν τα ειδικά στηριγµάτα καλωδίων στις θέσεις που 
προβλέπονται στα σχετικά σχέδια ώστε να επιτευχθεί η καλύτερη διευθέτηση των όποιων καλωδίων 
υπάρχουν εντός του φρεατίου. 
 

Α.9.4.4  Υλικά  
Ο  Εργολάβος   είναι υπεύθυνος για την προµήθεια του PILLAR και του mini KV τα οποία θα 
τοποθετηθούν στις αντίστοιχες βάσεις που θα κατασκευαστούν σύµφωνα µε τα σχετικά σχέδια. 
Επίσης του ηλεκτρικού πίνακα διανοµής που θα τοποθετηθεί στο PILLAR, µε όλα τα απαραίτητα 
στοιχεία κατασκευής του  καθώς και του ηλεκτρολογικού υλικού, 

Τον Εργολάβο  επίσης επιβαρύνει το κόστος όλων των υλικών, που απαιτούνται για την κατασκευή 
των βάσεων και την τοποθέτηση των καµπινών, όπως: ο οπλισµός της βάσης, ο ξυλότυπος, οι 
εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες σπιράλ Φ 50, ο πλαστικός σωλήνας Φ140 οι σιδηροσωλήνες 4 και ¾ 
ιντσών, τα απαιτούµενα υλικά στερέωσης των σιδηρωσωλήνων (γαλβανιζέ κολάρα, βιδωτό 
γαλβανισµένο πώµα, το υλικό σκυροδέτησης κοκ.   

Προµήθειας Εργοδότη  θα είναι το SDSLAM, το χυτοσιδηρό κάλλυµα φρεατίου, τα φουσκωτά 
συστήµατα στεγανοποίησης των σωλήνων διέλευσης των Κ.Ο.Ι.  και συµβατικών τηλεπ/κών 
καλωδίων (για την στεγανοποίηση του διακένου µεταξύ των καλωδίων και των σωλήνων ), τα 
επιχαλκωµένα χαλύβδινα ηλεκτρόδια γείωσης. 

Α.9.4.5  Επιµετρήσεις 
Η κατασκευή του φρεατίου ΦΙΙΙ και της βάσης PILLAR  ή PILLAR – KV, η τοποθέτηση τους πάνω στη 
βάση, η τοποθέτηση του SDSLAM εντός του φρεατίου, η ηλεκτροδότηση κλπ., πληρώνεται στον 
Ανάδοχο κατ’ αποκοπή µε το σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών.   

Σε παρατήρηση του άρθρου του Τιµοκαταλόγου Εργασιών αναφέρεται επίσης το µέγεθος της 
εκσκαφής (επί πλέον των εξωτερικών διαστάσεων της βάσεως) της οποίας η δαπάνη µαζί µε τις 
αντίστοιχες δαπάνες επίχωσης και αποκατάστασης (επί πλέον επίσης των αντίστοιχων εργασιών που 
αντιστοιχούν στις διαστάσεις της βάσης)  περιλαµβάνονται στην τιµή του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. Η 
επί πλέον εκσκαφή προορίζεται να εξυπηρετήσει την κατασκευή και αποσύνθεση Ξυλοτύπου, τις 
αναµονές των σωλήνων για την κατασκευή των γειώσεων, της σύνδεσης µε την ∆Ε∆∆ΗΕ, την 
στεγανοποίηση των σωλήνων της βάσης, την κατασκευή γείωσης  κλπ. 
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Α.9.5 Ενέργειες Ηλεκτροδότησης Ενεργού Εξοπλισµού. 

 
Η ηλεκτροδότηση των Καµπινών εγκατάστασης ενεργού εξοπλισµού προβλέπει την εκτέλεση  
εργασιών και ενεργειών, όπως αναλυτικά περιγράφονται στη συνέχεια.  

1. Υποβολή αίτησης, µε συνηµµένα σκαριφήµατα θέσης και κάτοψης βάσεως της καµπίνας που 
συντάσσει ο Εργολάβος, στο ∆ήµο της περιοχής που ανήκει η καµπίνα για έκδοση Υπεύθυνης 
∆ήλωσης που αφορά τα ∆ηµοτικά. Τέλη (∆Τ), το ∆ηµοτικό Φόρο (∆Φ) και το Τέλος Ακίνητης 
Περιουσίας (ΤΑΠ). Σε περίπτωση που θα προκύψει κάποια δαπάνη ο Εργολάβος ενηµερώνει τον 
Εργοδότη  για τα περαιτέρω.  

2. Στη συνέχεια υποβάλλεται στη ∆Ε∆∆ΗΕ  αίτηση ηλεκτροδότησης της καµπίνας συνοδευόµενη 
από Σκαρίφηµα της θέσης – ταυτότητας Καµπίνας. Το σκαρίφηµα σχεδιάζεται από τον 
Εργολάβοβάσει στοιχείων της µελέτης. 

3.  Μετά από απαντητική επιστολή της ∆Ε∆∆ΗΕ ο Εργολάβος συγκεντρώνει τα ακόλουθα 
δικαιολογητικά σε ένα φάκελο και τα προσκοµίζει στην Αρµόδια Επιχειρησιακή Μονάδα του ΟΤΕ: 

α)  Την Υπεύθυνη ∆ήλωση του Ηλεκτρολόγου–αδειούχου Εγκαταστάτη. 

β)  Την Υπεύθυνη ∆ήλωση για ∆.Τ, ∆.Φ και Τ.Α.Π. που εκδίδεται από τον αρµόδιο ∆ήµο ή 
Κοινότητα.  

γ)  Το Καταστατικό του ΟΤΕ. 

δ)  Απόσπασµα Πρακτικών τελευταίας Γενικής Συνέλευσης για την Εκλογή του ∆ιοικητικού 
Συµβουλίου του ΟΤΕ. 

ε)  Απόσπασµα Πρακτικών του ∆ιοικητικού Συµβουλίου για τον καθορισµό του εκπροσώπου 
της εταιρείας. 

στ)  Το Α.Φ.Μ του ΟΤΕ. 

4. Η Αρµόδια Επιχειρησιακή Μονάδα του Εργοδότη παραλαµβάνει τον φάκελο των δικαιολογητικών 
και σύµφωνα µε την απαντητική επιστολή της ∆Ε∆∆ΗΕ  εξοφλεί το τιµολόγιο στη ∆Ε∆∆ΗΕ .  

5. Στη συνέχεια η Αρµόδια Επιχειρησιακή Μονάδα του Εργοδότη ενηµερώνει τον Εργολάβο για την 
έκδοση του συµβολαίου. Ο Εργολάβος παραλαµβάνει από τα γραφεία της ∆Ε∆∆ΗΕ  το 
συµβόλαιο, το προσκοµίζει για υπογραφή στην Αρµόδια Επιχειρησιακή Μονάδα του Εργοδότη 
και µετά την υπογραφή το επιστρέφει για υπογραφή και από τη ∆Ε∆∆ΗΕ . Αντίγραφο του 
υπογεγραµµένου και από τα δύο µέρη συµβολαίου κατατίθεται στην Αρµόδια Επιχειρησιακή 
Μονάδα του Εργοδότη. 

6. Μετά την υπογραφή του συµβολαίου καθορίζεται ραντεβού µε το συνεργείο της ∆Ε∆∆ΗΕ  και επί 
τόπου επίσκεψη, όταν απαιτείται, για την τοποθέτηση του καλωδίου τροφοδοσίας και την 
ενεργοποίηση του µετρητή, λαµβανοµένου πάντα υπόψη ότι ο διακόπτης τροφοδότησης των 
ηλεκτρικών συστηµάτων της Καµπίνας πρέπει να είναι σε θέση διακοπής κυκλώµατος, για 
λόγους προστασίας αυτής. 

Η παραπάνω διαδικασία παρατίθεται ενδεικτικά. Στις υποχρεώσεις του Εργολάβου περιλαµβάνονται 
όλες οι διαδικασίες για την ηλεκτροδότηση της καµπίνας όπως αυτές εφαρµοστούν στην πράξη, εκτός 
της διαδικασίας πληρωµής την οποία αναλαµβάνει ο Εργοδότης. 
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Α.10     ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΣΗ   ΦΡΕΑΤΙΩΝ  

 

Α.10.1      Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο  αυτό αναφέρεται στη µέθοδο και τα υλικά (ειδικά επιχρίσµατα, κλπ) µε τα οποία 
στεγανοποιούνται τα φρεάτια ΟΤΕ, εφόσον τούτο προβλέπεται από τη µελέτη.   

 
Α.10.2   Προεργασίες 

Πριν την στεγανοποίηση ενός φρεατίου εκτελούνται οι ακόλουθες εργασίες:   

1. Τοποθέτηση αντλίας εντός του φρεατίου για άντληση των οιασδήποτε φύσεως υπαρχόντων 
υδάτων, συµπεριλαµβανόµενης και της τυχόν χρήσεως βυτιοφόρου αυτοκινήτου. Η αντλία ή το 
βυτίο που διαθέτει ο Εργολάβος θα παραµείνουν στο φρεάτιο µέχρι το τέλος της στεγανοποίησης 
ώστε να αντλούνται και τα εκ νέου διεισδύοντα ύδατα µέχρι να περατωθεί πλήρως η 
στεγανοποίηση του φρεατίου, χωρίς να δηµιουργηθεί κανένα πρόβληµα ολισθηρότητας του 
οδοστρώµατος, ρύπανσης της περιοχής κλπ  

2. Πλήρης καθαρισµός των τοιχίων του δαπέδου και της οροφής των φρεατίων από λάσπες, λίπη, 
ρίζες φυτών κλπ µε ισχυρή υδροβολή (πίεση ύδατος 40 – 150 atm) και συρµατόβουρτσα και 
εφαρµογή οποιασδήποτε συµπληρωµατικής µεθόδου επιβάλλει η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα για την ολοκλήρωση της διαδικασίας καθαρισµού, τα αποτελέσµατα της οποίας τονίζεται 
ότι πρέπει να είναι άριστα.  

3. Κοπή τυχόν προεξοχών σιδηροπλισµών σε βάθος 2cm από της τελικής επιφάνειας του 
σκυροδέµατος.  

4. Σε περίπτωση που τα τοιχία, το δάπεδο και ο θόλος του φρεατίου δεν έχουν σκυροδετηθεί ενιαία 
(«µονοµπλόκ»), αλλά σε διαφορετικές φάσεις και η τσιµεντοκονία κρίνεται επισφαλής για την 
τελική στεγανοποίηση αυτού, ανοίγονται σε όλους τους αρµούς εργασίας τοιχίων, πλακών 
δαπέδου και θόλου, λούκια διατοµής 2 x 2 cm.  

5. Αποξηλώνονται τα τυχόν υφιστάµενα σαθρά και επισφαλή, πληµµελούς πρόσφυσης, τµήµατα 
της τσιµεντοκονίας ( στα υφιστάµενα φρεάτια ).  

 
 
Α.10.3 Υλικά  –  Τρόπος    Στεγανοποίησης 

Α.10.3.1 Υλικά που θα χρησιµοποιηθούν για τη στεγανοποίηση 

Στον πίνακα Α10.1 που ακολουθεί αναφέρονται τα υλικά και το πεδίο εφαρµογής τους: 
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Πίνακας Α10.1 Υλικά Στεγανοποίησης Φρεατίων 

ΕΙ∆ΟΣ ΥΛΙΚΟΥ 

α. Στεγανοποιητικό επίχρισµα µε βάση το 
τσιµέντο. Ανθεκτικό σε αρνητική 
υδροστατική πίεση περίπου 7ΑΤΜ, 
TAMMOSEAL της ΤΑΜΜS ή 
THOROSEAL της THORO ή STOP 
MORTER/N της TEXSA ή άλλο 
ανάλογο της εγκρίσεως του ΟΤΕ 

 

β. Ακρυλικό συγκολλητικό πρόσµικτο του 
υλικού (α) για µεγαλύτερη πρόσφυση, 
καµπτική αντοχή και καλύτερη πήξη, 
ACRYL-60 της THORO, ή AKKRO-7T 
της TAMMS ή SINTO-PLAST της 
SINTECNO ή άλλο ανάλογο της 
εγκρίσεως του ΟΤΕ 

 

 

γ. Υδραυλικό στεγανό τσιµέντο ταχείας 
πήξεως, διογκούµενο, SPEED PLUG 
της ΤΑΜΜS ή WATERPLUG της 
THORO ή STOP MORTER της 
TEXSA ή άλλο ανάλογο της 
εγκρίσεως του ΟΤΕ 

 
 

 

 

 

δ. Ταχύπηκτο µη συρρικνούµενο 
επισκευαστικό υλικό για σκυρόδεµα και 
τοιχοποιίες THORITE της THORO ή 
SPEEDCRETE RED LINE της TAMMS ή 
STOP MORTER/REP της TEXSA ή άλλο 
ανάλογο της εγκρίσεως του ΟΤΕ. 

ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

Στεγανοποίηση του συνόλου των επιφανειών του 
φρεατίου, συµπεριλαµβανοµένων του δαπέδου και 
της οροφής, σε δυο τουλάχιστον στρώσεις, µε 
πρώτη την πλέον χονδρόκοκκη χρώµατος λευκού, 
σύµφωνα µε τα τεχνικά φυλλαδια των 
κατασκευαστών και συνολικού πάχους τουλαχιστον 
2,00 mm και βάρους 2,5 kgr συσκευασµενου υλικου 
ανα m2 επιφανειας. 

Όπου και το υλικό (α) 

Σε αναλογία: 2lt πρόσµικτο – 6lt νερό / 25kg 
στεγανοποιητικού υλικού. 

 

 

ΣΦΡΑΓΙΣΗ (παράγραφος Α.10.3.2) 
α)  των κενών µεταξύ καλωδίων και εσωτερικών 

τοιχωµάτων σωλήνων PVC - οπών εισόδου τους 
στα φρεάτια. 

β)  των «µηνίσκων» που δηµιουργούνται µεταξύ των 
άκρων των παραπάνω σωλήνων 

γ) των αρµών (λουκιών) µεταξύ τοιχίων και 
δαπέδου, τοιχίων και θόλου κλπ 

δ) των οπών των κοµµένων σε βάθος 
σιδηροπλισµών που αρχικά προεξείχαν . 

ε)  των «ταπών» των χωρίς καλώδια πλαστικών 
σωλήνων. 

Επισκευές επιφανειών µη καλά δονηµένου 
σκυροδέµατος, αποσαθρωµένης τσιµεντοκονίας κλπ 

 
 

Α.10.3.2 Προτεινόµενος   τρόπος   στεγανοποίησης 

Μετά τις απαιτούµενες προεργασίες (αντλήσεις, σχολαστικό καθαρισµό µε υδροβολή, 
συρµατόβουρτσα κλπ, κοπή τυχόν προεξεχόντων σιδηροπλισµών, διαπλάτυνση των αρµών 
εργασίας κλπ) ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία στεγανοποίησης, (πάντοτε µετά από 
προσεκτική διαβροχή των επιφανειών µε νερό χωρίς να δηµιουργηθούν στον πυθµένα λιµνάζοντα 
νερά): 

1. Σφραγίζονται µε ταχύπηκτο διογκούµενο στεγανό υδραυλικό τσιµέντο STOP MORTER/R ή 
WATERPLUG ή SPEED PLUG ή άλλο ανάλογο της εγκρίσεως του Εργοδότη  όλες οι οπές των 
αποκοµµένων σιδηροπλισµών που τυχόν προεξείχαν. 

2. Επισκευάζονται µε ταχύπηκτο µη συρρικνούµενο επισκευαστικό υλικό STOP MORTER/RED ή 
TOHRITE ή SPEEDCRETE ή άλλο ανάλογο της εγκρίσεως του Εργοδότη  όλες οι τυχόν 
υπάρχουσες επιφάνειες µη καλά δονηµένου µπετόν κλπ, επισφαλούς τσιµεντοκονίας (στην 
περίπτωση των υφισταµένων φρεατίων). 

3.    Στεγανοποιείται αρχικά η οροφή και τµήµα των περιµετρικών τοιχίων του φρεατίου, πλην µιας 
ζώνης ύψους 1 m από το δάπεδο, µε το στεγανοποιητικό (ανθεκτικό σε αρνητική υδροστατική 
πίεση περίπου 7 Αtm) τσιµεντούµενο επίχρισµα TAMOSEAL ή THOROSEAL ή STOP 
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MORTER/N βελτιωµένο µε το πρόσµικτο AKKRO-7T ή ACRYL-60 ή SINTOPLAST αντιστοίχως ή 
άλλο ανάλογο της εγκρίσεως του Εργοδότη , σε δύο τουλάχιστο στρώσεις µε πρώτη την πλέον 
χονδρόκοκκη και τελευταία την λεπτόκοκκη λευκού χρώµατος, σύµφωνα µε τα τεχνικά φυλλάδια 
των κατασκευαστών και πάντως κατά τα λοιπά όπως στην παράγραφο Α.10.3.1.α. Για την 
στεγανοποίηση αυτή χρησιµοποιείται ειδική βούρτσα. 

4. Σφραγίζονται : 

α) Οι «µηνίσκοι» µεταξύ των οπών διόδου καλωδίων τις οποίες σχηµατίζουν τα άκρα των 
σωλήνων PVC ή PE, αφού προηγουµένως οι µηνίσκοι εκβαθυνθούν σε βάθος 2 cm και 
καθαριστούν. 

β) Τα κενά µεταξύ καλωδίων (γυµνών ή οπλισµένων µε περίβληµα µολύβδου) και εσωτερικών 
τοιχωµάτων σωλήνων PVC ή PE, µε το υδραυλικό διογκούµενο στεγανό τσιµέντο ταχείας 
πήξης (SPEED PLUG ή WATERPLUG ή STOP MORTER/R) ή άλλο ανάλογο της εγκρίσεως 
του Εργοδότη. 
Για την προστασία των καλωδίων από την διάβρωση του διογκούµενου τσιµέντου, πριν από 
την επαφή του παραπάνω υλικού µε µολύβδινα καλώδια θα προηγείται επαρκής σε 
επιφάνεια (τουλάχιστον 5 cm πλάτους) κάλυψη-προστασία των µολύβδινων καλωδίων µε 
στεγανοποιητική ταινία πολύ-βουτυλενίου (PIB) τύπου RHEPANOL F ή ZING-O-FIX ή 
αναλόγου υλικού. 

γ) Κατ’ αντιστοιχία µε τους «µηνίσκους» οι διατοµές Μικροσωληνώσεων (Μ/Σ) δηλαδή οι 
περιοχές µεταξύ των άκρων των σωλήνων PVC ή PE  και του στοµίου στις θέσεις εισόδου 
των Μ/Σ στα φρεάτια, αφού προηγουµένως οι περιοχές αυτές εκβαθυνθούν σε βάθος 
τουλάχιστον 2 cm και καθαριστούν. 

5. Σφραγίζονται οι ανοικτοί αχρησιµοποίητοι σωλήνες µε ειδικές ‘’τάπες‘’, που θα προµηθεύσει στον 
Εργολάβο ο Εργοδότης και στα χείλη τους τοποθετείται διογκούµενη τσιµεντοκονία ή 
χρησιµοποιούνται τάπες από διογκωµένη πολυστερίνη, βάρους 20 Kg/m3 και πάχους 5 cm σαν 
βάση τοποθέτησης διογκούµενου κονιάµατος µέσου πάχους 2,5 cm (άρθρο Τιµοκαταλόγου 
Εργασιών 2858 ).  

6. Ειδικά για τα πολυσωλήνια συστήµατα, οι κενοί σωληνίσκοι θα σφραγίζονται µε ειδικές τάπες, 
προµήθειας του Εργοδότη, ενώ για τους σωληνίσκους από τους οποίους διέρχεται το ΚΟΙ θα 
γίνεται χρήση κατάλληλων προσαρµογέων (adaptors) προµήθειας του Εργοδότη ή σφράγιση του 
διακένου ανάµεσα στο ΚΟΙ και τον σωληνίσκων µε χρήση σιλικόνης προµήθειας Αναδόχου. 

7. Στη συνέχεια σφραγίζεται µε υδραυλικό διογκούµενο ταχείας πήξεως STOP MORTER/R ή 
WATERPLUG ή SPEED PLUG ή άλλο ανάλογο της εγκρίσεως του Εργοδότη , το λούκι διατοµής 
2 x 2 cm µεταξύ τοιχίων και δαπέδου ή οροφής, που διανοίγεται όταν τα τοιχία, τα δάπεδα και η 
οροφή του φρεατίου ∆ΕΝ έχουν σκυροδετηθεί σε ενιαία φάση ( µονοµπλόκ ) και η τσιµεντοκονία 
επικάλυψης κρίνεται επισφαλής.  

8. Σε τελική φάση στεγανοποιούνται η υλοποιηµένη κάτω ζώνη των τοιχίων και το δάπεδο του 
φρεατίου µε το στεγανοποιητικό επίχρισµα της παραγράφου Α.10.3.1.α και το αντίστοιχό του 
πρόσµικτο, σε δύο τουλάχιστον στρώσεις των 2,5 Kg/m2 συνολικά και κατά τα λοιπά όπως 
αναφέρεται στο εδάφιο (3) της παραγράφου Α.10.3.2.  

9. Επικαλύπτεται ο στεγανοποιηµένος πυθµένας του φρεατίου µε πατητή τσιµεντοκονία 450 Kg 
τσιµέντου και άµµου θαλάσσης πάχους 1 cm, για µηχανική προστασία της στεγανοποιήσεως 
(εφόσον ζητηθεί από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα). 

10. Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών στεγανοποιήσεως εντός του φρεατίου, τοποθετούνται 200 
gr περίπου κεδρωτής καννάβεως (σουλάτσου), προµήθειας του Εργοδότη ή του Εργολάβου, 
σύµφωνα µε τη µελέτη, µεταξύ βάσεως και καλύµµατος του φρεατίου για στεγανοποίηση, εφόσον 
δεν υπάρχει τέτοιο ή το υφιστάµενο είναι κατεστραµµένο, κατά την κρίση τηςΕλέχγουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας . Είναι δυνατόν αντί του σουλάτσου να τοποθετηθεί ειδικό λάστιχο ή 
άλλο ανάλογο υλικό, έγγεκριµένο από τον Εργοδότη, προµήθειας Εργοδότη  ή Εργολάβου  
σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη και τις γραπτές εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας. 

11. Τέλος σε κάθε οπή έλξεως του καλύµµατος τοποθετείται ειδική πλαστική τάπα, προµηθείας του 
Εργοδότη ή του Εργολάβου, αφού προηγουµένως γίνει καθαρισµός της οπής.  

 Αν στις οπές έλξεως του καλύµµατος υπάρχουν τοποθετηµένες τάπες (οι οποίες αφαιρούνται 
κατά την έναρξη των εργασιών στο φρεάτιο), επανατοποθετούνται οι ίδιες, εφόσον είναι σε καλή 
κατάσταση πάντοτε κατά την κρίση και τις έγγραφες εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας. 
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ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ: 

-  Η παραπάνω σειρά κατασκευής δεν είναι δεσµευτική εφ’ όσον και µε άλλη σειρά µπορεί να 
επιτευχθεί η πλήρης στεγανοποίηση του φρεατίου. 

-  Οι ανωτέρω εργασίες στεγανοποίησης θα εκτελεστούν υπό οποιεσδήποτε δυσµενείς, λόγω 
υπάρξεως καλωδίων, προβληµάτων κυκλοφορίας κλπ συνθήκες. 

-  Θα ληφθεί κάθε πρόνοια από τον Εργολάβο ώστε να µην πέφτουν υλικά στεγανοποίησης στα 
καλώδια των φρεατίων, διότι υπάρχει κίνδυνος διάβρωσής τους. 

 
 

Α.10.3.3 Κατηγορίες διατοµών Μ/Σ και Σ.Σ.  προς σφράγιση. 

Για την ένταξη των προς σφράγιση διατοµών Μικροσωληνώσεων (Μ/Σ), στις θέσεις εισόδου 
αυτών στα φρεάτια, σε κατηγορίες ισχύουν τα κατωτέρω: 
 
Α) ∆ιατοµές που διαµορφώνονται από σωλήνες PVC & PE χωρίς τη χρήση πλαστικών 

πλαισίων (οι σωλήνες δένονται π.χ. µε πλαστικά «τσέρκια»): Προβλέπονται 2 κατηγορίες : 
 

Κατηγορία Α.Ι: ∆ιατοµές µε µέχρι 4 σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 
ανεξάρτητα από τον αριθµό των σωλήνων µικρότερης διατοµής (ΡΕ 
Φ 50). 

Κατηγορία Α.ΙΙ: ∆ιατοµές µε περισσότερους από 4 σωλήνες PVC Φ 110 ή 
CORRUGATED Φ 100 ανεξάρτητα από τον αριθµό των σωλήνων 
µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

 
Β) ∆ιατοµές που διαµορφώνονται από σωλήνες PVC & PE µε τη χρήση πλαστικών 

πλαισίων. Προβλέπονται 4 κατηγορίες : 
 

Κατηγορία Β.Ι: ∆ιατοµές µε µέχρι 4 σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 
χωρίς σωλήνες µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50) ή διατοµές µε µέχρι 2 
σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 και σωλήνες 
µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

Κατηγορία Β.ΙΙ: ∆ιατοµές µε 5 ή 6 σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 
χωρίς σωλήνες µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50) ή διατοµές µε 3 ή 4 
σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 και σωλήνες 
µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

Κατηγορία Β.ΙΙΙ: ∆ιατοµές µε 7 ή 8 σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 
χωρίς σωλήνες µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50) ή διατοµές µε 5 ή 6 
σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 και σωλήνες 
µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

Κατηγορία Β.ΙV: ∆ιατοµές µε 7 ή 8 σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED Φ 100 και 
σωλήνες µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

 
Για την ένταξη των προς σφράγιση διατοµών Στεγανών Σωληνώσεων, που κατασκευάζονται µε τη 
χρήση πλαστικών πλαισίων, στις θέσεις εισόδου αυτών στα φρεάτια, σε κατηγορίες ισχύουν τα 
κατωτέρω: 
 
Γ)  ∆ιατοµές που διαµορφώνονται από σωλήνες PVC & PE µε τη χρήση πλαστικών 

πλαισίων. Προβλέπονται 2 κατηγορίες : 
 

Κατηγορία Γ.Ι: ∆ιατοµές µε 12 µέχρι και 24  σωλήνες PVC Φ 110 ή CORRUGATED 
Φ 100, ανεξάρτητα από τον αριθµό των σωλήνων µικρότερης 
διατοµής (ΡΕ Φ 50). 

Κατηγορία Γ.ΙΙ: ∆ιατοµές µε περισσότερους από 24 και µέχρι 48 σωλήνες PVC Φ 
110 ή CORRUGATED Φ 100, ανεξάρτητα από τον αριθµό των 
σωλήνων µικρότερης διατοµής (ΡΕ Φ 50). 
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Α.11     ∆ΙΑΒΑΣΕΙΣ – ΑΝΑΜΟΝΕΣ - ∆ΙΑΤΡΗΣΕΙΣ – ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΕΣ - 
ΣΙ∆ΗΡΟΚΑΣΣΕΤΕΣ - ΣΤΥΛΙΣΚΟΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΩΣ (ΚΑΛΩ∆ΙΟΣΗΜΟ) 

Α.11.1     Αντικείµενο 

Οι διαβάσεις είναι µικρές σωληνώσεις από 2 έως 8 πλαστικούς σωλήνες (PVC ή ΡΕ) 
εγκιβωτισµένους σε σκυρόδεµα και κατασκευάζονται για να διευκολύνουν τη διέλευση των καλωδίων 
σε καθορισµένες θέσεις, όπως π.χ. κάθετα ή εγκάρσια σε οδούς ή σιδηροδροµικές γραµµές, µικρά 
ποτάµια ή ρεµατιές κλπ, σύµφωνα µε τα σχέδια και τις εντολές της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής 
Μονάδας.  

 Ως αναµονές χαρακτηρίζονται οι σωλήνες που έχουν ως αφετηρία τα φρεάτια της Μ/Σ και µετά από 
διαδροµή παράλληλα στον «κορµό» αυτής αποχωρίζονται και καταλήγουν στο εσωτερικό του 
κρασπεδόρειθρου προς το πεζοδρόµιο και γενικά κοντά στη Ρυµοτοµική Γραµµή. 

Οι διατρήσεις αφορούν στην διάνοιξη οριζοντίων οπών µε διατρητικό µηχάνηµα σε οδούς ή στο 
σώµα σιδηροδροµικών γραµµών για διέλευση των καλωδίων, χωρίς τοµή των οδοστρωµάτων ή του 
σώµατος των σιδηροδροµικών γραµµών. 

Οι σιδηροσωλήνες χρησιµοποιούνται για τη διέλευση των καλωδίων σε ειδικές θέσεις, όπως οχετοί, 
γέφυρες, διατρηµένα οδοστρώµατα κλπ 

Οι σιδηροκασσέτες είναι ειδικές κατασκευές, που στερεώνονται στο φορέα γεφυρών για τη διέλευση 
καλωδίων και σωλήνων σε γέφυρες. 

Τα καλωδιόσηµα κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα και τοποθετούνται για την 
επισήµανση των καλωδίων. 
 
 

Α.11.2    ∆ιαβάσεις από πλαστικούς σωλήνες 

1. Οι διαβάσεις έχουν συνήθως αφετηρία τα φρεάτια και καταλήγουν στο έδαφος (για διασύνδεση µε 
τάφρους δικτύου). Εξυπηρετούν την έξοδο των καλωδίων από τα φρεάτια της Σωλήνωσης προς τις 
λοιπές εγκαταστάσεις του δικτύου (τάφρους, Κατανεµητές Καλωδίου κλπ). Σπανιότερα προβλέπεται η 
κατασκευή διαβάσεων που διασυνδέουν τάφρους δικτύου µεταξύ τους («διαβάσεων δικτύου»).  

Με αφετηρία τα φρεάτια είναι δυνατόν να κατασκευαστούν Μ/Τ µικρού µήκους αντί διαβάσεων ή 
αναµονών, προς θέσεις που προβλέπονται από την εγκεκριµένη µελέτη ή µετά από εντολή 
τηςΕλέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας . 

Οι διαβάσεις από τα φρεάτια προς το πεζοδρόµιο, κατασκευάζονται µέχρι την άκρη του πεζοδροµίου 
(5 cm µέσα από το κράσπεδο, δηλαδή προς την Ρυµοτοµική Γραµµή) ή 15cm περίπου πέραν της 
άκρης του ερείσµατος από την πλευρά του οδοστρώµατος της οδού εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά 
στο σχέδιο. 

Η διατοµή της τάφρου διαβάσεων οδών είναι ορθογωνίου σχήµατος, µε πλάτος 45 cm (για 
διαβάσεις 2, 3 & 4 οπών), 60 cm (για διαβάσεις 6 οπών), 70 cm (για διαβάσεις 8 οπών) και µε βάθος 
τουλάχιστον 80 cm κάτω από την οριστική στάθµη του οδοστρώµατος. 

 Οι διαβάσεις από φρεάτια Σ.Σ. κατασκευάζονται κατά κανόνα µε κατά µήκος κλίση, καθώς έχουν 
αφετηρία τα πλευρικά τοιχία των φρεατίων (έχουν αφετηρία σε υψοµετρική στάθµη σηµαντικά 
χαµηλότερη των 80 cm).  

Οι πλαστικοί σωλήνες που τοποθετούνται στις διαβάσεις είναι κατά κανόνα από PVC, Φ 110 mm, σε 
τεµάχια µήκους 6 m. Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση εάν ο Εργοδότης δεν του παρέχει τους 
σωλήνες, να τους προµηθευτεί από το εµπόριο, σύµφωνα µε τη µελέτη και τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, και να τους µεταφέρει στο εργοτάξιο. Οι σωλήνες, πριν από 
την συνένωσή τους, πρέπει να καθαριστούν στην περιοχή της µεταξύ τους συγκολλήσεως (αρσενικό 
και θηλυκό) µε διαλυτικό υγρό και να αλειφτούν µε ειδική κόλλα, υλικά που τα προµηθεύεται ο 
Εργολάβος µετά από έγκριση τουΕργοδότη. 

Όπου στη µελέτη προβλέπεται και η τοποθέτηση σωλήνων Φ40 ή Φ50 mm ΡΕ, αυτοί τοποθετούνται 
κάτω από τους σωλήνες Φ110 και εγκιβωτίζονται, όπως φαίνεται στις σχετικές διατοµές. 

Σηµειώνουµε ότι όταν θα υπάρχει πέρασµα οπτικού καλωδίου από τις διαβάσεις, αυτές θα 
καταβάλλεται προσπάθεια να µην γίνονται κάθετα στο σώµα των οδών, αλλά να σχηµατίζουν γωνίες 
> των 90°, για την ευκολότερη εγκατάσταση των ΚΟΙ. 
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 Οι διαβάσεις κατασκευάζονται ως εξής : 

  - Οι σωλήνες τοποθετούνται πάνω σε υπόστρωµα σκυροδέµατος C 16/20, πάχους 10 cm, που 
διαστρώνεται στον πυθµένα της τάφρου, όπως φαίνεται στις σχετικές διατοµές, και στερεώνονται στο 
υπόστρωµα σε καθορισµένη απόσταση από τις παρειές της τάφρου.  

-  Ακολουθεί εγκιβωτισµός τους µε σκυρόδεµα σε ύψος 10 cm πάνω από τους σωλήνες.  

-  Οπλισµός (δοµικό πλέγµα Τ. 196 από χάλυβα κατηγορίας S500s - B 500Α κατά ΕΛΟΤ 1421-2 
σύµφωνα µε το Νέο ΚΤΧ 2008) τοποθετείται µόνο στο υπόστρωµα και στο σκυρόδεµα πάνω από 
τους σωλήνες (και όχι στις πλευρές). 

Στην περίπτωση που υπόγεια εµπόδια δηµιουργούν πρόβληµα, η διάβαση µπορεί να κατασκευαστεί 
σε καµπύλη, υψοµετρικά ή οριζοντιογραφικά, αλλά µε ελάχιστη ακτίνα καµπυλότητας τα 10 m. 

Αν απαιτείται µικρότερη ακτίνα καµπυλότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν σωλήνες πτυχωτοί 
(Corrugated) Φ 100 mm (PE ή PVC) προµήθειας Εργοδότη ή εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες 
πολυαιθυλενίου (HD-PE), τους οποίους προµηθεύεται και µεταφέρει στον τόπο του Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου  ο Εργολάβος, µετά από έγγραφη εντολή του Ελεγκτή. 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να εκτελεί τις ανωτέρω εργασίες επιµελώς, κάτω από 
οποιεσδήποτε συνθήκες, σε περιορισµένο χρόνο, µε κυκλοφοριακά προβλήµατα κλπ χωρίς να 
δικαιούται καµία απολύτως πρόσθετη αποζηµίωση για τους λόγους αυτούς. 

Ο οπλισµός των διαβάσεων και σχετικές λεπτοµέρειες φαίνονται στα σχέδια διατοµών αυτών.       
(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής  - Κεφ. 5 : ∆ΙΑΒΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥΣ 
ΣΩΛΗΝΕΣ) 

Στα σχέδια οριζοντιογραφίας των σωληνώσεων σηµειώνονται ως διαβάσεις και οι προβλεπόµενες 
θέσεις εξόδου των καλωδίων από τα φρεάτια προς το πλησιέστερο πεζοδρόµιο. Στην περίπτωση 
που η αφετηρία αυτών ευρίσκεται κάτω από πεζοδρόµιο (δεν µεσολαβεί διαδροµή κάτω από το 
οδόστρωµα) κατά κανόνα δεν ακολουθείται ο ανωτέρω τρόπος κατασκευής αλλά απλώς προβλέπεται 
η κατασκευή στοµίου ή η διάνοιξη του προβλεπόµενου αριθµού οπών στο τοιχίο του φρεατίου, 
σύµφωνα πάντοτε µε τις οδηγίες του Ελεγκτή. 

2. Η διατοµή της τάφρου διαβάσεων σιδηροδροµικών γραµµών πρέπει να έχει διαστάσεις 
σύµφωνες µε τις Τεχνικές Προδιαγραφές του ΟΣΕ. Γενικά το πλάτος πρέπει να είναι 70 cm, ενώ το 
βάθος καθορίζεται από τον αριθµό των σωλήνων που θα εγκιβωτιστούν σε σκυρόδεµα στο πυθµένα 
της και από την απαίτηση του Ο.Σ.Ε. να υπάρχει σε κάθε περίπτωση ελάχιστο βάθος επίχωσης 100 
cm κάτω από το πέλµα του στρωτήρα. 

Χρησιµοποιούνται και εδώ πλαστικοί σωλήνες PVC, Φ 110 mm, προµήθειας Εργοδότη ή του 
εργολάβου, και εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα C 16/20 όπως και στις διαβάσεις οδών (αποδεκτός είναι 
και ο εγκιβωτισµός των σωλήνων σε σκυρόδεµα C 12/15 λόγω του µεγάλου βάθους της διατοµής), 
εκτός αν η µελέτη προβλέπει διαφορετικά, σύµφωνα και µε τις άδειες τοµών που χορηγεί ο 
Οργανισµός Σιδηροδρόµων Ελλάδος. Σε περίπτωση που δεν προβλέπεται διαφορετικά από τη 
σχετική άδεια, τηρούνται οι διαστάσεις της τυπικής διατοµής. 

Όπου στη µελέτη προβλέπεται και η τοποθέτηση σωλήνων Φ 40 ή Φ 50 mm ΡΕ, αυτοί 
τοποθετούνται κάτω από τους σωλήνες Φ110 και εγκιβωτίζονται, όπως φαίνεται στις σχετικές 
διατοµές. 

3. ∆ιαβάσεις κατασκευάζονται επίσης κάθετα στη ροή των ρεµάτων για τη διέλευση των καλωδίων. 
Χρησιµοποιούνται εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες (HD-PE). Το βάθος της τάφρου αυτών των 
διαβάσεων είναι συνήθως 1,50 - 2,00 m από τον πυθµένα του ρέµατος. 

Ο εγκιβωτισµός ή όχι των σωλήνων σε σκυρόδεµα και οι λεπτοµέρειες κατασκευής των διαβάσεων 
ρεµάτων καθορίζονται σε κάθε περίπτωση από την εγκεκριµένη µελέτη και τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να προµηθευτεί από το εµπόριο και να µεταφέρει στο τόπο του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  τους απαιτούµενους σωλήνες και υλικά και να τους τοποθετήσει 
όπως ορίζει η µελέτη. 

Χρήση σωλήνων διαφορετικής διαµέτρου (και όχι Φ100 – Φ110) για την κατασκευή διαβάσεων είναι 
δυνατό να γίνει όταν αυτό προβλέπεται στη µελέτη ή επιβάλλεται από τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας Χρησιµοποιούνται αποκλειστικά σωλήνες µεγαλύτερης από την 
προβλεπόµενη διάµετρο (π.χ. Φ125 αντί Φ100 – Φ110), εκτός αν ρητά επιβάλλεται το αντίθετο από 
τη µελέτη ή τις έγγραφες οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. Όταν χρησιµοποιούνται 
σωλήνες παραπλήσιας της προβλεπόµενης διαµέτρου (Φ 90 - Φ 125), τηρούνται οι διαστάσεις και τα 
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λοιπά γεωµετρικά στοιχεία των διατοµών µε σωλήνες Φ 110 ενώ, σε αντίθετη περίπτωση, τηρούνται 
όσα προβλέπει η µελέτη ή επιβάλλουν οι οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 Σε όλες τις περιπτώσεις τα άκρα όλων των σωλήνων (τόσο των κενών όσο και αυτών στους οποίους 
τοποθετούνται καλώδια) σφραγίζονται ή καλύπτονται µε «τάπες». Ιδιαίτερη επιµέλεια απαιτείται στην 
περίπτωση διαβάσεων µε µηκοτοµή σχήµατος “U” (π.χ. διαβάσεων ρεµάτων). Στις διαβάσεις αυτές 
επιβάλλεται η στεγανή σφράγιση των άκρων των σωλήνων, ώστε να εµποδίζεται η είσοδος και 
συσσώρευση στο χαµηλότερο υψοµετρικά σηµείο τους φερτών υλών και το «φράξιµο» των 
σωλήνων. 

 

  
Α.11.3    Αναµονές από τα φρεάτια 

Ως αναµονές χαρακτηρίζονται οι σωλήνες που έχουν ως αφετηρία τα φρεάτια της Σωλήνωσης και 
µετά από διαδροµή παράλληλα στον «κορµό» αυτής αποχωρίζονται και καταλήγουν 5cm περίπου 
µέσα από το ρείθρο του πεζοδροµίου ή κοντά στη Ρυµοτοµική Γραµµή αν δεν υπάρχει 
διαµορφωµένο πεζοδρόµιο. 

 Οι αναµονές εξυπηρετούν την έξοδο από τη Σωλήνωση καλωδίων του ∆ικτύου ∆ιανοµής που 
κατευθύνονται σε θέσεις µεταξύ των φρεατίων, σπανιότερα δε καλωδίων του Κυρίου ∆ικτύου. Για το 
λόγο αυτό κατασκευάζονται κατά κανόνα σε Μ/Σ, δεν αποκλείεται όµως η κατασκευή τους και στην 
περίπτωση M/T.  

 Αποτελούνται από σωλήνες εύκαµπτους (HDPE Φ50/8AT ή, σπανιότερα, PE Φ100 CORRUGATED), 
που εγκιβωτίζονται στο υλικό εγκιβωτισµού των σωλήνων του «κορµού», µέχρι τη θέση όπου 
καµπυλώνονται προς το σηµείο κατάληξής τους.  

         

 
Α.11.4   Οριζόντια ∆ιάτρηση κάτω από οδόστρωµα ή άλλη εγκατάσταση 

Ο Εργολάβος κατασκευάζει κατάλληλο σκάµµα σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παράγραφο Α.3.9, 
στο οποίο τοποθετεί για λειτουργία διατρητικό µηχάνηµα, που διαθέτει ο ίδιος. 

Στην περίπτωση που το µηχάνηµα διατίθεται από τον Εργοδότη στονΕργολάβο, για την εκτέλεση 
από αυτόν των διατρήσεων, ο Εργολάβος παραλαµβάνει και µεταφέρει από την αποθήκη του 
Εργοδότη, στην οποία αυτό φυλάγεται, το τροφοδοτεί µε καύσιµα, το συντηρεί και το επιστρέφει στην 
ίδια αποθήκη µετά τη χρήση του. 

Η διάτρηση πραγµατοποιείται κάτω από την επιφάνεια του καταστρώµατος της οδού ή την 
εγκατάσταση (π.χ. την κεφαλή σιδηροτροχιάς, τη διευθετηµένη τάφρο ρέµατος κλπ), σε βάθος που 
καθορίζει ο Ελεγκτής σύµφωνα και µε τις απαιτήσεις του φορέα συντήρησης της οδού, του κυρίου της 
εγκατάστασης ή της υπηρεσίας που χορηγεί τη σχετική άδεια και πάντως τόσο ώστε να µη 
διαταράσσεται η συνοχή της οδού και η ασφάλεια της εγκατάστασης. Τη διάτρηση εκάστης οπής 
ακολουθεί έµπηξη στην οπή σιδηροσωλήνα ή ενός ή περισσότερων εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων 
(HD-PE) Φ90 4atm  ή Φ110 6 & 10atm, σύµφωνα µε τη µελέτη, κατάλληλης διαµέτρου, προµήθειας 
Εργολάβου, για τη διέλευση καλωδίων. Μετά το πέρας των εργασιών διατρήσεως ο Εργολάβος 
σφραγίζει τα άκρα των σωλήνων, επιχώνει κάθε σκάµµα που απαιτήθηκε για την εκτέλεση της 
διάτρησης, αποκαθιστά τυχόν διαµορφωµένες επιφάνειες και επαναφέρει τα πρανή στην προτέρα 
τους κατάσταση. 

Τα φρεάτια που βρίσκονται στα άκρα διατρήσεων, εφόσον αναφέρονται στα σχέδια της 
µελέτης του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου , προβλέπεται κατ’ αρχήν να κατασκευάζονται 
µετά την εκτέλεση των διατρήσεων, ώστε να τοποθετηθούν στην καταλληλότερη θέση για την 
εξυπηρέτηση των σωληνώσεων αυτών.  

 Σε αντίθετη περίπτωση (π.χ. καθυστέρηση της εκτέλεσης των διατρήσεων), θα πρέπει τα φρεάτια να 
κατασκευασθούν, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, σε κατάλληλη 
θέση (ενδεχοµένως διαφορετική από εκείνη που σηµειώνεται στα σχέδια), ώστε να διατίθεται χώρος 
µεταξύ φρεατίου και οδού ή εγκατάστασης (κάτω από την οποία θα εκτελεσθεί η διάτρηση) για να 
τοποθετηθεί το διατρητικό µηχάνηµα και να «αναδυθούν» στο απέναντι άκρο οι σωλήνες. Στην 
περίπτωση αυτή κατασκευάζονται «εκ των υστέρων» και τα στόµια εισαγωγής των σωλήνων της 
διάτρησης στα φρεάτια καθώς και εγκιβωτίζονται τα προς τα φρεάτια άκρα των σωλήνων αυτών σε 
σκυρόδεµα C 16/20 ή σε άµµο κατά περίπτωση. 
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Α.11.5     Σιδηροσωλήνες 

Χρησιµοποιούνται, µεµονωµένοι ή πολλοί µαζί:  

- Για να υποκαταστήσουν τον κορµό Σωληνώσεων ή διαβάσεων. 

- Όπου απαιτείται διέλευση από γέφυρες (µε στήριξη κατά µήκος αυτών). 

- Όπου απαιτείται διέλευση από οχετούς ή άλλες κατασκευές. 

- Σε οριζόντιες διατρήσεις. 

- Για εξασφάλιση µηχανικής προστασίας των καλωδίων σε θέσεις όπου είναι αδύνατη η προστασία 
τους µε άλλο τρόπο (για επιφανειακή τοποθέτηση ή τοποθέτηση σε ελάχιστο βάθος). 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να προµηθευτεί από το εµπόριο και να µεταφέρει στο εργοτάξιο 
σιδηροσωλήνες γαλβανιζέ, ελαφρού τύπου και να τους τοποθετήσει σε οχετούς, γέφυρες κλπ για 
διέλευση καλωδίων. Στις περιπτώσεις που οι σιδηροσωλήνες προορίζονται για την τοποθέτηση 
καλωδίων κάτω από το οδόστρωµα και σε βάθος µικρότερο των 40 cm (σε αδυναµία κατασκευής 
διαβάσεως ή ανάλογης κατασκευής για την προστασία των καλωδίων) και όπου γενικά απαιτείται 
αυξηµένη µηχανική προστασία χρησιµοποιούνται σιδηροσωλήνες βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα).  

Οι πλαστικοί σωλήνες που προορίζονται για την προστασία του οπτικού καλωδίου, θα τοποθετούνται 
κατά κανόνα µέσα σε σιδηροσωλήνα κατάλληλης διαµέτρου, χωρίς να υπάρχει διακοπή της 
συνέχειάς τους. 

Στις υποχρεώσεις του Εργολάβου περιλαµβάνονται η προσαρµογή κατά µήκος µε κοπή και σύνδεση, 
η στερέωση, πιθανώς και µε κολάρα και η προµήθεια των απαραίτητων υλικών για τις ανωτέρω 
εργασίες. 

 

 
Α.11.6 Κατασκευή   και  τοποθέτηση  σιδηροκασσέτας - Σιδηροκατασκευές  

Η σιδηροκασσέτα (κανάλι) είναι ειδική κατασκευή που χρησιµοποιείται για την διέλευση καλωδίων 
σε γέφυρες, κατασκευάζεται και τοποθετείται από τον Ανάδοχο, σύµφωνα µε τα σχέδια: 

1. 101/Ο/Ε516 για σιδηροκασσέτα διατοµής 150 x 100 mm 

2. 101/Ο/Ε509 για σιδηροκασσέτα διατοµής 150 x 150 mm 

3.  101/Ο/Ε515 για σιδηροκασσέτα διατοµής 200 x 200 mm  

4.  101/Ο/Ε513 για σιδηροκασσέτα διατοµής 250 x 250 mm 

Η σιδηροκασσέτα υποκαθιστά τον κορµό της σωλήνωσης (µέχρι 4 σωλήνων PVC Φ110) κατά µήκος 
της γέφυρας. 

Ο Εργολάβος προµηθεύεται και µεταφέρει στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου όλα 
ανεξαιρέτως τα απαιτούµενα υλικά, κατασκευάζει τα µεταλλικά τεµάχια της σιδηροκασσέτας και τα 
εξαρτήµατά της και τέλος γαλβανίζει ισχυρά και εν θερµώ, σύµφωνα µε την προδιαγραφή 052.4/Β/5-
81 του ΟΤΕ, όλα τα µεταλλικά τεµάχια εµπορίου ή δικής του κατασκευής. 

Πριν το γαλβάνισµα ο Εργολάβος διανοίγει στον πυθµένα του καναλιού δύο οπές ανά µέτρο µήκους, 
εκάστη διαµέτρου 10 mm, για να απορρέουν τυχόν εισερχόµενα βρόχινα νερά ή να εξατµίζεται η 
υγρασία. 

Στη συνέχεια τοποθετεί και συναρµόζει τα τεµάχια της σιδηροκασσέτας στη γέφυρα µε ανάρτηση και 
στερέωση στην προβλεπόµενη θέση, επιβαρυνόµενος µε κάθε βοηθητική κατασκευή, εργασία, υλικό 
και χρήση µηχανήµατος (π.χ. ικρίωµα, καδοφόρο ή γερανοφόρο όχηµα κλπ) που ήθελαν απαιτηθεί. 

Τοποθετεί στον πυθµένα της σιδηροκασσέτας φύλλο (πάπλωµα) υαλοβάµβακα πάχους τουλάχιστο 
30 mm επενδυµένο µε φύλλο αλουµινίου µε το οποίο περιτυλίγει τα καλώδια, για λόγους 
θερµοµονώσεως και αντικραδασµικής προστασίας. 

Επισηµαίνεται ότι οι σωλήνες διαµέτρου µέχρι 50 mm δεν διακόπτονται στα τµήµατα, που υπάρχουν 
σιδηροκασσέτες (νέες ή υφιστάµενες) αλλά τοποθετούνται και µέσα σ’ αυτές, ώστε να είναι κατ’ αρχήν 
δυνατή η διέλευση των καλωδίων χωρίς να απαιτείται το άνοιγµα ή η αποσυναρµολόγηση της 
σιδηροκασσέτας. 
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Τέλος ο Εργολάβος τοποθετεί στις σιδηροκασσέτες καλώδια, στερεώνει το κάλυµµα της 
σιδηροκασσέτας, επικαλύπτει µε ψυχρό γαλβάνισµα επιτόπου τα σηµεία (οπές, γωνίες κλπ) στα 
οποία καταστράφηκε το θερµό γαλβάνισµα κατά τις εργασίες στερεώσεως, εκτελεί όποια 
φορτοεκφόρτωση και µεταφορά απαιτηθεί και γενικά κάθε σχετική εργασία για την ολοκλήρωση του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

Η συναρµογή της σιδηροκασσέτας στα φρεάτια γίνεται κατά κανόνα µε την παρεµβολή κατάλληλου 
µήκους Μ/Σ (τυποποιηµένης ή ειδικής διατοµής), ανάµεσα στα άκρα αυτής και στα φρεάτια. Σε κάθε 
περίπτωση λαµβάνεται µέριµνα ώστε να µεσολαβεί στεγανή περιοχή µεταξύ των ανωτέρω 
διαδοχικών τµηµάτων, µε σφράγιση των οπών των άκρων της Μ/Σ προς τη σιδηροκασσέτα. 

Στην περίπτωση που απαιτείται να δηµιουργηθεί στη γέφυρα υποδοµή για διέλευση καλωδίων 
αντίστοιχη σε σωλήνωση 6 ή περισσότερων σωλήνων PVC Φ110 (Μ/Σ), γίνεται κατά κανόνα η 
τοποθέτηση ειδικής σιδηροκατασκευής. Η σιδηροκατασκευή εξυπηρετεί τη διέλευση όλων των 
σωλήνων της σωλήνωσης (χωρίς διακοπή της συνέχειας αυτών στο µήκος που αντιστοιχεί στη 
γέφυρα) και είναι µη τυποποιηµένη κατασκευή προσαρµοσµένη στη µορφή της γέφυρας µε 
κατάλληλο σχήµα, τρόπο στήριξης και λοιπά κατασκευαστικά στοιχεία. 

 
 

Α.11.7 Τοποθέτηση στηλίσκου επισηµάνσεως (καλωδιόσηµου)  Ο.Τ.Ε. 

Οι στυλίσκοι   επισηµάνσεως   (καλωδιόσηµα)   Ο.Τ.Ε.  (προµήθειας του Εργοδότη ή κατασκευής του  
Εργολάβου,  σύµφωνα  µε  τη  µελέτη),  τοποθετούνται  εν  γένει  σε  περιοχές  εκτός  σχεδίου  
πόλεως,   στις   θέσεις   των συνδέσµων   των   καλωδίων   Ο/Ι   ή  οµοαξονικών,   σε χαρακτηριστικά  
σηµεία  (π.χ.  σηµεία  αλλαγής  πορείας κ.λ.π.)  της  διαδροµής  των  καλωδίων  και  γενικά  σε 
περιοχές που δεν υπάρχουν τοποσταθερά  για την  εξάρτηση της διαδροµής των καλωδίων. 

Ο  Εργολάβος επιβαρύνεται µε τη δαπάνη φορτοεκφορτώσεως και µεταφοράς του καλωδιόσηµου 
από το χώρο αποθηκεύσεως ή κατασκευής του στη θέση τοποθετήσεώς του καθώς και µε τη   
δαπάνη   προµήθειας   και   µεταφοράς   όλων   των απαιτουµένων  υλικών.   Στη  συνέχεια  
εκσκάπτει  λάκκο διαστάσεων 40 Χ 40 Χ 54  εκ.,  σε  οποιασδήποτε  φύσεως έδαφος, χωρίς να 
εξαιρείται η εξόρυξη συµπαγούς βράχου, στη  θέση  που  ορίζει  ο  Ελεγκτής,  παρασκευάζει και 
διαστρώνει στον πυθµένα του λάκκου σκυρόδεµα C 8/10,  σε πάχος   20   εκ.   στο   οποίο  πακτώνει  
τη  βάση  του καλωδιόσηµου.  Η στερέωση - πάκτωση και η  κατακορύφωση του  καλωδιόσηµου  
γίνεται σύµφωνα µε το σχετικό σχέδιο  101/12/18 (Σχήµα. Α11.1) 

Ακολουθεί η επίχωση του λάκκου και η επαναφορά της επιφάνειας του στην αρχική της κατάσταση. 

Επισηµαίνεται ότι τα καλωδιόσηµα πρέπει να τοποθετούνται στα όρια των ιδιοκτησιών για να  
αποφεύγεται η καταστροφή τους από τους ιδιοκτήτες και θα απεικονίζονται στα Τοπογραφικά  Σχέδια  
των  καλωδίων. 
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Σχήµα Α11.1 Στυλίσκος Επισηµάνσεως Καλωδίων 
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Α.11.8  Επιµετρήσεις 

Οι διαβάσεις πληρώνονται στον εργολάβο µετά από επιµέτρηση των επί µέρους εργασιών που 
απαρτίζουν την κατασκευή τους, δηλαδή της εκσκαφής, της κατασκευής του κορµού, της επίχωσης 
κλπ 

Η εκσκαφή  επιµετράται σε κυβικά µέτρα. Για τον υπολογισµό του όγκου ως διαστάσεις βάθους - 
πλάτους της εκσκαφής λαµβάνονται οι συµβατικές, εκτός αν διαφορετικά ορίσει γραπτώς η 
Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα, οπότε οι επιµετρήσεις προσαρµόζονται στις ορισθείσες 
διαστάσεις. Υπενθυµίζεται, ότι στις υποχρεώσεις του Εργολάβου σχετικά µε την τοποθέτηση 
πλαστικών σωλήνων περιλαµβάνεται και η δαπάνη για παραλαβή, φορτοεκφόρτωση και µεταφορά 
τους από  τους αποθηκευτικούς χώρους του Εργοδότη  ή του Εργολάβου ή ακόµη του προµηθευτή 
(όταν η µελέτη ορίζει ότι τους προµηθεύεται από το εµπόριο) και ότι η τοποθέτησή τους επιµετράται 
σε µέτρα µήκους µεµονωµένου σωλήνα ή οµαδοποιηµένων σωλήνων, κατά περίπτωση. 

Η κατασκευή αναµονών πληρώνεται στον Εργολάβοµετά από επιµέτρηση των επί µέρους 
εργασιών που απαρτίζουν την κατασκευή τους, όπως προαναφέρθηκε ανωτέρω για τις διαβάσεις. 
Επισηµαίνεται ότι το ανωτέρω ισχύει για το τµήµα µεταξύ της θέσης «αποχωρισµού» της αναµονής 
από τον κορµό και της κατάληξης αυτής.  

Η εργασία διατρήσεως  επιµετράται σε µέτρα µήκους µιας οπής. 

Η εκσκαφή - επίχωση - επαναφορά των σκαµµάτων όπου τοποθετείται το διατρητικό µηχάνηµα, 
πληρώνεται βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. Εννοείται ότι αφαιρούνται 
στην περίπτωση αυτή οι εργασίες για κατασκευή Σωλήνωσης ή διάβασης που τυχόν διέρχεται διά 
µέσου του σκάµµατος. 

Η έµπηξη σιδηροσωλήνα επιµετράται σε µέτρα µήκους τοποθετηµένου σιδηροσωλήνα και 
πληρώνεται µε το άρθρο Τιµοκαταλόγου Εργασιών που αφορά συνήθεις περιπτώσεις τοποθετήσεως 
σιδηροσωλήνων. 

Στην περίπτωση που τοποθετείται στην οπή αντί σιδηροσωλήνα ένας ή περισσότεροι 
(οµαδοποιηµένοι) εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες, επιµετράται επίσης σε µέτρα µήκους 
τοποθετηµένου σωλήνα (µεµονωµένου ή οµαδοποιηµένων) και πληρώνεται µε το σχετικό άρθρο 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι σιδηροσωλήνες επιµετρούνται σε µέτρα µήκους οπής και πληρώνονται γενικά µε το σχετικό 
άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών, που αφορά συνήθεις περιπτώσεις τοποθετήσεως 
σιδηροσωλήνων. 

∆ιευκρινίζεται, ότι µόνο σε ειδικές περιπτώσεις, όπου οι συνθήκες στηρίξεως των σιδηροσωλήνων 
είναι εξαιρετικά δυσχερείς και αναγκαστικά απαιτούν χρήση ειδικών καδοφόρων οχηµάτων, 
εγκατάσταση σύνθετων ικριωµάτων ή άλλες παρόµοιας σοβαρότητας κατασκευές ο Εργολάβος 
δικαιούται πληρωµής βάσει του ιδιαίτερου σχετικού άρθρου. 

Η εργασία κατασκευής και τοποθέτησης σιδηροκασσέτας επιµετράται σε µέτρα µήκους 
τοποθετηµένης σιδηροκασσέτας και πληρώνεται µε το σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Η εργασία κατασκευής και τοποθέτησης σιδηροκατασκευής  επιµετράται όπως ορίζεται στη 
σχετική µελέτη. 

Η εργασία τοποθετήσεως καλωδιόσηµου προµήθειας Εργοδότη. ή η εργασία κατασκευής και 
τοποθετήσεως καλωδιόσηµου επιµετρείται σε τεµάχια και πληρώνεται σε κάθε περίπτωση µε το 
σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 
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Α.12     ΝΕΕΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ Ο.Τ.Ε. 

Α.12.1    Ενίσχυση ή επέκταση Υφιστάµενων Σωληνώσεων 

 

Ενίσχυση υφισταµένης σωλήνωσης είναι η κατασκευή νέας σωλήνωσης σε παράλληλη πορεία 
προς την υφιστάµενη µε σκοπό την τοποθέτηση νέων καλωδίων στην ίδια πορεία. Η νέα σωλήνωση 
που θα κατασκευασθεί θα εισέρχεται σε φρεάτια της υφισταµένης που προβλέπονται κατ’ αρχήν από 
τη µελέτη του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . Ανάλογα µε τη θέση των υπογείων εµποδίων είναι 
ενδεχόµενη η κατασκευή της νέας σωλήνωσης: 

α. επάνω από την υφισταµένη σωλήνωση. 

β. σε παράλληλη τάφρο σε επαφή µε την υφισταµένη σωλήνωση ή 

γ. σε ανεξάρτητη παράλληλη πορεία ως προς την υφισταµένη 

Η είσοδος της νέας σωλήνωσης στα υφιστάµενα φρεάτια γίνεται, όπου αυτό είναι δυνατό, από τα 
στόµια αφετηρίας της υφισταµένης σωλήνωσης («καµπάνες»), υπό την προϋπόθεση ο 
προσανατολισµός των στοµίων να το επιτρέπει και να υπάρχει διαθέσιµος χώρος σ’ αυτά (τα στόµια) 
για τους νέους σωλήνες. Σε αντίθετη περίπτωση θα γίνεται διεύρυνση των υφισταµένων στοµίων 
ή κατασκευή νέων στοµίων στα φρεάτια αυτά ή καθαίρεση και ανακατασκευή τµήµατος του 
φρεατίου (µέρους ή του συνόλου του τοιχίου και του θόλου) µε σχετική ενίσχυση αυτού ή 
κατασκευή νέου φρεατίου δίπλα στο υφιστάµενο («δίδυµα» φρεάτια) και διασύνδεσή του µε το 
υφιστάµενο, όπου απαιτείται, µε σωληνώσεις κατάλληλης διατοµής (αριθµού οπών), ώστε να είναι 
δυνατή η σύνδεση νέων και υπαρχόντων καλωδίων.  

∆εν αποκλείεται τέλος η κατασκευή νέου φρεατίου και σε ενδιάµεση θέση της νέας σωλήνωσης, για 
διευκόλυνση της τοποθέτησης (τραβήγµατος) των καλωδίων αλλά και η παρεµβολή νέου φρεατίου 
στον άξονα της υφισταµένης σωλήνωσης, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις παρατηρήσεις 
αυτών.  

Επέκταση υφισταµένης σωλήνωσης είναι η κατασκευή νέας σωλήνωσης στη συνέχεια (στην 
«προέκταση») ή σε διακλάδωση της πορείας της υφισταµένης. Αφετηρία της νέας σωλήνωσης 
αποτελεί, στην περίπτωση αυτή, ένα υφιστάµενο φρεάτιο ή ένα νέο φρεάτιο, που παρεµβάλλεται στον 
άξονα της σωλήνωσης. Για την αφετηρία της νέας σωλήνωσης από υφιστάµενο φρεάτιο ισχύουν όσα 
αναφέρθηκαν ανωτέρω (στην περίπτωση της ενίσχυσης). 

Σε κάθε επέµβαση σε υφιστάµενο φρεάτιο θα λαµβάνονται, σύµφωνα και µε τις οδηγίες της 
επίβλεψης, µέτρα προστασίας των υφισταµένων καλωδίων και εγκαταστάσεων δικτύου του Ο.Τ.Ε. 
Επιβάλλεται ιδιαίτερη προσοχή όταν απαιτείται µετατόπιση των καλωδίων (ώστε να µη θιγούν και οι 
ευπαθείς σύνδεσµοι - «µούφες» αυτών) καθώς και σε περίπτωση ανακατασκευής του φρεατίου. Στην 
περίπτωση ανακατασκευής τα καλώδια θα προστατεύονται µε ξύλινη κατασκευή («πατάρι») προς την 
πλευρά του τοιχίου που ανακατασκευάζεται ή και σε όλη την έκταση του φρεατίου, αν απαιτείται 
καθαίρεση του θόλου. 

Σε περίπτωση εισόδου νέας Σωλήνωσης σε υφιστάµενα φρεάτια µικρών διαστάσεων (π.χ. φρεάτια 
Μ/Σ τύπου Φ.ΙΙΙ ή Φ.IV µε τοιχία πάχους 10 εκ.) θα γίνεται ενίσχυση, ή κατά προτίµηση 
ανακατασκευή τους (µε λήψη και πάλι των κατάλληλων µέτρων, ώστε να µη θιγούν τα υφιστάµενα 
καλώδια του Ο.Τ.Ε.), σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Κάθε επέµβαση σε υφιστάµενο φρεάτιο, εφ’ όσον αυτό είναι στεγανοποιηµένο, διαταράσσει τη 
στεγανότητά του σε µικρό ή µεγάλο βαθµό. Για το λόγο αυτό θα αποκαθίσταται η στεγανότητα των 
υφισταµένων φρεατίων που έχει διαταραχθεί για οποιοδήποτε λόγο (εισαγωγή σωλήνων, 
ανακατασκευή ή και απλή εγκατάσταση νέων καλωδίων) σύµφωνα  µε  το  παρών τεύχος. Κατ’ 
ελάχιστο (ανεξάρτητα από το αν η µελέτη προβλέπει την στεγανοποίηση των νέων φρεατίων ή όχι) 
θα στεγανοποιηθούν όλα τα άκρα νέων σωληνώσεων (οπές, µηνίσκοι κ.λ.π.) που καταλήγουν σε 
υφιστάµενα φρεάτια και η περιοχή συναρµογής των ανωτέρω άκρων µε τα φρεάτια αυτά καθώς και οι 
οπές των σωλήνων των υφισταµένων Μ/Σ και Σ.Σ. απ’ όπου θα διέλθουν νέα καλώδια. 

Για την κατασκευή νέων φρεατίων στην πορεία υφισταµένης Μ/Σ προβλέπεται είτε 
«παρεµβολή» τους στον άξονα της Μ/Σ είτε κατασκευή τους σε γειτονική θέση και «διασύνδεση» µε 
την υφισταµένη Μ/Σ µε µικρή µετατόπιση των 2 προς το φρεάτιο άκρων αυτής (για Μ/Σ 
εγκιβωτισµένη σε άµµο) ή και µε κατασκευή µικρού µήκους νέας Μ/Σ ίδιας διατοµής µε την 
υφισταµένη.  

Με παρεµβολή γίνεται και η κατασκευή νέων φρεατίων στην πορεία υφισταµένης Σ.Σ.  
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Σε κάθε περίπτωση παρεµβολής φρεατίου, η αποσύνθεση της υφισταµένης σωλήνωσης, η κοπή των 
σωλήνων και κάθε άλλη σχετική εργασία εκτελούνται µε ιδιαίτερη προσοχή, ώστε να µη θιγούν τα 
υφιστάµενα καλώδια που τελικώς διευθετούνται στο εσωτερικό του νέου φρεατίου. 

 
Α.12.2    ∆ιασταύρωση νέας Σωλήνωσης µε υφιστάµενη τάφρο ∆ικτύου ή 

Εκφυλισµένη Μικροσωλήνωση 

Στην περίπτωση διασταύρωσης οργανωµένης Μ/Σ µε  «επιχωµένη» τάφρο (µε υφιστάµενα  
υπόγεια καλώδια  ή και σωλήνες του  Ο.Τ.Ε.)  θα  γίνεται (εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στις 
παρατηρήσεις των σχετικών σχεδίων της µελέτης):   

• τοποθέτηση  των υφισταµένων καλωδίων σε πλαστικούς σωλήνες κοµµένους κατά γενέτειρα κάτω 
από τη στάθµη κατασκευής της Μ/Σ ή  

• ανάσυρση  των  καλωδίων  και  επανατοποθέτησή   τους  πάνω  στο  υλικό  εγκιβωτισµού  της  Μ/Σ  
(στο σκυρόδεµα ή  στη    στρώση  της  άµµου  στα  πεζοδρόµια) σύµφωνα µε τις οδηγίες της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας κατά περίπτωση. 

Ο τελευταίος τρόπος (επανατοποθέτηση   πάνω  από τον κορµό) εφαρµόζεται και στη διασταύρωση 
Στεγανής Σωλήνωσης (Σ.Σ.) µε επιχωµένη. 

 
Α.12.3    Κατασκευή νέας Σωλήνωσης στη θέση υφιστάµενης τάφρου ∆ικτύου ή 

Εκφυλισµένης Μικροσωλήνωσης 

Η κατασκευή οργανωµένης Μ/Σ στη θέση της «επιχωµένης» πρέπει γενικά να αποφεύγεται. Στην 
περίπτωση όµως που δεν διατίθεται άλλος χώρος για την κατασκευή της Μ/Σ, λόγω εµποδίων και 
υποχρεώσεων που απορρέουν από τους όρους των αδειών τοµής, πρέπει να εξασφαλίζεται τόσο η 
λειτουργία των υφισταµένων καλωδίων όσο και η δυνατότητα µελλοντικής επέµβασης σ’ αυτά (για 
συντήρηση, άρση βλαβών κ.λ.π.) και στους σωλήνες που τυχόν υφίστανται. Ανάλογα µε το υλικό 
εγκιβωτισµού της Μ/Σ, θα γίνεται : 

 
• Για εγκιβωτισµό σε άµµο, τοποθέτηση των υφισταµένων καλωδίων  µέσα στην άµµο και δίπλα 

στους σωλήνες της Μ/Σ αν επαρκεί το πλάτος της τάφρου (µε µικρή αύξηση του πλάτους όταν αυτό 
είναι δυνατόν) ή µέσα σε σωλήνες κοµµένους κατά γενέτειρα (επί πλέον των σωλήνων που 
προβλέπονται από τη διατοµή της Μ/Σ). Οι υφιστάµενοι σωλήνες θα εγκιβωτίζονται επίσης στην 
άµµο της νέας Μ/Σ.  

 
Στην περίπτωση οργανωµένης Μ/Σ διατοµής Μ/Σ 3+2 / Ε / Α, είναι δυνατό, στο µήκος που 
κατασκευάζεται στη θέση της επιχωµένης, να εφαρµοσθεί ειδική διατοµή, παρόµοια µε διατοµή 
εκφυλισµένης Μ/Σ (δηλαδή Μ/Σ 3+2 / Ε χωρίς πλαίσια), που φαίνεται στο Παράρτηµα των 
Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής .Επισηµαίνεται ότι στην ειδική αυτή περίπτωση 
εφαρµόζονται οι οδηγίες και παρατηρήσεις που σηµειώνονται στο σχέδιο της διατοµής (σχετικά µε 
το βάθος, το πάχος της άµµου, τον εγκιβωτισµό σε σκυρόδεµα στις θέσεις που απαιτείται 
προστασία) και κατά τα λοιπά όσα προβλέπονταιστις Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής . 

 
• Για εγκιβωτισµό σε σκυρόδεµα:  
− τοποθέτηση των υφισταµένων καλωδίων µέσα σε σωλήνες κοµµένους κατά γενέτειρα και 
εγκιβωτισµός όλων µαζί των σωλήνων (υφισταµένων, «πρόσθετων» και εκείνων που 
προβλέπονται από τη διατοµή της Μ/Σ) ή: 

− άρση και επανατοποθέτησή τους µετά την κατασκευή του κορµού της Μ/Σ πάνω από το 
σκυρόδεµα εγκιβωτισµού (αν οι συνθήκες το επιβάλλουν και εφ’ όσον η κατάσταση των 
καλωδίων το επιτρέπει), σύµφωνα µε το άρθρο 6005 του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. Στην 
τελευταία περίπτωση είναι σκόπιµη η κατασκευή της Μ/Σ σε βάθος µεγαλύτερο του 
προβλεπόµενου από τη σχετική διατοµή, ώστε να αποφεύγεται η επιφανειακή τοποθέτηση των 
υφισταµένων καλωδίων. 

 
Θα τηρούνται πάντοτε οι οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, ανάλογα µε τις ιδιαίτερες 
συνθήκες κάθε µιας περίπτωσης. 
 
Με άρση και επανατοποθέτηση των υφισταµένων καλωδίων και σωλήνων πάνω από το σκυρόδεµα 
εγκιβωτισµού µετά την κατασκευή του κορµού αντιµετωπίζεται και η κατασκευή Στεγανής 
Σωλήνωσης (Σ.Σ.) σε κοινή πορεία µε επιχωµένη (συνήθως µάλιστα το βάθος κατασκευής της 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 138 από 348 

   

  
  

Σ.Σ. επιτρέπει την εκτέλεση της ανωτέρω εργασίας χωρίς αύξηση του βάθους κατασκευής του 
κορµού). 
 
Ανάλογα µε τη µέθοδο που θα εφαρµοσθεί και τις συνθήκες θα αντιµετωπίζεται και η τοποθέτηση των 
υφισταµένων καλωδίων και σωλήνων στις θέσεις των νέων φρεατίων, άλλοτε µε διέλευση αυτών διά 
µέσου των φρεατίων και άλλοτε µε τοποθέτηση εκτός των φρεατίων, πάντα σύµφωνα µε τις οδηγίες 
της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 
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Α.13     ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΜΜΟΥ - ΤΟΥΒΛΩΝ - ΚΛΠ. 

Α.13.1    Αντικείµενο 

Στον πυθµένα της τάφρου τοποθετούνται  τα  καλώδια και οι σωλήνες του  ΟΤΕ.  Για προστασία, τα 
καλώδια και οι σωλήνες εγκιβωτίζονται σε άµµο. Για επισήµανση τοποθετείται  πλέγµα σήµανσης 
κατά την επίχωση της τάφρου, ενώ όπου απαιτείται, πάνω από την άµµο,  τοποθετούνται και τούβλα. 
 
 

Α.13.2    Άµµος 

Τα καλώδια και οι εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες, που τοποθετούνται στην τάφρο για το µελλοντικό 
τράβηγµα ΚΟΙ, εγκιβωτίζονται σε άµµο, την οποία προµηθεύεται, µεταφέρει και διευθετεί ο 
Εργολάβος. 

Σε περίπτωση που στην τάφρο τοποθετούνται µόνον πλαστικοί σωλήνες HDPE / Φ 40 mm - Φ 50 
mm / 8 at, απλοί ή οµαδοποιηµένοι ανά δύο (για τοποθέτηση καλωδίου οπτικών ινών), η τοποθέτησή 
τους γίνεται στον πυθµένα της τάφρου και έπειτα διαστρώνεται άµµος σε όλο το πλάτος της µε τελικό 
πάχος 10 cm 

Όταν στην τάφρο τοποθετούνται συµµετρικά καλώδια ή πλαστικοί σωλήνες HDPE / Φ 40 mm - Φ 50 
mm / 8 at, οµαδοποιηµένοι ανά τρεις, τότε το τελικό πάχος της άµµου που διαστρώνεται είναι 15 cm. 

Εφόσον, εκτός από τους ανωτέρω σωλήνες, τοποθετούνται σε µια στρώση στον πυθµένα της τάφρου 
και πλαστικοί σωλήνες Φ 100 πτυχωτοί ή Φ110 (για µελλοντική τοποθέτηση αστικών καλωδίων), τότε 
το τελικό πάχος της άµµου που διαστρώνεται είναι 20 cm. 

Ακόµη 20 cm  θα είναι το πάχος της άµµου όταν τοποθετούνται πλαστικοί σωλήνες οµαδοποιηµένοι 
ανά 4. 

Στην περίπτωση που στην τάφρο τοποθετούνται µόνον συµµετρικά καλώδια, ο Εργολάβος τοποθετεί 
και τακτοποιεί πρώτα τα καλώδια στον πυθµένα της τάφρου και έπειτα διαστρώνει την άµµο, σε όλο 
το πλάτος της τάφρου και σε τελικό πάχος 15 cm. Συγχρόνως µε τη τοποθέτηση της άµµου, ο 
Εργολάβος έχει την υποχρέωση να ανασηκώσει ελαφρά τα ήδη τοποθετηµένα καλώδια, για να 
δηµιουργηθεί κάτω από αυτά προστατευτικό στρώµα άµµου, πάχους 5 cm περίπου, ώστε να 
επιτευχθεί ο πλήρης εγκιβωτισµός των καλωδίων µέσα στην άµµο. 

Όταν σε κοινή τάφρο τοποθετείται και εύκαµπτος πλαστικός σωλήνας για τη µελλοντική διέλευση 
ΚΟΙ, εγκιβωτίζεται και αυτός στο ίδιο πάχος άµµου, ανάλογα µε τα καλώδια και τους σωλήνες που 
τοποθετούνται στην τάφρο. 

Στην περίπτωση που νέα καλώδια ή και σωλήνες τοποθετούνται πάνω στην υφιστάµενη άµµο 
επιχωµένης τάφρου (βλέπε παράγραφο Α.2.2.5), διαστρώνεται πάνω απ’ αυτά άµµος σε πάχος 10 ή 
15 cm ανάλογα µε το πλήθος και τη διάταξη των νέων σωλήνων. Σε περίπτωση που πάνω στην 
υφιστάµενη άµµο επιχωµένης τάφρου τοποθετούνται µόνον καλώδια και πλαστικοί σωλήνες HDPE / 
Φ 40 mm – Φ50 mm απλοί ή οµαδοποιηµένοι ανά δύο, διαστρώνεται άµµος τελικού πάχους 10cm 
πάνω από την υφιστάµενη. Όταν όµως τοποθετούνται σωλήνες HDPE / Φ40 mm – Φ50 mm 
οµαδοποιηµένοι ανά τρεις, διαστρώνεται άµµος τελικού πάχους 15 cm πάνω από την υφιστάµενη. 

Εκσκαφή µέχρι τον πυθµένα της αρχικής τάφρου γίνεται: 

α. Όταν τοποθετούνται στην τάφρο και σωλήνες Corrugated Φ100 

β. Όταν η στάθµη της άµµου ευρίσκεται σε βάθος µικρότερο (ρηχότερα) από το βάθος που 
προβλέπεται για εκσκαφή νέας τάφρου στην ίδια θέση (π.χ. 50 cm σε πεζ/µια κ.ο.κ.). 

Όπου η επίχωση της τάφρου γίνεται µε αµµοχάλικο οποιασδήποτε συµπύκνωσης (επιµεληµένη, 
80%, 95%) το πάχος της άµµου αυξάνεται κατά 5 cm για την προστασία των καλωδίων και σωλήνων 
κατά την συµπύκνωση. 

  Πρόσθετη ποσότητα άµµου διαστρώνεται σε κάθε «λάκκο» συνδέσµου (µούφας) των ΚΟΙ, ώστε να 
δηµιουργηθεί στη θέση αυτή στρώµα άµµου µε τελικό, µετά τις εργασίες επίχωσης του λάκκου, πάχος 
35 cm, µέσα στο οποίο θα είναι πλήρως εγκιβωτισµένη τόσο η µούφα όσο και η υφιστάµενη εκεί 
περίσσεια µήκους («κουλούρα») του καλωδίου, µε εξασφάλιση ελάχιστου πάχους άµµου 10 cm κάτω 
από τον σύνδεσµο και την «κουλούρα» και επίσης τουλάχιστον 10 cm πάνω απ' αυτά. 
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 Αντίστοιχα σε κάθε «λάκκο» συνδέσµου (µούφας) συµµετρικών καλωδίων, το στρώµα άµµου που θα 
δηµιουργηθεί, µετά τις εργασίες επίχωσης του λάκκου, θα πρέπει να είναι πάχους 25 cm, µε 
εξασφάλιση ελάχιστου πάχους άµµου τουλάχιστον 5 cm πάνω και κάτω από το σύνδεσµο. 

∆ιευκρινίζεται ότι δεν τοποθετείται άµµος στις διαβάσεις οδών, σιδηροδροµικών γραµµών ή ρεµάτων, 
εκτός εάν για κάποιο λόγο προβλέπεται διαφορετικά από τη µελέτη του Υποέργου/ Τµήµατος 
Υποέργου . 

 

 
Α.13.3    Τούβλα 

Τούβλα χρησιµοποιούνται για την επισήµανση τάφρων που περιλαµβάνουν :  

- σωλήνες και καλώδια, εντός κατοικηµένων περιοχών και 

 - νέα ή υφιστάµενα συµµετρικά καλώδια σε οποιαδήποτε θέση, 

Ο Εργολάβος προµηθεύεται, µεταφέρει και τοποθετεί πάνω στην άµµο εξάοπα τούβλα, διαστάσεων 6 
x 9 x 19 cm, σε απόλυτα συνεχή σειρά, χωρίς κενά, κάθετα στους άξονες των καλωδίων (µπατικά). 

Αν η µπατική σειρά των τούβλων δεν αρκεί για να καλύψει κατά πλάτος όλα τα καλώδια, µε εντολή 
της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, τοποθετείται σε επαφή και δεύτερη συνεχής σειρά 
τούβλων, δροµική ή µπατική, ώστε η επικάλυψη των καλωδίων να είναι πλήρης. 

Σε περιπτώσεις που υπάρχει ανάγκη αποτελεσµατικότερης επισηµάνσεως οµοαξονικών ή άλλων 
καλωδίων, (π.χ. σε κατοικηµένες περιοχές), τοποθετείται δεύτερη µπατική σειρά τούβλων πάνω στην 
πρώτη, σύµφωνα µε τη µελέτη ή µε έγγραφες οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Επίσης πρόσθετα τούβλα (σε µπατική σειρά) τοποθετούνται σε κάθε «λάκκο» συνδέσµου:  

α. καλωδίων Ο/Ι,  τόσο πάνω από το σύνδεσµο όσο και πάνω  από την περιφέρεια της υφιστάµενης 
«κουλούρας» ΚΟΙ. 

β. και συµµετρικών καλωδίων,  τόσο πάνω από το σύνδεσµο όσο και πάνω  από την περιφέρεια της  
τυχόν υφιστάµενης «κουλούρας» καλωδίου. 

Επιπλέον, στο «λάκκο» πάνω από τη µούφα για καλύτερη επισήµανσή της εκτός από τη µπατική 
σειρά, τοποθετούνται δίπλα και σε επαφή µ' αυτήν, σε δροµική σειρά τόσα τούβλα, όσα απαιτούνται 
για την υπερκάλυψη του µήκους της µούφας. 
Σε περίπτωση που δεν είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν εξάοπα τούβλα (π.χ. εξαιτίας έλλειψης 
αυτών) επιτρέπεται η χρήση τούβλων µεγαλύτερων διαστάσεων χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, µετά 
έγγραφη έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. Υπενθυµίζεται ότι ο όγκος της επίχωσης 
υπολογίζεται αφού ληφθούν υπόψη οι πραγµατικές διαστάσεις των τούβλων  (παράγραφος Α.5.4.). 

Απαγορεύεται η τοποθέτηση τούβλων σπασµένων ή φθαρµένων. 
 
 

Α.13.4  Συρµατόσχοινο γειώσεως (Αντικεραυνικής προστασίας) 

Συρµατόσχοινα αντικεραυνικής προστασίας (γειώσεως) τοποθετούνται συχνά στην καλωδιακή τάφρο 
σε περιοχές υψηλού κεραυνικού κινδύνου (αν απαιτείται) για την προστασία των καλωδίων.  

Τα συρµατόσχοινα είναι χάλκινα, προµήθειαςΕργοδότη , διατοµής συνήθως 16 ή 25 mm2 και 
τοποθετούνται, όταν µεν είναι δύο, σε βάθος τέτοιο ώστε, σε κάθετη τοµή της τάφρου, τα δύο 
συρµατόσχοινα και το προστατευόµενο καλώδιο να σχηµατίζουν ισόπλευρο τρίγωνο, όταν δε είναι 
ένα, σε απόσταση 30 cm πάνω από το καλώδιο, ή όπως άλλως οριστεί από την Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα. Η ακριβής θέση του συρµατόσχοινου γείωσης στην τάφρο υποδεικνύεται στο 
Σχήµα Α13.1. 

Στην περίπτωση που η τάφρος περιέχει συρµατόσχοινο γειώσεως, το ελάχιστο ύψος επιχώσεως 
πάνω από το συρµατόσχοινο πρέπει να είναι 30 cm, εκτός αν τυχόν απαιτηθεί άλλη προσαρµογή. 
Άρα σε περίπτωση που υπάρχει γείωση το βάθος εκσκαφής της τάφρου δεν µπορεί να είναι 
µικρότερο των 60 cm. 

Λεπτοµέρειες του τρόπου τοποθέτησης του συρµατόσχοινου αντικεραυνικής προστασίας, 
υποχρεωτικές για τον Ανάδοχο, αναφέρονται στο Κεφάλαιο Β1.6.2 του παρώντος τεύχους. 
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Σχήµα Α13.1 Θέση συρµατόσχοινου γείωσης εντός της τάφρου 
 

 
 
 
 

Α.13.5   Ενδεικτικό   πλέγµα   εγκαταστάσεων    

Η παρουσία τηλεπικοινωνιακών καλωδίων και πλαστικών σωληνώσεων σε τάφρους επισηµαίνεται µε 
την τοποθέτηση στην τάφρο κατάλληλου πλέγµατος προµηθείας Εργοδότη, σε βάθος 20 - 30 cm από 
την οριστική στάθµη του πεζοδροµίου, της οδού κλπ 

Σε περίπτωση που απαιτείται αντικεραυνική προστασία, το πλέγµα θα τοποθετηθεί τουλάχιστον 10 
cm πάνω από το συρµατόσχοινο γειώσεως. 

 

 
Α.13.6  Επιµετρήσεις  

Η άµµος  επιµετράται σε κυβικά µέτρα. 

Για τον υπολογισµό του όγκου της άµµου, ως µήκος λαµβάνεται το πραγµατικό µήκος τάφρου, ως 
πλάτος το συµβατικό πλάτος τάφρου, εκτός αν τούτο έχει αυξοµειωθεί µε έγγραφη εντολή της 
Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας και ως πάχος το συµβατικό. 

∆ιευκρινίζεται ότι η πρόσθετη ποσότητα άµµου, που τοποθετείται σε κάθε «λάκκο µούφας», έχει 
ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό της τιµής του άρθρου εκσκαφής του λάκκου. 

Από τον όγκο της άµµου αφαιρείται ο όγκος των σωλήνων διαµέτρου Φ100 ή µεγαλύτερης, που 
τοποθετούνται µέσα σ΄ αυτήν. Ο όγκος των καλωδίων δεν αφαιρείται από τον όγκο της άµµου. 

 Η τοποθέτηση τούβλων  επιµετράται ανά σειρά, σε µέτρα µήκους τάφρου. Κάθε σειρά τούβλων που 
τοποθετείται επί πλέον της µιας των συµβατικών τρόπων διάταξης, αποζηµιώνεται σε µέτρα µήκους 
τάφρου µε την αντίστοιχη συµβατική τιµή της διάταξης της επί πλέον αυτής σειράς. 

∆ιευκρινίζεται ότι τα πρόσθετα τούβλα, που τοποθετούνται σε κάθε «λάκκο µούφας», έχουν ληφθεί 
υπόψη στον υπολογισµό της τιµής του άρθρου εκσκαφής του λάκκου. 

Η τοποθέτηση συρµατόσχοινου γειώσεως επιµετράται σε µέτρα µήκους τοποθετηµένου 
συρµατόσχοινου. 

Η τοποθέτηση πλέγµατος σήµανσης, επιµετράται σε µέτρα µήκους τοποθετηµένου πλέγµατος. 
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Α.14    ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΕΥΚΑΜΠΤΩΝ ΠΛΑΣΤΙΚΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΕ ΤΑΦΡΟ - 

Μ/Τ  -  Μ/Σ  -  ΣΤΕΓΑΝΗ ΣΩΛΗΝΩΣΗ - ∆ΙΑΒΑΣΕΙΣ. 

 

Α.14.1    Αντικείµενο 

Για την άµεση ή µελλοντική τοποθέτηση καλωδίων (ΚΟΙ ή συµµετρικών καλωδίων χαλκού) στην 
τάφρο, τοποθετούνται εκτός από τα καλώδια και εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες ή πολυσωλήνια 
συστήµατα άµεσης ταφής 

Πριν τη διέλευση καλωδίου οπτικών ινών από οπή Στεγανής Σωλήνωσης ή µικροσωλήνωσης, 
τοποθετούνται (αν δεν υπάρχουν) στην οπή αυτή, οµαδοποιηµένοι  εύκαµπτοι πλαστικοί   σωλήνες,   
καταλλήλων  διαµέτρων (σε  κάθε εύκαµπτο πλαστικό σωλήνα  θα  τοποθετηθεί  ένα  καλώδιο  Ο/Ι). 

Ακόµη µπορεί να τοποθετηθούν ένα ή περισσότερα πολυσωλήνια συστήµατα εντός των οπών 
σωλήνωσης, µε τη µορφή οµαδοποίησης, είτε όλα πολυσωλήνια είτε σε συνδυασµό µε τους ανωτέρω 
εύκαµπτους πλαστικούς σωλήνες. 
 

Α.14.2   Τοποθέτηση εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων στην τάφρο γενικά για 
άµεση ή µελλοντική διέλευση ΚΟΙ ή συµµετρικού καλωδίου χαλκού 

α. Οι σωλήνες που προορίζονται για άµεση ή µελλοντική διέλευση ΚΟΙ είναι κατά κανόνα σωλήνες 
πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) διαµέτρου 40 mm ή 50 mm καθώς και πολυσωλήνια 
συστήµατα τύπου µdE-B. Οι σωλήνες διαµέτρου 50 mm ή µεγαλύτερης εξυπηρετούν και την 
µελλοντική τοποθέτηση συµµετρικών καλωδίων. Οι ανωτέρω σωλήνες παρέχονται από τον 
Εργοδότη  και είτε παραδίδονται σε χώρους ή χώρο αποθήκευσης, που ο Εργολάβος έχει 
διαθέσει και οργανώσει στην περιοχή του Υποέργου, περιλαµβάνονται στα σχέδια της µελέτης 
του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  και έχει αναλάβει τα έξοδα φύλαξης, λειτουργίας κλπ, είτε 
παραλαµβάνονται από τον Εργολάβου από τις αποθήκες του Εργοδότη . Τα ελεύθερα άκρα των 
σωλήνων πρέπει να είναι πάντοτε σφραγισµένα µε ειδικές τάπες µε ευθύνη του  Εργολάβου, για 
την παρεµπόδιση της εισροής νερού και χωµάτων. 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να βοηθήσει µε τους εργάτες του στην εκφόρτωση και 
εναπόθεση των συσκευασµένων σωλήνων (σε κουλούρες κ.λ.π.) στους ανωτέρω χώρους, 
εργασίες στις οποίες πρέπει ο ίδιος ή ο επιτόπου εξουσιοδοτηµένος εκπρόσωπός του να 
παρίσταται. 

β. Σε περίπτωση που σύµφωνα µε τη µελέτη ανατίθεται στον Ανάδοχο και η προµήθεια κάποιας 
ποσότητας σωλήνων, δεν ισχύει η ανωτέρω παράγραφο (α) για την ποσότητα αυτή, αλλά ο 
Εργολάβος έχει την υποχρέωση να προµηθευτεί από το εµπόριο τους σωλήνες, που 
καθορίζονται στη µελέτη, οι οποίοι πρέπει να πληρούν τις ισχύουσες Τεχνικές Προδιαγραφές του 
ΟΤΕ. Βέβαια και σ' αυτή την περίπτωση τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων πρέπει να είναι 
σφραγισµένα µε ευθύνη του Εργολάβου. 

γ.  Η φόρτωση των σωλήνων από τους παραπάνω χώρους αποθήκευσης ή από τις αποθήκες του 
προµηθευτή και η µεταφορά τους στους τόπους τοποθέτησης, γίνονται µε ευθύνη και δαπάνες 
του Εργολάβου, µε φορτηγό αυτοκίνητό του ή άλλο µέσο.  

Η εκφόρτωση στους τόπους τοποθέτησης πρέπει να γίνεται µε προσοχή, για να αποφεύγεται 
κάθε τραυµατισµός των σωλήνων, απαίτηση φυσικά που ισχύει και για όλες τις σχετικές µε την 
τοποθέτησή τους εργασίες. 

δ.  Πριν από την τοποθέτησή τους, οι σωλήνες, εκτείνονται έξω από την τάφρο, κοντά σ' αυτήν και 
παραµένουν έτσι µέχρι να ευθυγραµµισθούν. 

Στη φάση αυτή της όλης εργασίας, οι σωλήνες θα εξετάζονται σε όλο το µήκος τους για να 
διαπιστωθεί ότι δεν παρουσιάζουν σε κανένα σηµείο τσακίσµατα, ρωγµές ή τρύπες. 

Αν διαπιστωθεί κάτι τέτοιο, το ελαττωµατικό τµήµα πρέπει να κόβεται και να αφαιρείται, µε 
ευθύνη του Εργολάβου. Το ελαττωµατικό τµήµα επιβαρύνεται ο Εργολάβος, εφόσον η βλάβη 
οφείλεται σε υπαιτιότητά του ή οι σωλήνες είναι προµήθειάς του. 

Στην περίπτωση που πρόκειται να τοποθετηθούν στην τάφρο περισσότεροι από 1 σωλήνες, 
αυτοί οµαδοποιούνται ανά δύο, τρείς  ή τέσσερις µε πρόσδεσή τους ανά 2 m, µε πλαστικό δετικό 
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νήµα (τσέρκι) προµήθειας του Εργολάβου και τυλίγονται µετά την οµαδοποίηση (αν απαιτείται) σε 
κενά στροφεία του Εργολάβου πριν την τοποθέτησή τους στην τάφρο. 

ε.  Οι σωλήνες τοποθετούνται στον πυθµένα της τάφρου είτε διέρχονται µέσα από οπές 
υφισταµένων διαβάσεων (οδών, σιδ/κών γραµµών, ρεµάτων κλπ) ή κάτω από υπόγειες 
εγκαταστάσεις (ξένες ή του ΟΤΕ), µε τις οποίες διασταυρώνεται η τάφρος και τα διαδοχικά 
τµήµατα συνδέονται µε ειδικούς στεγανούς ευθείς πλαστικούς συνδέσµους (µούφες), µέχρι 
συνολικού µήκους συνδεδεµένων τµηµάτων σωλήνα που θα καθορίζεται από τον Εργοδότη. 

Τα ενιαία (µετά την τοποθέτηση των συνδέσµων) τµήµατα θα έχουν αλληλοεπικάλυψη στα 
ελεύθερα άκρα τους κατά 1m και θα στεγανοποιούνται στα σηµεία αυτά µε ειδικές τάπες. 

Τελικά οι σωλήνες τακτοποιούνται στην καλωδιακή τάφρο δίπλα στα καλώδια και εγκιβωτίζονται 
και αυτοί στην άµµο. 

∆ιευκρινίζεται ότι οι χρησιµοποιούµενες µούφες και τάπες σωλήνων διατίθενται από τον 
Εργοδότη, όταν οι σωλήνες είναι προµήθειας Εργοδότη, ενώ προµηθεύονται από τονΕργολάβο , 
όταν η προµήθεια των σωλήνων γίνεται από αυτόν. 

στ. Στις νέες διαβάσεις οι εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες θα εγκιβωτίζονται µαζί µε τους άλλους 
σωλήνες των διαβάσεων (παράγρ. Α.11.2) και θα λαµβάνεται µέριµνα από τονΕργολάβο , ώστε 
να τοποθετούνται στο ίδιο επίπεδο µε εκείνο που βρίσκονται οι σωλήνες στα εκατέρωθεν και 
πλησίον της διάβασης τµήµατα της τάφρου κάτω από τους σωλήνες των διαβάσεων και κατά το 
δυνατό σε ευθύγραµµη πορεία. 

Στις υφιστάµενες διαβάσεις, οι πλαστικοί σωλήνες πρέπει να τοποθετούνται σε οπή που 
βρίσκεται σε τέτοια θέση, ώστε να εξασφαλίζεται κατά το δυνατόν η ευθύγραµµη πορεία των 
τοποθετούµενων σωλήνων.  

Επισηµαίνεται ότι οι σωλήνες διαµέτρου µέχρι 50 mm δεν διακόπτονται στα τµήµατα, που 
υπάρχουν σιδηροκασσέτες (νέες ή υφιστάµενες) για τη διέλευση των καλωδίων, αλλά 
τοποθετούνται και µέσα στις σιδηροκασσέτες, ώστε να είναι κατ’ αρχήν δυνατή η διέλευση των 
καλωδίων χωρίς να απαιτείται το άνοιγµα ή η αποσυναρµολόγηση της σιδηροκασσέτας. 

ζ.  Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί από τον Εργολάβο κατά την εκτέλεση των εργασιών 
τοποθέτησης των εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων, ώστε η διαδροµή τους να είναι κατά το 
δυνατόν ευθύγραµµη ή τουλάχιστον να έχει οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά µεγάλη ακτίνα 
καµπυλότητας, για την ευκολότερη και ασφαλέστερη διέλευση του ΚΟΙ µελλοντικά, δεδοµένης της 
µικρής επιτρεποµένης δύναµης έλξεως στα οπτικά καλώδια σωλήνωσης και της ανάγκης να 
τοποθετούνται αυτά κυρίως µε εµφύσηση πεπιεσµένου αέρος. 

η.   Η τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων στην τάφρο θα γίνεται µόνον όταν η θερµοκρασία του 
περιβάλλοντος είναι µεγαλύτερη από -5ΟC.  

 
 

Α.14.3  Τοποθέτηση εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων  ή πολυσωλήνιων 
συστηµάτων στην Μ/Σ ή Μ/Τ, για  διέλευση (άµεση ή µελλοντική) 
καλωδίου οπτικών ινών ή συµµετρικού  (ενσυρµάτου) καλωδίου 

Οι πλαστικοί σωλήνες Φ40, Φ50 καθώς και τα πολυσωλήνια συστήµατα µdE–B, πριν την 
τοποθέτησή τους στην τάφρο θα εκτείνονται κοντά και έξω απ’ αυτή προκειµένου να 
ευθυγραµµιστούν. Στη φάση της εργασίας αυτής, οι σωλήνες θα εξετάζονται σε όλο το µήκος τους, 
προκειµένου να διαπιστωθεί ότι δεν παρουσιάζουν σε κανένα σηµείο τσακίσµατα, ρωγµές ή οπές. Άν 
διαπιστωθεί κάτι τέτοιο, το ελαττωµατικό τµήµα αποκόπτεται και αφαιρείται µε ευθύνη του 
Εργολάβου. Το ελαττωµατικό τµήµα επιβαρύνεται ο Εργολάβος, εφόσον η βλάβη οφείλεται σε 
υπαιτιότητά του ή οι σωλήνες είναι προµήθειάς του.  

Στην περίπτωση που πρόκειται να τοποθετηθούν περισσότεροι του ενός τέτοιοι σωλήνες είτε στη Μ/Τ 
είτε στη Μ/Σ (όχι εντός ανεξάρτητων υποδοχών πλαστικών πλαισίων), αυτοί οµαδοποιούνται ανά δύο 
έως τέσσερις µε πρόσδεσή τους ανά 2,00m, µε πλαστικό δετικό, προµήθειας του Εργολάβου και 
τυλίγονται µετά την οµαδοποίηση (αν απαιτείται) και πριν την τοποθέτησή τους στην τάφρο σε κενά 
στροφεία του Εργολάβου. 

Όταν οι σωλήνες  τοποθετούνται σε πλαίσια,  η τοποθέτησή τους πάνω στα πλαίσια θα γίνεται πριν 
την  εισαγωγή των σωλήνων µέσα στην τάφρο. 
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Μετά την τοποθέτηση των σωλήνων εντός της τάφρου, τα ελεύθερα άκρα τους κόβονται και 
σφραγίζονται µε κατάλληλες τάπες προµήθειας Εργοδότη ή Εργολάβου (ανάλογα µε το αν την 
προµήθεια των σωλήνων γίνεται από τον Εργοδότη ή τον Εργολάβου).  

Οι εργασίες τοποθετήσης των σωλήνων εντός της τάφρου ολοκληρώνονται µε τον έλεγχο 
στεγανότητας των σωληνώσεων στα φρεάτια. Επισηµαίνεται ότι για την αποτελεσµατική τοποθέτηση 
ΚΟΙ σε οπή σωληνώσεως µε τη µέθοδο της «εµφύσησης» µε πεπιεσµένο αέρα, απαιτείται η 
εξασφάλιση της συνέχειας της υποδοµής σωληνώσεων στο εσωτερικό των φρεατίων, ώστε να 
προκύπτουν µεγαλύτερα µήκη ενιαίου σωλήνα. Σε περίπτωση, που για οποιοδήποτε λόγο, είναι 
απαραίτητη η διακοπή της συνέχειας των σωλήνων σε κάποιο φρεάτιο, θα αφήνονται οπωσδήποτε 
τα άκρα των σωλήνων να προεξέχουν από τα άκρα της σωλήνωσης προς το εσωτερικό του 
φρεατίου, ώστε να είναι δυνατή η εκ των υστέρων αποκατάσταση της συνέχειας αυτών, µε 
παρεµβολή τµήµατος σωλήνα της ίδιας διαµέτρου. 

Όσο αφορά την είσοδο/έξοδο πολυσωληνίων συστηµάτων µdE–B σε φρεάτια, θα κόβεται ο 
εξωτερικός µανδύας σε απόσταση περίπου 5 cm από το µέτωπο του φρεατίου, θα απογυµνώνονται 
οι σωληνίσκοι, θα κόβονται σε µήκος 10 cm από το τέλος του εξωτερικού µανδύα και τα άκρα θα 
ταπώνονται µε κατάλληλες τάπες. Ειδικά για τα φρεάτια τύπου ΦIV, τα αντίστοιχα µεγέθη θα είναι    
3 cm από το µέτωπο του φρεατίου και 7 cm από το τέλος του εξωτερικού µανδύα. 

Η τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων στην τάφρο θα γίνεται µόνον όταν η θερµοκρασία του 
περιβάλλοντος είναι µεγαλύτερη από -5ΟC. 

 
Α.14.4  Τοποθέτηση εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων στην τάφρο, στη Μ/Σ και 

στη Μ/Τ, για άµεση ή µελλοντική τοποθέτηση συµµετρικών  καλωδίων 

Εκτός των σωλήνων πολυαιθυλενίου (ΡΕ) διαµέτρου 40 ή 50 mm, τοποθετούνται ακόµη στην τάφρο 
εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες µεγαλύτερης διαµέτρου. Οι σωλήνες αυτοί προορίζονται κατ’ αρχήν να 
εξυπηρετήσουν τη µελλοντική τοποθέτηση συµµετρικών (ενσυρµάτων) καλωδίων µεγαλύτερης 
χωρητικότητας ή περισσότερων του ενός καλωδίων στον ίδιο σωλήνα, καθώς και οµαδοποιηµένων 
εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων Φ32 – Φ40 – Φ50mm ή πολυσωλήνιων συστηµάτων µdE-D4 ή 7 
σωληνίσκων, για την  τοποθέτηση στους σωλήνες αυτούς καλωδίων Ο/Ι. Ο τύπος των σωλήνων που 
χρησιµοποιείται συνήθως για τους σκοπούς αυτούς είναι οι σωλήνες Corrugated (πτυχωτοί εξωτερικά 
και λείοι εσωτερικά σωλήνες πολυαιθυλενίου ή PVC) εσωτερικής διαµέτρου 100 mm. 

Σωλήνες Corrugated Φ100 µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην κατασκευή της Μ/Τ και στην 
κατασκευή Μ/Σ όπως αναφέρονται στα αντίστοιχα κεφάλαια. 

Για  την  προµήθεια,  φορτοεκφόρτωση  και  µεταφορά των σωλήνων ισχύουν τα αναφερόµενα στην 
παράγραφο Α.14.2. 
 
 

Α.14.5 Τοποθέτηση οµαδοποιηµένων εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων Φ32 – 
Φ40 – Φ50mm ή πολυσωλήνιων συστηµάτων µdE-D 1,4 ή 7σωληνίσκων 
εντός υφιστάµενης οπής Μ/Τ, Οργανωµένης ή Εκφυλισµένης 
Μικροσωλήνωσης ή Στεγανής Σωλήνωσης του ΟΤΕ  

α.  Ο Εργολάβος παραλαµβάνει τους σωλήνες, που προβλέπονται από τη µελέτη, από τον ΟΤΕ, 
όπως καθορίζεται στην παράγραφο Α.14.2, ή τους προµηθεύεται από το εµπόριο (αν αυτό 
προβλέπεται από τη µελέτη) και τους µεταφέρει µε δαπάνη του στον τόπο τοποθέτησής τους. 

β.  Αν οι σωλήνες δεν είναι εκ κατασκευής οµαδοποιηµένοι, µετά την παραλαβή τους 
οµαδοποιούνται, µε τρόπο που να αποφεύγονται ελικώσεις (µε κατάλληλη αυτοκόλλητη ταινία ή 
άλλο τρόπο αποδεκτό από τονΕργοδότη), από τον Εργολάβο µε ευθύνη και δαπάνες του ανά 
τρεις, τέσσερις ή περισσότερους, σύµφωνα µε τα σχετικά σχέδια της µελέτης, αφού αφαιρεθούν 
τυχόν ελαττωµατικά τµήµατα αυτών (σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην παράγραφο Α.14.2.δ.) και 
τυλίγονται (µετά την οµαδοποίηση) σε κενά στροφεία του Εργολάβου. 

γ.  Στη συνέχεια ανοίγονται και καθαρίζονται τα φρεάτια της σωλήνωσης (Μ/Τ, Μ/Σ  ή Σ.Σ.), γίνεται 
το καλιµπράρισµα της οπής της σωλήνωσης (καθαρισµός του σωλήνα και πέρασµα οδηγού, αν 
απαιτείται) µε εργαλεία και άλλα µέσα (π.χ. αεροσυµπιεστή) του Εργολάβου. 
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δ.  Τοποθετούνται τα στροφεία µε τους οµαδοποιηµένους σωλήνες σε καβαλέττα ή σε εκτυλίκτρια 
(νταλίκα) του Εργολάβου, γίνεται η εκτύλιξη και η τοποθέτηση (τράβηγµα) αυτών, µε τη βοήθεια 
του οδηγού, στην οπή της σωλήνωσης. 

ε.  Οι σωλήνες κόβονται και σφραγίζονται τα ελεύθερα άκρα τους µε τάπες προµήθειας Εργοδότη ή 
Εργολάβου (ανάλογα µε το αν την προµήθεια των σωλήνων κάνει ο Εργοδότης ή ο Εργολάβος) 
και η εργασία τοποθετήσεως των οµαδοποιηµένων σωλήνων ολοκληρώνεται µε την 
αποκατάσταση της στεγανότητας των φρεατίων ως προς τις οπές της σωλήνωσης που θίχτηκαν 
και ως προς τα καπάκια των φρεατίων. Επισηµαίνεται ότι, προκειµένου να τοποθετηθεί ΚΟΙ σε 
οπή ενός από τους οµαδοποιηµένους σωλήνες µε τη µέθοδο της «εµφύσησης» µε πεπιεσµένο 
αέρα, απαιτείται η εξασφάλιση της συνέχειας των ανωτέρω σωλήνων στο εσωτερικό των 
φρεατίων, ώστε να προκύπτουν µεγάλα µήκη ενιαίου σωλήνα (µετά το µουφάρισµα των επί 
µέρους τµηµάτων). Σε περίπτωση που για οποιοδήποτε λόγο είναι απαραίτητη η διακοπή της 
συνέχειας των σωλήνων σε κάποιο φρεάτιο, θα αφήνονται οπωσδήποτε να προεξέχουν τα άκρα 
των οµαδοποιηµένων σωλήνων από τα άκρα της σωλήνωσης και προς το εσωτερικό του 
φρεατίου, ώστε να είναι δυνατή η αποκατάσταση της συνέχειας αυτών, όποτε απαιτηθεί, µε 
παρεµβολή τµήµατος σωλήνα της ίδιας διαµέτρου.  

Όσο αφορά την είσοδο/έξοδο των οµαδοποιηµένων πολυσωληνίων συστηµάτων µdE–D1,4  
ή 7 σωληνίσκων σε φρεάτια, θα κόβεται ο εξωτερικός µανδύας σε απόσταση περίπου 5 cm 
από το µέτωπο του φρεατίου, θα απογυµνώνονται οι σωληνίσκοι, θα κόβονται σε µήκος 10 cm 
από το τέλος του εξωτερικού µανδύα και τα άκρα θα ταπώνονται µε κατάλληλες τάπες. Ειδικά για 
τα φρεάτια τύπου ΦIV, τα αντίστοιχα µεγέθη θα είναι 3 cm από το µέτωπο του φρεατίου και 7 
cm από το τέλος του εξωτερικού µανδύα. 

στ. ∆ιευκρινίζεται ότι ο Εργολάβος επιβαρύνεται µε κάθε δαπάνη για βοηθητική εργασία και χρήση 
µηχανήµατος που ήθελε απαιτηθεί για την ολοκλήρωση των εργασιών τοποθετήσεως των 
σωλήνων καθώς και µε τη φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και παράδοση των πλεοναζόντων υλικών 
στις αποθήκες του Εργοδότη. 

Επισηµαίνεται ακόµη ότι ο Εργολάβος επιβαρύνεται µε την αποκατάσταση κακώσεων ή βλαβών 
που τυχόν προκλήθηκαν από υπαιτιότητά του στα υφιστάµενα καλώδια µέσα στα φρεάτια. 

 
Α.14.6   Έλεγχοι  ποιότητας σωλήνων 

Στα ενιαία τµήµατα των πλαστικών σωλήνων µήκους 2.000 m περίπου,  που θα έχουµε διασφαλίσει, 
θα γίνεται πλήρης έλεγχος (ποσοστό 100%) της οµαλότητας της εσωτερικής διαµέτρου  
(καλιµπράρισµα), µε τη διέλευση µέσα από το σωλήνα πλαστικού σφαιριδίου µε διάµετρο 90% της 
εσωτερικής διαµέτρου του σωλήνα,  το οποίο προωθείται µε αέρα. 

Μετά τα ανωτέρω θα γίνεται και έλεγχος στεγανότητας των πλαστικών σωλήνων σε ποσοστό 10% 
και µε ελάχιστο ελεγχόµενο µήκος 4.000 m των πλαστικών σωλήνων που τοποθετούνται στο 
Υποέργο / Τµήµα Υποέργου . Ο έλεγχος αυτός θα γίνεται µετά την τοποθέτηση ειδικής βαλβίδας στο 
ένα άκρο του ελεγχοµένου τµήµατος και εφαρµόζοντας πίεση  2 Αtm. 

H εφαρµοζόµενη πίεση των  2 Αtm θα πρέπει να  διατηρηθεί επί δίωρο, ενώ σε περίπτωση έστω και 
µίας αστοχίας θα γίνεται ο σχετικός έλεγχος στεγανότητας σε όλα τα ενιαία τµήµατα των πλαστικών 
σωλήνων µε δαπάνες του Εργολάβου, ενώ συγχρόνως ο Εργολάβος υποχρεούται στην άρση των 
κακοτεχνιών συνεχείας ή στεγανότητας των προς  εγκατάσταση πλαστικών σωλήνων . 

Οι πλαστικοί σωλήνες στα ανωτέρω διαδοχικά µήκη των 2.000 m, εάν δεν έχει κατασκευαστεί 
φρεάτιο, θα έχουν υπερκάλυψη ενός περίπου µέτρου, και τα άκρα τους θα στεγανοποιούνται µε 
ειδικά πώµατα. Στη συνέχεια θα τοπογραφούνται µε µεγάλη ακρίβεια οι ανωτέρω θέσεις κατά την 
εγκατάσταση, για να ανευρίσκονται εύκολα κατά την τοποθέτηση των ΚΟΙ. 

 
Α.14.7   Επιµετρήσεις 

-   Η  τοποθέτηση ή  η προµήθεια  και  τοποθέτηση  των  εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων στην  
τάφρο, Μ/Τ, διαβάσεις  κλπ,  επιµετράται  σε µέτρα  µήκους  τοποθετηµένου  σωλήνα,  όταν 
πρόκειται για µεµονωµένους σωλήνες και σε µέτρα  µήκους οµαδοποιηµένων ανά 2 ~ 4 σωλήνων, 
όταν πρόκειται για οµαδοποιηµένους και πληρώνεται µε το σχετικό κατά περίπτωση άρθρο του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

-  Η τοποθέτηση, ή  προµήθεια και  τοποθέτηση οµαδοποιηµένων εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων 
εντός υφιστάµενης οπής Μ/Τ, Μ/Σ ή Σ.Σ. επιµετράται σε µέτρα µήκους τοποθετηµένων σωλήνων  
ανεξάρτητα  από  τον αριθµό  αυτών  και  πληρώνεται µε το σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου 
Εργασιών. 
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Α.15      ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΞΥΛΙΝΩΝ ΣΤΥΛΩΝ ΚΑΙ ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΩΝ 
ΑΝΥΨΩΣΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 

 
Α.15.1 Γενικά 
   

Οι στύλοι, που έχουν χρησιµοποιηθεί  µέχρι σήµερα και είναι προµήθειας ΟΤΕ, είναι ύψους  5,5 - 6,0 
- 6,5 - 7,0 - 8,0 - 9,0 - 10,0 – 12,0 και 14,0 m. Από αυτούς, για την  κατασκευή συνδροµητικού δικτύου 
σήµερα χρησιµοποιούνται συνήθως στύλοι ύψους 7,0 και 8,0 m, σπανιότερα δε άλλου ύψους. 

Το ύψος των στύλων µετριέται εξωτερικά, από την περίµετρο της βάσεως των στύλων µέχρι την κάτω 
παρυφή της δίεδρης γωνίας η οποία δηµιουργείται στην καρυφή κάθε στύλου. Θεωρείται αποδεκτή 
κάθε  ανοχή  στο µήκος του στύλου κατά ±3% (βλέπε Σχήµα Α15.1). 

 

  

Σχήµα Α15.1 Ύψος ξύλινων στύλων 
 

Οι στύλοι τοποθετούνται κατά κανόνα σε βάθος ίσον προς το 1/5 του ύψους τους. Π.χ. για ένα στύλο 
8,0 µ. το βάθος θεµελίωσης είναι 1,60 µ. (8Χ1/5). Το βάθος αυτό αυξάνεται κατά 5-10%, όταν ο 
στύλος τοποθετείται σε πεζοδρόµιο µε διαµορφωµένο κράσπεδο. 

Στα αµµώδη εδάφη (ή τα πολύ µαλακά), το βάθος φθάνει το 1/4 του ύψους, ενώ στα βραχώδη το 1/7 
του ύψους. 

Στον Πίνακα 15.1 φαίνεται το βάθος θεµελίωσης όλων των ξύλινων στύλων που έχουν 
χρησιµοποιηθεί ή χρησιµοποιούνται από τον ΟΤΕ, συνοδευόµενο από τις σχετικές επεξηγήσεις 
(βλέπε Σχήµα Α15.2). 

 

Πίνακας Α15.1 Πίνακας Θεµελίωσης Ξύλινων Στύλων 

Μήκος 
στύλων  

(m) 

Βάθος Θεµελιώσεως ξύλινων στύλων (m) 

Γαιώδες Ηµιβραχώδες Βραχώδες 

5,5 1,10 1,00 0,80 

6 1,20 1,00 0,80 

6,5 1,30 1,00 0,90 

7 1,40 1,20 1,00 

8 1,60 1,30 1,10 

9 1,80 1,50 1,30 

10 2,00 1,60 1,45 

12 2,40 1,90 1,70 

14 2,80 2,20 2,00 
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Σχήµα Α15.2 Βάση θεµελίωσης ξύλινων στύλων 

 

Α.15.2 Εργασίες τοποθέτησης – στερέωσης – ενίσχυσης ξύλινων στύλων. 

A.15.2.1  Άνοιγµα λάκκων 

Η εκσκαφή λάκκου για την τοποθέτηση στύλων, πραγµατοποιείται επακριβώς στις θέσεις που ορίζει 
η µελέτη και ο Ελεγκτής. Το βάθος εκσκαφής εξαρτάται από το ύψος του στύλου και τη σύσταση του 
εδάφους. 

Οι λάκκοι, αναλόγως είδους του στυλώµατος που πρόκειται να δεχθούν, διακρίνονται σε σταθερής 
διατοµής και κλιµακωτών διαστάσεων (βλέπε Σχήµα Α15.3). Προκειµένου περί κλιµακωτών 
διαστάσεων, λάκκοι κατασκευάζονται µε µία βαθµίδα  για βάθη µέχρι 1,60 µ, για δε µεγαλύτερα βάθη 
κατασκευάζονται µε δύο βαθµίδες. Οι λάκκοι σταθερής διατοµής προορίζονται συνήθως για 
ορθοστάτες στύλους κάτω των 8,0 µ, ενώ οι κλιµακωτοί για άνω των 8,0 µ. ή στύλους γενικά µεγάλων 
διαστάσεων. 

 

 
Σχήµα Α15.3  Λάκκοι για τοποθέτηση στύλων 

 
Παρόµοιοι προς το λάκκο κλιµακωτών διαστάσεων είναι και οι λάκκοι που προορίζονται για την 
τοποθέτηση αντηρίδων ή επιτόνων. Οι λάκκοι αυτοί έχουν την κλίση που πρόκειται να λάβει η 
τοποθετούµενη αντηρίδα ή επίτονος. Το σηµείο, στο οποίο θα ανοιγεί ο λάκκος για την τοποθέτηση 
αντηρίδας ή επιτόνου στα γωνιακά στυλώµατα, πρέπει να βρίσκεται επί της ευθείας που σχηµατίζεται 
από τη συνισταµένη των δυνάµεων που επενεργούν στο στύλωµα. 

Οι λάκκοι σε ορθοστάτες στύλους ή αντηρίδες, στα µη γωνιακά στυλώµατα, πρέπει να 
κατασκευάζονται κατά τη διεύθυνση της γραµµής. Εάν το έδαφος είναι επικλινές, ο λάκκος του 
ορθοστάτου στύλου κατασκευάζεται κάθετα προς τη γραµµή. 

Τα χρησιµοποιούµενα εργαλεία για τη διάνοιξη των λάκκων είναι: Φτυάρια επίπεδα και καµπύλα, 

   

Α - Βάθος Θεµελίωσης σε 
οριζόντιο έδαφος 
Β – Βάθος Θεµελίωσης σε 
κεκλιµένο έδαφος 
Γ – ∆ιάµετρος βάσης 
στύλου   + 30 cm 

A 

B 

Γ 

Γ 
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κουτάλες, παραµίνες, λοστοί, κασµάδες, φορητά βενζινοκίνητα κοµπρεσέρ, ειδικά τρυπανοφόρα 
οχήµατα κ.λ.π. 

Ανάλογα µε το έδαφος χρησιµοποιούµε και το κατάλληλο εργαλείο. 

Εάν το έδαφος είναι αµµώδες είναι φανερό ότι η συνοχή του εδάφους είναι µικρή. Τούτο έχει σαν 
αποτέλεσµα σε κάθε προσπάθεια να αφαιρεθεί το χώµα να κατακρηµνίζονται τα πλαϊνά. Για να 
επιτευχθεί το άνοιγµα τέτοιων λάκκων, χρησιµοποιείται διµερής µεταλλικός κύλινδρος, ο οποίος 
συγκρατεί τα τοιχώµατα και αφαιρείται αφού πρώτα τοποθετηθεί ο στύλος. 

Το άνοιγµα των λάκκων στα γαιώδη και ηµιβραχώδη εδάφη γίνεται µε παρα-µίνα και κουτάλα ή µε 
ειδικό τρυπανοφόρο όχηµα. Στα βραχώδη εδάφη γίνεται µε κοµπρεσέρ ή µε τη χρήση εκρηκτικών 
υλών, από πυροτεχνουργό, ύστερα από άδεια της αρµόδιας ∆ηµόσιας Αρχής και µε ακέραιη την 
ευθύνη του Εργολάβου για οποιαδήποτε φθορά, ζηµιά ή δυστύχηµα.  

Σε κάθε περίπτωση η διάµετρος του λάκκου απαγορεύεται να είναι µεγαλύτερη από το άθροισµα της 
διαµέτρου της βάσης του στύλου + 30 εκ. 

 

A.15.2.2  Τοποθέτηση ξύλινων στύλων 

Η τοποθέτηση των στύλων γίνεται είτε χειρωνακτικά (στύλοι µικρών διαστάσεων) είτε µε τη βοήθεια 
πολύσπαστων και συρµατόσχοινων για βαρείς και µεγάλους στύλους ή τέλος µε τη βοήθεια δύο ή 
περισσότερων δίκρανων ανύψωσης στύλων. 

Βασική επιδίωξη κατά την τοποθέτηση ενός στύλου είναι να εφαρµοσθεί ο κατάλληλος τρόπος 
ανύψωσης, ώστε να µην καταστραφεί ο λάκκος. 

Παρακάτω θα περιγράψουµε την τοποθέτηση ενός στύλου µικρών διαστάσεων και ενός µεγάλων, για 
να σχηµατίσουµε µία σαφή εικόνα της σειράς των εκτελούµενων εργασιών.   

α) Τοποθέτηση στύλου µικρών διαστάσεων. 

Ας υποθέσουµε ότι έχουµε να τοποθετήσουµε στύλο µικρών διαστάσεων σε λάκκο ενιαίας διατοµής 
(βλέπε Σχήµα Α15.4). 

 

 

 

Σχήµα Α15.4  Τοποθέτηση στύλου µικρών διαστάσεων 

Ο στύλος µεταφέρεται και τοποθετείται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε η βάση του να εφάπτεται της 
περιµέτρου του λάκκου. 

Ένας λοστός συγκρατεί τη βάση του στύλου στην επιθυµητή θέση. Το άλλο άκρο του στύλου 
ανασηκώνεται από έναν εργάτη, ενώ δεύτερος στο µέσο, υποβοηθά στην ανύψωση και τρίτος στη 
βάση συγκρατεί το λοστό και συµβάλει στην προώθηση του στύλου µέσα στο λάκκο. 
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β) Τοποθέτηση στύλων µεγάλων διαστάσεων. 

Οι στύλοι µεγάλων διαστάσεων τοποθετούνται κατά κανόνα σε κλιµακωτούς λάκκους. Όπως και 
στους στύλους µικρών διαστάσεων, ο στύλος µεταφέρεται και τοποθετείται στην πιο πάνω 
περιγραφείσα θέση. Η διαφορά βρίσκεται στον τρόπο ανύψωσης. Εδώ χρησιµοποιείται βοηθητικός 
στύλος µε επίτονο, στην κορυφή του οποίου προσδένεται πολύσπαστο. Άλλο πολύσπαστο 
προσδένεται κοντά στην κορυφή του προς ανύψωση στύλου. Μεταξύ των δύο πολύσπαστων περνά 
συρµατόσχοινο ή σχοινί µεγάλης αντοχής. 

Το ελεύθερο άκρο του σχοινιού εξέρχεται από το υπ’ αριθµ. 2 πολύσπαστο. Οι εργάτες τραβούν 
προς την κατεύθυνση του βέλους (βλέπε Σχήµα Α15.5). και ο στύλος βαθµηδόν ανυψώνεται. Για να 
αποφύγουµε εκτροπή από την ευθεία, ο στύλος υποβαστάζεται από τα πλαϊνά κοντά στο λάκκο, 
µέχρι να ολισθήσει η βάση του µέσα στο λάκκο. 

Επισηµαίνεται ότι οι τρόποι τοποθέτησης των στύλων είναι ενδεικτικοί. Η πείρα βοηθά πολλές φορές 
να διαλέξουµε τον πιο απλό και ασφαλή τρόπο. Π.χ. η χρήση των δίκρανων είναι συνήθης στα 
συνεργεία του ΟΤΕ και δεν απαιτεί ιδιαίτερα µέσα. 

 

 

Σχήµα Α15.5  Τοποθέτηση στύλου µεγάλων διαστάσεων 

 

Η εργασία τοποθέτησης ξύλινου στύλου επιµετράται σε τεµάχια. 
 

A.15.2.3  Στερέωση  ξύλινων στύλων 

Μετά την τοποθέτηση των στυλωµάτων στους λάκκους και πριν γίνει η στερέωσή τους προηγείται η 
εργασία ευθυγράµµισης. Κατ’ αυτήν ένας τεχνίτης µε το νήµα της στάθµης ελέγχει, ώστε η 
τοποθέτηση του στύλου να βρίσκεται στην ευθεία των προηγούµενων (να µη γέρνει δεξιά - αριστερά), 
ενώ άλλος τεχνίτης ευρισκόµενος σε θέση που να σχηµατίζει µε τον προηγούµενο γωνία 90ο µε 
κέντρο το στύλο ελέγχει µε το νήµα της στάθµης ώστε να µη γέρνει ο στύλος µπρος - πίσω. Στη 
σωστή θέση του στύλου και εφόσον αυτός είναι κατακόρυφος, πρέπει συγχρόνως και οι δυο 
παρατηρητές τεχνίτες να βλέπουν να συµπίπτει µε το νήµα της στάθµης. Η εργασία αυτή µπορεί να 
γίνει και από ένα τεχνίτη ο οποίος όµως, θα πρέπει να αλλάζει θέσεις παρατήρησης γύρω από το 
στύλο, ώστε τελικά να βλέπει το στύλο να συµπίπτει µε το νήµα της στάθµης σε οποιαδήποτε θέση 
και αν βρίσκεται. 

Στη συνέχεια για πρόχειρη συγκράτηση του στυλώµατος τοποθετείται ποσότητα χώµατος το οποίο 
συµπιέζεται για να δηµιουργηθεί στρώµα 10-20 εκατοστά περίπου. Ακολουθεί στρώµα λίθων 30-35 
εκατοστά και πάλι στρώµα χώµατος και έτσι εναλλάσσονται τα στρώµατα, µέχρι να καλυφθεί 
ολόκληρο το διάκενο γύρω από το στύλο (βλέπε Σχήµα Α15.6).Το ελεύθερο στρώµα πρέπει να είναι 
από χώµα. Ακολουθεί ισχυρή τύπανση του υλικού επίχωσης για να εξασφαλισθεί επαρκής αντοχή 
θεµελίωσης. 

Γύρο από το στύλο σχηµατίζεται κωνική επίχωση για να παρεµποδίζεται η εισροή όµβριων υδάτων 
µέσα στο λάκκο, η οποία υποβοηθείται από την τυχόν καθίζηση των χωµάτων. 

1 2 
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Σχήµα Α15.6  Συµπληρωµατική στήριξη στύλων µε αντηρίδα 

 
Αντηρίδα καλείται ένας δεύτερος στύλος, ο οποίος τοποθετείται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε το ένα άκρο 
του να στερεώνεται στο έδαφος και το άλλο πάνω στο κύριο στύλωµα. 

Προκειµένου να εξασφαλισθεί η ικανοποιητική στήριξη του ορθοστάτη στύλου, πρέπει η βάση των 
αντηρίδων να εδράζεται σταθερά. Αυτό µπορεί να επιτευχθεί τοποθετώντας µέσα στο λάκκο µεγάλη 
επίπεδη πλάκα, η οποία θα δέχεται την πίεση της βάσης της αντηρίδας (βλέπε Σχήµα Α14.6).  

Άλλος τρόπος είναι η επιφάνεια έδρασης της αντηρίδας να εξασφαλισθεί µε ένα ή δυο τάκους 
ανάλογα µε τη σύσταση του εδάφους (βλέπε Σχήµα Α15.7). 

 
 
 
 
 
 
 

 

Σχήµα Α15.7   Έδραση αντηρίδας µε ένα ή δύο τάκους 
 

Στο πάνω µέρος της αντηρίδας δηµιουργείται κατάλληλη κοιλότητα για την καλύτερη εφαρµογή επί 
του κυρίου στυλώµατος.    

Τέλος, η σύνδεση της αντηρίδας µε το κύριο στύλωµα, γίνεται µε κοχλιοφόρο περόνη (τζαβέτα) 
διαφόρων διαστάσεων (ανάλογα των προς σύνδεση στυλωµάτων, 3/8΄΄ για µικρά και 3/4΄΄ για µεγάλα 
στυλώµατα). 

 

A.15.2.4  Τοποθέτηση ράβδου επιτόνου 

Επίτονο καλούµε ένα συρµατόσχοινο, του οποίου το ένα άκρο στερεώνεται στη γη και το άλλο 
προσδένεται στην κορυφή του στύλου. Το χρησιµοποιούµενο συρµατόσχοινο αγκυρώνεται στο 
έδαφος, µε τη βοήθεια στελέχους (Σ), δένεται δε στην κορυφή του στυλώµατος µε σφικτήρες ή µε απ’ 
ευθείας συστροφή του συρµατόσχοινου, ή µε ειδική επέκταση επιτόνου. 

Η αγκύρωση του επιτόνου γίνεται µε τάκο από τεµάχιο ξύλου (συνήθως τεµάχιο στυλώµατος). 

  

Σ
Τ
Υ
Λ
Ο
Σ
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Προς τούτο το ένα άκρο του στελέχους τοποθετείται στην οπή του τάκου και συγκρατείται µε τη 
βοήθεια πλάκας Π και κοχλίου Κ. Άλλος τρόπος αγκιστρώσεως είναι µε ειδικό άγκιστρο από µπετόν 
σχήµατος κώνου. (βλέπε Σχήµα Α15.8). 

 
 

 
Σχήµα Α15.8   Αγκύρωση επιτόνου 

 
Το βάθος, στο οποίο θα τοποθετηθεί ο τάκος ή το άγκιστρο, εξαρτάται από την ασκούµενη επί του 
επιτόνου δύναµη από την επιφάνεια του αγκίστρου ή του τάκου, η οποία δέχεται την πίεση καθώς και 
από το είδος του εδάφους. Συνήθως κυµαίνεται από 1,10 µ έως 1,40 µ. 

Το βάθος, στο οποίο θα τοποθετηθεί ο τάκος ή το άγκιστρο, εξαρτάται από την ασκούµενη επί του 
επιτόνου δύναµη από την επιφάνεια του αγκίστρου ή του τάκου, η οποία δέχεται την πίεση καθώς και 
από το είδος του εδάφους. Συνήθως κυµαίνεται από 1,10 µ έως 1,40 µ. 

 

1.  Σε µη βραχώδη εδάφη. 

Στην περίπτωση αυτή, η εκσκαφή πραγµατοποιείται σύµφωνα µε το Σχήµα Α15.9. Σε στύλους 
ύψους µέχρι 8 m τοποθετείται ράβδος επιτόνου Β’ µεγέθους (µήκους 1,60µ.) σε βάθος 1,30µ., 
ενώ σε υψηλότερους στύλους τοποθετείται ράβδος επιτόνου Α’ µεγέθους (µήκους 2,20 µ.) σε 
βάθος 1,70µ.  

Η πάκτωση του τάκου αγκυρώσεως γίνεται όπως στην περίπτωση του στύλου και στις 
υποχρεώσεις του Εργολάβου περιλαµβάνεται η επαναφορά της επιφάνειας εκσκαφής και η 
απόρριψη των προϊόντων εκσκαφής και αποσυνθέσεως που πλεονάζουν, η φορτοεκφόρτωση 
και µεταφορά από το χώρο αποθήκευσης του τάκου και των υπόλοιπων υλικών, το τρύπηµα του 
τάκου αγκυρώσεως και η σύνδεσή του µε τη ράβδο επιτόνου. (Ο τάκος αγκυρώσεως είναι 
τεµάχιο ξύλου µήκους 50-70cm και διαµέτρου 20cm, προέρχεται από εµποτισµένο στύλωµα και 
πισσώνεται στις επιφάνειες κοπής του). 

Η απόσταση που τοποθετείται η ράβδος επιτόνου από τον στύλο εξαρτάται από το ύψος του 
στύλου και αποτυπώνεται στον πίνακα που ακολουθεί :  

 
Μήκος    ( Ε )                                             

Απόσταση στύλου - 
ράβδου επιτόνου   

κύριου   
στύλου  

( µ ) (µ) 

5,5-7 1,5-2,5 

8-10 2,5-3 

>12 3-4 

 

Σ 

Κ 
Π 

Σχ. 10 

  R 

r 

Σχ. 11 
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  E προϊόντα εκσκαφής

20
(πάκτωση του τάκου µε                         

σκληρούς λίθους)

.1 ΒΑ = 1,70µ. (για ράβδο
επιτόνου Α' µεγέθους)

2 ΒΒ = 1,30µ. (για ράβδο
3 επιτόνου Β' µεγέθους)
4

1. Ράβδος επίτονου
2. Τάκος αγκύρωσης
3. Τετραγωνικό πλακίδιο
4. Περικόχλιο

20

Σ
τύ
λ
ο
ς

(πάκτωση του τάκου µε                         

σκληρούς λίθους)

 
Σχήµα Α15.9   Τοποθέτηση ράβδου επιτόνου 

σε µη βραχώδες έδαφος 
 
 

2.   Σε βραχώδη εδάφη. 

Στην περίπτωση αυτή η ράβδος επίτονου θα έχει µήκος 1.60 µ. ανεξάρτητα από το ύψος του 
στύλου και θα εφαρµόζεται η κατασκευή του Σχήµατος Α15.10. 

 

 

1. Ράβδος επίτονου
  E 3. Τετραγωνικό πλακίδιο

40 4. Περικόχλιο

.1
Σκυρόδεµα C12/15

3
4

Σ
τύ
λ
ο
ς

40

 

Σχήµα Α15.10   Τοποθέτηση ράβδου επιτόνου 
σε  βραχώδες έδαφος 

 

 

Στα βραχώδη εδάφη, όπου δεν είναι εύκολο να ανοίγονται µεγάλοι λάκκοι για τις βάσεις που 
περιγράψαµε πιο πάνω, χρησιµοποιούνται ειδικές άγκυρες που στερεώνονται µε τσιµέντο στο 
πέτρωµα (Σχήµα Α15.10). Τέλος, το συρµατόσχοινο είναι δυνατόν να προσδεθεί σε σιδερένια ράβδο, 
η οποία καρφώνεται στο έδαφος (Σχήµα Α15.11). 
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Σχήµα Α15.10    

 

Σχήµα Α15.11    

 

Η εργασία αυτή  επιµετράται σε τεµάχια. 

 

A.15.2.5  Αυτοεπιτονισµός 

Εάν η θέση του στυλώµατος δεν επιτρέπει τη χρήση αντηρίδας ή επιτόνου, προκειµένου να 
στερεωθεί ένα στύλωµα, χρησιµοποιείται η µέθοδος του αυτοεπιτονισµού (Σχήµα Α15.12). 

Κατά τον αυτοεπιτονισµό το συρµατόσχοινο στερεώνεται στη βάση του στύλου, κάτω από την 
επιφάνεια του εδάφους, σε βάθος τέτοιο ώστε η δηµιουργούµενη ροπή στρέψεως, να µην καταστεί 
επικίνδυνη για τη διάτµηση του κοντά στη βάση. 

Ο κατά τέτοιο τρόπο επιτονισµός πρέπει να αποφεύγεται γιατί ένα µικρό λάθος, είναι δυνατό να 
επιφέρει αντίθετο αποτέλεσµα από το επιδιωκόµενο. 

Πάντως, σε κάθε περίπτωση επιτονισµού το συρµατόσχοινο είναι δυνατόν να προσδεθεί στο 
στύλωµα, είτε κάτω από την τελευταία κεραία, οπότε περιελίσσεται δύο φορές και στερεώνεται µε 
ειδική ξυλόβιδα (στριφώνι) προς αποφυγή ολίσθησης πάνω στο στύλο, είτε στο πάνω µέρος, οπότε 
χρησιµοποιείται ειδική ‘’επέκταση επιτόνου’’. 

Η δεύτερη περίπτωση είναι καλύτερη, καθ’ ότι ο επίτονος αντισταθµίζει όλες τις επενεργούσες επί του 
στυλώµατος δυνάµεις και δεν υπάρχει κίνδυνος κοπής του στυλώµατος στο σηµείο πρόσδεσης του 
συρµατόσχοινου 

 
Σχήµα Α15.12   Αυτοεπιτονισµός 
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Α.15.3   Αφαίρεση  ξύλινου  στύλου  

Η εξόρυξη των στύλων µπορεί να γίνει µε τα χέρια ή µε µηχανικά µέσα, αφού προηγηθεί µικρή και 
προσεκτική εκσκαφή γύρω από το στύλο. 

Οι εργασίες εξόρυξης στύλων θα εκτελούνται µε µεγάλη προσοχή για την αποφυγή φθοράς των. 
Μετά την εξαγωγή των στύλων θα επιχώνονται οι λάκκοι µε το ίδιο τρόπο που επιχώνεται η τάφρος 
στη θέση αυτή.  

Σε περιπτώσεις αφαίρεσης στύλων σε διαµορφωµένες επιφάνειες (πεζοδρόµια, οδοστρώµατα κλπ) 
θα επαναφέρεται το καταστραφέν τµήµα της διαµορφωµένης επιφάνειας που αποσυντέθηκε, στην 
αρχική του κατάσταση. 

Η εργασία επιµετράται σε τεµάχια και πληρώνεται µε το σχετικό άρθρο του Τιµοκαταλόγου Εργασιών, 
στο οποίο δεν συµπεριλαµβάνεται η απαιτούµενη επαναφορά, όταν υπάρχει διαµορφωµένη 
επιφάνεια γύρω από το στύλο, η οποία θα πληρωθεί µε το κατά περίπτωση άρθρο επαναφορών του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Σε περίπτωση που το εντός του εδάφους τµήµα ενός στύλου έχει σαπίσει ή φθαρεί γενικά και 
υπάρχει σχετικό προς τούτο πρωτόκολλο του ΟΤΕ, η αφαίρεση του στύλου γίνεται µε κοπή αυτού (µε 
πριόνι) στη στάθµη της γύρω επιφάνειας, ώστε το τµήµα του στύλου που αποµένει εντός του 
εδάφους να µη προεξέχει. 

Ο εναποµένων µετά την κοπή στύλος, σύµφωνα µε τις έγγραφες εντολές της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας, φορτώνεται, µεταφέρεται, και εκφορτώνεται σε χώρο που υποδεικνύεται 
από την αρµόδια υπηρεσία τουΕργοδότη. 

Η εργασία αφαίρεσης ξύλινου στύλου επιµετράται σε τεµάχια. 

 
 

Α.15.4   Μετατόπιση  ξύλινου  στύλου σε παραπλήσια θέση 

Η εργασία της αποτοποθέτησης ξύλινου στύλου από υφιστάµενη θέση γίνεται σύµφωνα µε όσα 
περιγράφονται στην ανωτέρω παράγραφο Α.15.3. 

Αντίστοιχα  οι  εργασίες που απαιτούνται για την τοποθέτηση ξύλινου στύλου οποιουδήποτε ύψους 
περιγράφονται στην παράγραφο Α.15.2. 

Η µεταφορά του στύλου σε παραπλήσια θέση τοποθέτησής του θα γίνεται χειρωνακτικά. 

Σαν παραπλήσια θέση ορίζεται η απόσταση του σηµείου τοποθέτησης του στύλου από την 
υφιστάµενη υέση του στύλου και δεν µπορεί να υπερβαίνει τα 100 µέτρα. 

Πριν την µεταφορά και τοποθέτηση του στύλου στη νέα θέση  τοποθέτησής του, θα πρέπει να γίνεται 
έλεγχος από την αρµόδια υπηρεσία τουΕργοδότη . για την καταλληλότητα του στύλου (σύµφωνα µε 
τα όσα αναφέρονται στην προδιαγραφή των στύλων). Μετά τον έλεγχο θα εκδίδεται πιστοποιητικό 
καταλληλότητας, το οποίο θα δίδεται στην Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα και αφού υπογραφεί 
από τον Ελεγκτή και τονΕργολάβο , θα επισυνάπτεται στο σκαρίφηµα της Μελέτης και τελικά θα 
συνοδέυει τα κατασκευαστικά σχέδια που θα παραδόσει ο Εργολάβος στην Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα. 

Η εργασία µετατόπισης ξύλινου στύλου επιµετράται σε τεµάχια. 
 
 
Α.15.5 Τοποθέτηση σιδηροσωλήνα ανύψωσης  καλωδίων 

Τα τµήµατα των υπογείων καλωδίων που ανυψώνονται για να συνδεθούν µε τους ακραίους 
διακλαδωτές τοποθετούνται για προστασία σε σιδηροσωλήνες προµήθειας Εργοδότη. 

Οι σιδηροσωλήνες αυτοί είναι διαµέτρου 3/4 µέχρι 4 ιντών και στερεώνονται σε τοίχους ή σε στύλους, 
µε δύο ή τέσσερα κολάρα, οµοίως προµήθειας Εργοδότη. 

Το µήκος των σωλήνων ανυψώσεως κυµαίνεται από 2 έως 4 m. 

Η κοπή, η προσαρµογή και η τοποθέτηση – στερέωση του σωλήνα πρέπει να γίνονται έντεχνα µε 
ευθύνη του Εργολάβου, ο οποίος είναι υπεύθυνος για το σύνολο των εργασιών κατασκευής, που 
τυχόν περιλαµβάνει ελαφρές κάµψεις στο σωλήνα, αυλακώσεις στον τοίχο ή διατρήσεις σε προεξοχές 
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της πρόσοψης του κτιρίου. Οι ζηµιές στους τοίχους που τυχόν προκληθούν από τις ως άνω εργασίες 
θα επανορθώνονται µε δαπάνη του Εργολάβου. 

Ο Εργολάβος έχει την υποχρέωση να περάσει το καλώδιο από τον σωλήνα. 

Η εργασία τοποθετήσεως σιδηροσωλήνα ανυψώσεως επιµετράται σε τεµάχια και περιέχει και την 
εργασία περάσµατος του καλωδίου. 
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Α.16  ΥΛΙΚΑ ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΤΥΠΑ 

Α.16.1   Γενικά 

Στο τµήµα αυτό περιγράφεται ό,τι έχει σχέση µε τα υλικά (προµηθείας Εργοδότη ή Εργολάβου), που 
χρησιµοποιούνται κατά την κατασκευή του Υποέργου / Τµήµατος Υποέργου (είδη, ποσότητες, τρόπος 
και τόπος παράδοσης κλπ).  

Η παραλαβή των υλικών προµηθείας Εργοδότη πραγµατοποιείται µε την υπογραφή του σχετικού 
δελτίου αποστολής από τον Εργολάβο ή τοv εξουσιοδοτηµένο εκπροσώπό του κατά την παράδοση 
των υλικών στην Αποθήκη του Έργολάβου από τον µεταφορέα ή κατά την παραλαβή τους από την 
Αποθήκη της Πάρνηθας. Ο Εργολάβος οφείλει να στέλνει στον Εργοδότη υπογεγραµµένη 
εξουσιοδότηση µε τα στοιχεία του εξουσιοδοτηµένου εκπροσώπου του, καθώς και την γνωστοποίηση 
της ακριβής διεύθυνσης της Αποθήκης που θα πραγµατοποιηθεί η παράδοση των υλικών. Επιπλέον, 
ο Εργολάβος και ο εξουσιοδοτηµένος εκπρόσωπός του οφείλουν να διατηρούν/αρχειοθετούν  τα 
δελτία αποστολής για τουλάχιστον 6 χρόνια.   

Η επιστροφή των υλικών προµηθείας ΟΤΕ πραγµατοποιείται πάντοτε µε σύνταξη σχετικού 
πρωτοκόλλου µεταξύ Εργοδότη και Εργολάβου ή του εξουσιοδοτηµένου εκπροσώπου του. 

Συµπληρωµατικά τονίζεται ότι αν κάποιο θέµα σχετικό µε υλικά (µεταφορές, φορτοεκφορτώσεις, 
απαιτήσεις σε προσωπικό, επιστροφή κενών στροφείων, έλεγχος ποιότητας υλικών κλπ) αναφέρεται 
στα προηγούµενα Κεφάλαια του παρόντος ή στα λοιπά συµβατικά τεύχη και δεν επαναλαµβάνεται 
εδώ, δεν σηµαίνει ότι αναιρείται. 
 

Α.16.2   Υλικά  Χωµατουργικών  Εργασιών  

Α.16.2.1   Υλικά προµηθείας   Εργοδότη  

α.  Είδη υλικών - Τόπος παράδοσης 

Όλα τα απαιτούµενα υλικά, για την εκτέλεση Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής 
παραδίδονται από τον Εργοδότη, ολικώς ή σταδιακά ανάλογα µε την εξέλιξη των εργασιών και µε 
δικά του µέσα, στον αποθηκευτικό χώρο που υποχρεούται να διαθέτει ο Εργολάβος στον τόπο του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

Σε κάθε περίπτωση ο Εργολάβος  υποχρεούται στην εκφόρτωση και αποθήκευση των υλικών µε δικά 
του µέσα. 

Κατ’ εξαίρεση τα χορηγούµενα από τον Εργοδότηυλικά όλων των έργων που εκτελούνται από τις 
Υπηρεσιακές Λειτουργίες του Νοµού Αττικής, παραδίδονται στον Εργολάβο στις Αποθήκες του 
Εργοδότη (Πάρνηθα) ολικώς ή σταδιακά, ο Εργολάβος τα φορτοεκφορτώνει, τα µεταφέρει και τα 
αποθηκεύει στο χώρο αποθήκευσης που διαθέτει στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου , µε 
δική του ευθύνη. 

Τα παραπάνω ισχύουν εκτός και αν ορίζεται διαφορετικά στην  Πρόσκληση Υποβολής Προσφοράς 
στην ∆ηµοπράτηση του έργου. 

Επισηµαίνεται ότι ως χώρος αποθήκευσης του εργοταξίου θεωρείται χώρος τον οποίο ο Εργολάβος 
διαθέτει και οργανώνει σαν τέτοιο µέσα στην περιοχή που περιλαµβάνεται στα σχέδια της µελέτης και 
ο οποίος λειτουργεί µε δαπάνες και µε πλήρη ευθύνη του για φύλαξη των υλικών. 

Ο Ο.Τ.Ε υποχρεούται να παραδώσει (ολικώς ή µερικώς σταδιακά, ανάλογα µε την εξέλιξη του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου ) τα παρακάτω υλικά: 

− Ξύλινους στύλους και ράβδους επίτονου. 

− Επίτονα. 

− Στυλίσκους επισήµανσης (υπογείων καλωδίων), εφόσον στη µελέτη προβλέπεται ότι αυτοί είναι 
προµήθειας ΟΤΕ. 

− Πλαστικούς σωλήνες από PVC ή πολυαιθυλένιο. 

− Εύκαµπτους πλαστικούς σωλήνες PE (Σωλήνες Corrugated Φ100 και Σωλήνες Φ32 – Φ50 
HDPE). 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 157 από 348 

   

  
  

− Συστήµατα πολησωλήνων τύπου µdE-B άµεσης ταφής, από πολυαιθυλένιο υψηλής 
πυκνότητας (HDPE), χωρητικότητας 1, 4 ή 7 σωληνίσκων. 

− Συστήµατα πολυσωλήνων τύπου µdE-D για ενδοσωλήνια χρήση, µε εξωτερικό µανδύα από 
µαλακό πολυαιθυλένιο, δύο τύποι χωρητικότητας 1,4 ή 7 σωληνίσκων. 

− Συνδέσµους («µούφες») των εύκαµπτων πλαστικών σωλήνων. 

− Υλικά συγκόλλησης πλαστικών σωλήνων. 

− Υλικά στεγανοποίησης άκρων σωλήνων (τάπες – φουσκωτά συστήµατα και φιαλίδια αερίου 
CO2). 

− Πλέγµα σήµανσης καλωδίων πλάτους 10 και 30cm. 

− Πλαστικά πλαίσια  (τύπων  Α,Β,Γ,∆). 

− Υλικά που ενσωµατώνονται στα φρεάτια που τυχόν προβλέπεται να κατασκευασθούν 
(Καλύµµατα φρεατίων µε βάση ή πλαίσια, Τραβέρσες µε κοχλίες, Κονσόλες και Άγκιστρα 
φρεατίων). 

− Κιβώτια κατανεµητών καλωδίων (µε ή χωρίς µεταλλικά ή πλαστικά περιβλήµατα). 

− Σιδηροσωλήνες ανύψωσης καλωδίου µε τους κολλιέδες και τους συνδέσµους. 

− Ράβδους ή µολύβδινες πλάκες γείωσης. 

− Συρµατόσχοινο γείωσης 

− Μεταλλικές καµπίνες των τύπων Α, Β,  Γ1, Γ2, Γ3 µε το φύλο νεοπρενίου. 

− Μεταλλικά πλαίσια στήριξης υπαίθριων καµπίνων (τύπων Α, Β, Γ1, Γ2, Γ3). 

 

 
∆εν αποκλείεται η χρησιµοποίηση και άλλων, πλέον των αρχικά προβλεπόµενων, υλικών ή και ακόµη 
οι προβλεπόµενες ποσότητές τους να µεταβληθούν (αυξηθούν ή ελαττωθούν), όταν αυτό 
υπαγορεύεται από αναγκαίες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις των συµβατικών σχεδίων, που 
εξυπηρετούν την αρτιότητα του έργου ή που επιβάλλονται από τις τοπικές συνθήκες κατασκευής του 
και που έχουν εγκριθεί από την αρµόδια Υπηρεσία του ΟΤΕ. 
 

β.  Επιστροφή µη χρησιµοποιηθέντων και αποξηλωθέντων υλικών 

Ο Εργολάβος οφείλει καταρχήν να διατηρεί σε άριστη κατάσταση όλα τα υλικά προµηθείας 
Εργοδότη, είτε αυτά χρησιµοποιηθούν κατά την κατασκευή είτε όχι, οπότε θα επιστραφούν στις 
αποθήκες του Εργοδότη, όπως αυτές θα ορίζονται στην Πρόσκληση υποβολής προσφοράς στη 
δηµοπράτηση του έργου. 

Ο υπολογισµός των ποσοτήτων των διαφόρων υλικών που οφείλει να επιστρέψει ο Εργολάβος στον 
Εργοδότη  ως µη χρησιµοποιηθέντα, γίνεται µε βάση τις συνολικές κατά είδος ποσότητες που 
επιµετρήθηκαν ότι τοποθετήθηκαν, οι οποίες αφαιρούνται από τις αντίστοιχες ποσότητες που 
χρεώθηκε ο Εργολάβος. Σε περίπτωση απώλειας ποσότητας από τα παραπάνω υλικά, η αξία τους 
χρεώνεται σε βάρος του Εργολάβου, µε βάση τα οριζόµενα σταΣυµβατικά Τεύχη.. 

Ο Εργολάβος οφείλει να επιστρέφει στις αποθήκες του Εργοδότη  και τους αποξηλούµενους µανδύες 
υφισταµένων KV, που µετατρέπονται σε καµπίνες Γ2 ή Γ3.  
 
 
 

Α.16.2.2  Υλικά  προµηθείας Εργολάβου 

Η φορτοεκφόρτωση, µεταφορά, προσέγγιση και διευθέτηση των υλικών από το χώρο προµηθείας 
στους τόπους εργασιών επιβαρύνουν τονΕργολάβο . Επίσης ο Εργολάβος επιβαρύνεται για την 
εξασφάλισή τους έναντι καιρικών συνθηκών, κλοπής κλπ καθώς και για κάθε σχετικό ποιοτικό έλεγχο, 
που ήθελε κριθεί ότι απαιτείται. 
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Τα υλικά που προµηθεύεται ο Εργολάβος πρέπει να πληρούν τις πιο κάτω προδιαγραφές και να 
εναρµονίζονται µε τις διατάξεις του ΦΕΚ 386 / Β / 20-3-2007, ΦΕΚ 427/Β/7-4-2006  και του Π.∆. 
334/1994(ΦΕΚ 176 / Β / 25-10-1994): 

 
-   Άµµος εγκιβωτισµού σωλήνων και επικαλύψεως καλωδίων 

Η άµµος εγκιβωτισµού σωλήνων πρέπει να  είναι  χονδρόκοκκη  (µέγεθος  κόκκων  0,6 - 2 χλστ.)  
λατοµείου,  ορυκτή,   ποταµών,   χειµάρρων  ή θάλασσας  απαλλαγµένη αργιλικών προσµίξεων σε 
ποσοστό µεγαλύτερο του  2%  και  παιπάλης  σε ποσοστό µεγαλύτερο του 15%. Η άµµος θα πρέπει 
να είναι πιστοποιηµένη σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13055-2. 

 
-  Αδρανή   υλικά  Σκυροδεµάτων  (Άµµος, Σκύρα κλπ) σε περίπτωση αδυναµίας χρήσης 
έτοιµου σκυροδέµατος. 

Σε περίπτωση παρασκευής σκυροδέµατος στο εργοτάξιο, για την κοκκοµετρική σύνθεση του 
µίγµατος των αδρανών, τις  προσµίξεις   που   θεωρούνται επιβλαβείς,  τη µηχανική τους αντοχή και 
τους ελέγχους, ισχύουν όσα αναφέρονται στον Κ.Τ.Σ. -97 (ΦΕΚ 315/17-4-97) και κάθε  
µεταγενέστερη  τροποποίηση  ή  συµπλήρωση αυτής ορίζει. Τα αδρανή υλικά θα πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένα σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12620. 

Απαγορεύεται απολύτως η χρησιµοποίηση βοτσάλων θάλασσας ή ποταµών αντί σκύρων. 

 
-  Άµµος για τσιµεντοκονίες 
 
Η  άµµος  για  τσιµεντοκονίες πρέπει να είναι λεπτόκοκκη,  απαλλαγµένη  από  κάθε  οργανική  
πρόσµιξη και χωρίς γαιώδεις ουσίες. Η άµµος θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένη σύµφωνα µε το 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13055-1. 

 
-  Τούβλα επισηµάνσεως 

Τα  τούβλα  επισηµάνσεως  των καλωδίων Ο.Τ.Ε.  πρέπει να είναι εξάοπα, διαστάσεων 6 Χ 9 Χ 19 
εκ. Σε περίπτωση που δεν είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν εξάοπα τούβλα (π.χ. εξαιτίας έλλειψης 
αυτών) επιτρέπεται η χρήση τούβλων µεγαλύτερων διαστάσεων χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, µετά 
από έγγραφη έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Πρέπει επίσης να είναι ακέραια, χωρίς ρωγµές, κανονικά ψηµένα,  µε γωνίες ορθές ευθύγραµµες και 
συνεχείς 

 
-  Θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο - 155 

Σχετικά µε το υλικό ισχύουν όσα αναφέρονται στην Πρότυπη Τεχνική Προδιαγραφή Ο 155 του Υ.∆.Ε. 
Επισηµαίνεται ότι πρόκειται για θραυστό προϊόν. Επίσης θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένο σύµφωνα 
µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13242. 

Τo υλικό, θα παραλαµβάνεται από το λατοµείο έτοιµο για χρήση µε τις απαιτούµενες κοκκοµετρικές 
αναλογίες (βλέπε Πίνακα 16.1). 

Απαγορεύεται να προσκοµίζονται τα αδρανή υλικά στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  
χωριστά τα λεπτόκοκκα, χωριστά τα χονδρόκοκκα και να αναµιγνύονται επί τόπου. Ακόµη 
απαγορεύεται να χρησιµοποιούνται για τις επιχώσεις αυτούσια ορυκτά αδρανή άγνωστης 
προέλευσης και αµφίβολης ποιότητας ή λιθοσύντριµµα λατοµείου (β' διαλογής), είτε αυτοτελώς είτε 
αναµεµειγµένα µε θραυστά αδρανή λατοµείου. 

Για την τήρηση των ανωτέρω η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα , πέραν των τεχνικών ελέγχων – 
εργαστηριακών δοκιµών, έχει τη δυνατότητα να ελέγχει τα τιµολόγια - δελτία αποστολής, που θα 
εκδίδει το λατοµείο, στα οποία πρέπει να αναγράφεται µε ευκρίνεια πλην των άλλων στοιχείων η 
κατηγορία των υλικών και η ποσότητά τους. 

Η κοκκοµετρική διαβάθµιση του υλικού πρέπει να ανταποκρίνεται προς τα όρια διαβαθµίσεως που 
αναγράφονται στον Πίνακα A16.1. Η διαβάθµιση του υλικού πρέπει επίσης να είναι οµαλή, έτσι ώστε 
το σχετικό διάγραµµα να µη παρουσιάζει απότοµες διακυµάνσεις 
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Πίνακας A16.1 Κοκκοµετρική ∆ιαβάθµιση Υλικού της Π.Τ.Π. Ο – 155 
 

Άριθµός κόσκινου (Πρότυπο 
τετραγωνικής οπής     
A.A.S.H.O M-92) 

∆ιερχόµενο % (κατά βάρος) 
  

Άνοιγµα βροχίδας ∆ιαβάθµιση  ∆ιαβάθµιση  ∆ιαβάθµιση  ∆ιαβάθµιση  ∆ιαβάθµιση  
σε ίντσες σε χιλιοστά Α Β Γ ∆ Ε 

3'' 76,2 100 - - - - 
2'' 50,8 65-100 100 - - - 

1 1/2'' 38,1 - 70-100 100 - - 
1 1/4'' 31,7 - - - 100 - 

1'' 25,4 45-75 55-85 70-100 83-100 100 
3/4'' 19,1 - 50-80 60-90 65-95 70-100 
3/8'' 9,52 30-60 40-70 45-75 47-77 50-80 
No 4 4,76 25-50 30-60 30-60 33-63 35-65 
No 10 2,.00 20-40 20-50 20-50 23-50 25-50 
No 40 0,42 10-25 10-30 10-30 13-30 15-30 

No 200 0,074 3-10 5-15 5-15 5-15 5-15 
 
 
-  Τσιµέντο 

Για το είδος του τσιµέντου, τη συσκευασία, την αποθήκευση και τους ελέγχους, ισχύουν όσα 
αναφέρονται στους Κανονισµούς Οπλισµένου Σκυροδέµατος και Τεχνολογίας Σκυροδέµατος. 

Τονίζεται ότι η αποθήκευση των σάκκων τσιµέντου πρέπει να γίνεται σε στεγασµένο χώρο και όχι 
απευθείας στο έδαφος. Έλεγχος επιβάλλεται όταν η αποθήκευση υπερβαίνει τους τρεις µήνες και 
γίνεται σε υγρό περιβάλλον. Τσιµέντο που δεν εκπληρώνει τις απαιτήσεις του ελέγχου απορρίπτεται 
καθώς και κάθε σάκκος στον οποίο ήθελε βρεθεί όγκος πηγµένου τσιµέντου. 
 
 
-  Έτοιµο σκυρόδεµα 

Σχετικά µε την παραγωγή,  µεταφορά και έλεγχο του  υλικού  ισχύουν  όσα   αναφέρονται   στη  
σχετική  Απόφ. ΥΠΕΧΩ∆Ε  ∆ 14/19164/97 (Φ.Ε.Κ.  315/Β/17-4-97) και σε  κάθε  µεταγενέστερη  
τροποποίηση  ή  συµπλήρωση αυτής. 

Πρόσφατα έγινε προσαρµογή του ΚΤΣ-97 στις απαιτήσεις του νέου Ευρωπαϊκού Προτύπου για 
τσιµέντα ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1:2000 (ΦΕΚ 917/Β/17-07-2001) µε τροποποίηση κυρίως όσων αφορούν 
τους τύπους και κατηγορίες αντοχής τσιµέντων που αναφέρονται στο κείµενο. Η προσαρµογή αυτή 
δηµοσιεύθηκε στο ΦΕΚ 537/Β/01/05/2002 και σε  κάθε  µεταγενέστερη  τροποποίηση  ή  
συµπλήρωση αυτής. 

Η αντοχή του δεν ορίζεται πια ως µέσος όρος της θλιπτικής αντοχής (3) δοκιµίων σκυροδέµατος 
(ΒG/54) αλλά µε χρήση της έννοιας της χαρακτηριστικής αντοχής : fck (characteristic strength), όπως 
αυτή ορίζεται στην § 3.2 του ΚΤΣ-97 και την § 2.3.1 του ΕΚΩΣ 2000 (ΦΕΚ 1329/Β/06.11.2000). 

Επισηµαίνεται ότι η ποσότητα σκυροδέµατος που παραδίνεται   µε  κάθε  όχηµα  -  αναµικτήρα,  
πρέπει να συνοδεύεται από  δελτίο  (καρτέλα)  στοιχείων  σε δυο αντίγραφα, ώστε ο παραδίδων και ο  
παραλαµβάνων να παίρνουν από ένα αντίτυπο. 
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Τέλος επισηµαίνεται ότι απαγορεύεται η χρησιµοποίηση αυτοκινήτου χωρίς ανάδευση. 

Ισχύουν τέλος όσα αναφέρονται στην παράγραφο Α.7.1 της παρούσας, τόσο για το έτοιµο 
σκυρόδεµα όσο και για την παρασκευή σκυροδέµατος στο εργοτάξιο, σε περίπτωση αδυναµίας 
χρήσης έτοιµου σκυροδέµατος.  
 
 
-  Σιδηρούς οπλισµός 

Για τους χάλυβες και γενικά  για  τους οπλισµούς, που χρησιµοποιούνται,  ισχύουν όσα  αναφέρονται  
στον  ισχύοντα  Κανονισµό Οπλισµένου Σκυροδέµατος. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των τυποποιηµένων χαλύβδινων πλεγµάτων,  που χρησιµοποιούνται για 
την κατασκευή του κορµού σωληνώσεων και διαβάσεων  φαίνονται στον κατωτέρω πίνακα  A16.2 

 

Πίνακας A16.2: ∆οµικό Πλέγµα (Τύπου «∆ΑΡΙΓΚ») από Χάλυβα Κατηγορίας S 500 s µετά 
νευρώσεων 
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T 196 100 100 5,0 5,0 1,96 1,96 33,5 3,12 

T 131 150 150 5,0/4,0 5,0 1,31 1,31 20,6 1,92 

T 92 150 150 4,2 4,2 0,92 0,92 16,1 1,50 

 
Ισχύουν επίσης όσα αναφέρονται στην παράγραφο Α.6.2 της παρούσας για το οπλισµένο σκυρόδεµα 
(οπλισµούς, ξυλοτύπους κλπ). 
 

-  Σιδηροσωλήνες γαλβανιζέ 

Οι σιδηροσωλήνες είναι γαλβανισµένοι ελαφρού  τύπου (κίτρινη ετικέτα), εκτός από όσους 
προορίζονται για τοποθέτηση σε θέσεις όπου απαιτείται αυξηµένη µηχανική προστασία και σε µικρό 
βάθος κάτω από το οδόστρωµα (σε βάθος µικρότερο των 40 cm.), σύµφωνα µε την παράγραφο 
Α.11.5. του παρόντος τεύχους. Στην περίπτωση αυτή  τοποθετούνται σιδηροσωλήνες βαρέως τύπου 
(πράσινη ετικέτα). 
 

-  Πλάκες επιστρώσεως πεζοδροµίων 

Οι  προκατασκευασµένες   πλάκες   επιστρώσεως πεζοδροµίων  από  σκυρόδεµα πρέπει να 
πληρούν τους όρους που περιγράφονται στην Π.Τ.Π. ∆.Τ. 625.89/ 1959 (ΦΕΚ 219,  τεύχος Α,  
9/10/59) και  σε    κάθε    µεταγενέστερη   τροποποίηση   ή συµπλήρωση αυτής. 

Επισηµαίνεται ότι οι πλάκες πρέπει  να  είναι  τουλάχιστο 5 cm.  πάχους, από απόψεως αντοχής να 
ανήκουν στην κατηγορία Ι  της  Π.Τ.Π.  και από  απόψεως χρώµατος και λειτουργικότητας να 
αποκαθιστούν πλήρως την κατάσταση που  υπήρχε πριν την αποσύνθεση. 

 

-  Ασφαλτικά υλικά 

Η στρώση προεπαλείψεως του αµµοχάλικου εκτελείται µε όξινο ασφαλτικό γαλάκτωµα, τύπου Κ Ε - 
5, σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α 203 και σε ποσότητα 1,5 χλγρ/µ2 ή µε ασφαλτικό διάλυµµα τύπου ΜΕ - 
Ο, εν θερµώ, σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α 201 και σε ποσότητα 1,2 έως 1,4 kg/m2. 

Η πρώτη και η δεύτερη στρώση ασφαλτοσκυροδέµατος, όταν τούτο διαστρώνεται σε τρείς στρώσεις, 
ή η πρώτη µόνο στρώση, όταν διαστρώνεται σε δύο στρώσεις, θα ακολουθεί την Π.Τ.Π. Α 265 και θα 
είναι τύπου ισοπεδωτικής. 
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Η τελευταία στρώση ασφαλτοσκυροδέµατος, θα ακολουθεί την Π.Τ.Π. Α 265 και θα είναι τύπου 
κυκλοφορίας. 

Η συγκολλητική στρώση µεταξύ των διαφόρων στρώσεων του ασφαλτο-σκυροδέµατος θα είναι από 
καθαρή άσφαλτο, που διαστρώνεται εν θερµώ, σε ποσότητα 0,30 χλγρ/µ2 ή όξινο ασφαλτικό 
γαλάκτωµα τύπου ΚΕ - 1, σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α 203 και σε ποσότητα 1,0 έως 1,2 kg/m2. 

Τα αδρανή του ασφαλτοµείγµατος θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένα σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13043:2002. 
 

-  Πλαστικοί σωλήνες PVC 

Οι σωλήνες πρέπει να είναι σύµφωνοι µε τα DIN 8061  και  8062  και  την  Τεχνική  Περιγραφή ΑΡΙΘ.   
041.1/Ε/1-92  του   ΟΤΕ   και  κάθε  µεταγενέστερη τροποποίηση ή συµπλήρωσή τους.  
 

-  Εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες από πολυαιθυλένιο  (ΡΕ) 

Οι σωλήνες πρέπει να είναι σύµφωνοι µε τα DIN 8061 και 8062 και την Τεχνική Περιγραφή ΑΡΙΘ. 
041.1/Ε/1-92 του ΟΤΕ και κάθε µεταγενέστερη τροποποίηση ή συµπλήρωσή τους.  

 

- Πλαστικά πλαίσια στήριξης  

Τα πλαίσια στήριξης κατασκευάζονται από πολυαιθυλένιο (PE) ή υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο 
(HDPE) πάχους 2 mm., ώστε το πλαίσιο να έχει επαρκή στιβαρότητα, ενώ στα σηµεία έδρασης των 
πλαστικών σωλήνων θα δηµιουργείται πατούρα πλάτους 15 mm και πάχους 2 mm.  

Για τον τύπο και τις διαστάσεις τους ισχύουν  όσα αναφέρονται στην παρ. Α.1.3.2.2 της παρούσας. 

 

 
Α.16.3    Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και Πρότυπα. 

 

Πέραν των όρων του παρόντος τεύχους και των λοιπών συµβατικών τευχών της εργολαβίας ισχύουν 
και οι κατά περίπτωση οριζόµενες Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆Ε, οι Κανονισµοί 
του Κράτους και τα αναφερόµενα ΕΛΟΤ . 

Όλες οι εργασίες θα εκτελεστούν µε βάση όσα ειδικότερα αναφέρονται στις  κάτωθι Τεχνικές 
Προδιαγραφές. 

1. Έγκριση Κανονισµού Τεχνολογίας Σκυροδέµατος ΚΤΣ -97 (ΦΕΚ 315/Β/17-4-97) καθώς και τα 
σχέδια προτύπων ΕΛΟΤ και τις ειδικές προδιαγραφές του ΥΠΕΧΩ∆Ε στις οποίες παραπέµπει. 

2. ΦΕΚ 479/Β/11-6-97 (για παράταση έναρξη ισχύος του ΚΤΣ-97) 
3. ΦΕΚ 917/Β/17-7-2001 (προσαρµογή του ΚΤΣ -97 προς τις απαιτήσεις ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1) 
4. Κανονισµός Τσιµέντων (Π∆ 244/29-2-80,ΦΕΚ 69Α/23-3-80) 
5. ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1:2000  (σύνθεση ,προδιαγραφές και κριτήρια συµµόρφωσης για τα κοινά 

τσιµέντα και για την κατασκευή έργων από σκυρόδεµα ,ΦΕΚ 917/Β/17-7-01) 
6. Ελληνικός Κανονισµός για την µελέτη και κατασκευή Έργων από Οπλισµένο  σκυρόδεµα ΕΚΟΣ 

2000 (ΦΕΚ 1329/Β/6-11-2000) καθώς και τα ΦΕΚ 576/Β/28-4-2005 που αφορά τροπ.ΕΚΩΣ 
2000, και την παράταση εφαρµογής του µε το ΦΕΚ 1564/Β/22-12-2000. 

7. Την Έγκριση του Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος ΚΤΧ 2008 ( ΦΕΚ 1416/Β/17-7-2008 και 
το ΦΕΚ 2113/Β/13-10-2008 που αφορά διόρθωση σφαλµάτων). 

8. Τον Κανονισµό διενέργειας ελέγχου ποιότητας υλικών και έργων (ΦΕΚ 332/Β/28-3-01 και την 
διόρθωση  σφαλµάτων που έγινε µε το ΦΕΚ 724/Β/12-6-2001 και η τροποποίηση του ανωτέρω 
κανονισµού µε το ΦΕΚ 793/Β/22-6-2001) 

9. Το Π∆ 334/1994 ( ΦΕΚ 176/Α/25-10-1994) για προϊόντα δοµικών κατασκευών. 
10.  Το  ΦΕΚ 386 /Β/20-3-2007 που αφορά  τα αδρανή τα οποία τίθενται στην κυκλοφορία  
11.  Για πρόσθετα σκυροδέµατος κλπ υλικών (ΦΕΚ 427/Β/7-4-2006). 
12. ΕΝ 13055-1:2002, Ελαφρά αδρανή - Μέρος 1: Ελαφρά. αδρανή για σκυροδέµατα, κονιάµατα και 

ενέµατα), µε ενσωµατωµένη τη διόρθωση του 2004 
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Α.17 ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΠΟΤΥΠΩΣΗ ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ ΚΑΙ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 
ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ – ΣΥΝΤΑΞΗ ΟΡΙΣΤΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΩΝ 
∆ΙΚΤΥΟΥ 

Α.17.1     Γενικά  

Κατά την κατασκευή ενός Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου ,  π.χ. NGA, NGA-Like, ΚΟΙ, Μετατοπίσεις, 
RURAL, MAN, Ε∆ΕΤ, ΣΥΖΕΥΞΙΣ, κλπ.  είναι απαραίτητο να απεικονίζεται µε γεωµετρική ακρίβεια η 
υποδοµή για την εγκατάσταση του ∆ικτύου, π.χ. Στεγανή Σωλήνωση, Οργανωµένη Μικροσωλήνωση,  
Μικροτάφρος, κλπ.  σε κατάλληλα ψηφιακά και αναλογικά Οριστικά Σχέδια του κατασκευασµένου 
δικτύου (“as built”), η θέση  των καλωδίων εντός των σωλήνων στις υποδοµές, καθώς και όλα τα 
υπόλοιπα στοιχεία του δικτύου και των υποδοµών αυτού (θέσεις συνδέσµων, υπαίθριοι κατανεµητές, 
τερµατικές διατάξεις, φρεάτια, κλπ). 

Ειδικότερα, όλα τα προαναφερόµενα στοιχεία θα πρέπει να αποδίδονται σε ενηµερωµένο 
Τοπογραφικό Υπόβαθρο ακρίβειας κλίµακας 1:1.000 για τις αστικές / περιαστικές περιοχές 
(εγκεκριµένο σχέδιο, επεκτάσεις σχεδίου και δοµηµένα τµήµατα οικισµών µε πληθυσµό άνω των 
1000 κατοίκων)  και 1:5.000 ή καλύτερη για τις λοιπές περιοχές, σύµφωνα µε τις Τεχνικές 
Προδιαγραφές που αναλύονται στις ακόλουθες ενότητες της παρούσας, ώστε να είναι δυνατή στη 
συνέχεια η εισαγωγή αυτών στο Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” για την ολοκληρωµένη 
απεικόνιση και διαχείριση του Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου.   

Η απεικόνιση των καλωδιακών υποδοµών γίνεται στα κάτωθι Οριστικά Σχέδια: 

α)  Οριστικά καλωδιακά σχέδια (Κυρίου ∆ικτύου, ∆ικτύου ∆ιανοµής, Ινοοπτικού ∆ικτύου 
Πρόσβασης, ∆ικτύου Κορµού κλπ.) και  

β)  Οριστικά τοπογραφικά σχέδια διαδροµών, δηλαδή των αξόνων των τάφρων δικτύου, 
εκφυλισµένων Μ/Σ, οργανωµένων Μ/Σ, Στεγανών Σωληνώσεων, Μικροτάφρων, διαβάσεων 
δικτύου, διαβάσεων σωληνώσεων, κλπ., διά µέσου των οποίων διέρχεται το καλωδιακό 
τηλεπικοινωνιακό δίκτυο.  

Για τη σύνταξη αυτών των σχεδίων απαιτείται η λήψη από τον Εργολάβο κατά το χρόνο κατασκευής 
του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου (και πριν ορισµένες εργασίες καταστούν αφανείς) όλων των 
απαραίτητων µετρήσεων και πληροφοριών που καθορίζουν τη θέση και το είδος των στοιχείων 
(εγκαταστάσεων και διατάξεων) του δικτύου και εξαρτούν αυτήν από στοιχεία του Τοπογραφικού 
Υποβάθρου.  

Η συσχέτιση αυτή, που απεικονίζεται στα ανωτέρω σχέδια, γίνεται πάντοτε από υφιστάµενα και κατά 
το δυνατόν σταθερά (που είναι δηλαδή σχεδόν απίθανο να  µετατοπιστούν µε την πάροδο του 
χρόνου) επιπεδοµετρικά στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου της περιοχής ενδιαφέροντος, τα 
οποία ευρίσκονται στην πορεία του δικτύου. Κατά προτεραιότητα θα πρέπει να χρησιµοποιούνται  τα 
εξής : 

1. Ρυµοτοµική Γραµµή (που συνήθως είναι υλοποιηµένη µε τη µορφή µανδρότοιχου, 
συρµατοπλέγµατος, ξερολιθιάς κλπ). 

2. Ακµή ή πλευρά κτιρίου που εδράζεται στο έδαφος (όχι µπαλκόνια). 

3. Κρασπεδόρειθρο πεζοδροµίου µόνον υποβοηθητικά (γιατί είναι στοιχείο που µεταβάλλεται 
εύκολα από τους ΟΤΑ) σε περιπτώσεις που δεν διακρίνονται τα προηγούµενα.  

4. Άξονας οδού ή όριο οδού (απόληξη του διαµορφωµένου οδοστρώµατος, ή του πλάτους του 
χωµατόδροµου) στις περιπτώσεις περιοχών εκτός οικισµών ή εκτός σχεδίου οικιστικών 
περιοχών, εάν και µόνον δεν υπάρχουν άλλα αποδεκτά στοιχεία εξάρτησης στον πλησίον 
περιβάλλοντα µε το έργο χώρο. 

5. Τα άκρα των γεφυρών ή των λοιπών τεχνικών έργων κατά µήκος των οδών σε εκτός σχεδίου 
περιοχές. 

 
Σηµειώνεται ότι για τις περιπτώσεις των Μικροεπεκτάσεων (Μ/Ε) και των Καλωδιακών 
βλαβών (KB) δεν απαιτείται η παράδοση οριστικών διανυσµατικών σχεδίων, για τις οποίες θα 
γίνει µνεία στην ενότητα Α.17.9. της παρούσας. 
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Α.17.2     Βασικές Απαιτήσεις Σύνταξης Οριστικών Σχεδίων  

Στα Οριστικά Σχέδια πρέπει να περιέχονται, µε τυποποιηµένο τρόπο απεικόνισης, πληροφορίες 
σχετικές µε τη γεωαναφορά, το περιεχόµενο του εκάστοτε σχεδίου, τον τρόπο που  αυτό συσχετίζεται 
µε τα οµοειδή σχέδια που απεικονίζουν το συνολικό δίκτυο του  Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου, τον 
αύξοντα αριθµό αυτού σε ενιαίο τυποποιηµένο σύστηµα αρίθµησης των σχεδίων, µε σκοπό την ορθή 
ταξινόµηση και εύκολη διαχείρισή του. Οι βασικές απαιτήσεις κατά τη σύνταξη των Οριστικών 
Σχεδίων του κατασκευασµένου δικτύου και των υποδοµών αυτού είναι : 

α) Γεωαναφορά : Τα σχέδια θα αναφέρονται στο ΕΓΣΑ ’87/ Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή 
(συντεταγµένες Χ, Y, Ζ) και θα έχουν τις αντίστοιχες ακρίβειες κλίµακας (1:1.000 για τις αστικές / 
περιαστικές περιοχές και 1/5000 ή καλύτερης για τις λοιπές περιοχές) όπως αυτές προβλέπονται 
ανωτέρω. Ειδικότερα, τα τοπογραφικά σχέδια θα φέρουν κάνναβο στο εν λόγω Σύστηµα 
Αναφοράς.  

β) Προσανατολισµός : Κάθε τοπογραφικό σχέδιο πρέπει να φέρει στο άνω µέρος της πινακίδας, 
την ένδειξη του Βορρά ως στοιχείο προσανατολισµού, είτε αυτό στηρίζεται σε Τοπογραφικό 
Υπόβαθρο που έχει χορηγηθεί από το Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”, είτε αυτό συντάσσεται 
εξ ολοκλήρου από τον Ανάδοχο, στις περιπτώσεις που δεν διατίθεται κατάλληλο Τοπογραφικό 
Υπόβαθρο.  

γ) Υπόµνηµα : Ονοµάζεται ο πίνακας που τοποθετείται στην κάτω δεξιά γωνία του σχεδίου και 
περιέχει πληροφορίες όπως :  

• Tο όνοµα και τον αριθµό του σχεδίου (ο αριθµός τίθεται από την αρµόδια Υπηρεσία του 
ΟΤΕ, µετά τον έλεγχο του σχεδίου από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα), 

• Tον αύξοντα αριθµό του «Φύλλου» (δηλαδή της κάθε µιας πινακίδας από την συνολική σειρά 
του ιδίου περιεχοµένου), 

• Tην κλίµακα αποτύπωσης / απεικόνισης, 

• Tα στοιχεία των ατόµων, που συνέταξαν την πινακίδα και έλεγξαν το περιεχόµενό της. 

δ) ∆ιανοµή (ή ‘’µάτι’’) : Eίναι το σχηµατικό διάγραµµα που απεικονίζει τη σχετική διάταξη µεταξύ 
των «Φύλλων» της αποτύπωσης ενός Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου(δηλαδή της σειράς των 
πινακίδων). Σε κάθε φύλλο σηµειώνεται, µε σκούρο χρώµα ή διαγράµµιση, η σχετική θέση της 
πινακίδας στο σύνολο αυτών. Γενικά σε κάθε έργο οι πλευρές των πινακίδων είναι παράλληλα 
προς τους άξονες συντεταγµένων (Χ, Υ). Κατ’ εξαίρεση, όταν απεικονίζονται µικροτάφροι ή 
καλώδια κορµού µεγάλου µήκους, που ακολουθούν διαδροµές κατά µήκος οδών εκτός οικισµών 
χωρίς πολλές και σηµαντικού µήκους διακλαδώσεις, είναι αποδεκτό οι διαδοχικές πινακίδες 
«φύλλα» των σχεδίων να προσαρµόζονται κατά µήκος του άξονα της οδού. Με τον τρόπο αυτό 
προκύπτει µικρότερος αριθµός «φύλλων» και πιο εύχρηστα σχέδια, καθώς κάθε «φύλλο» 
περιέχει σηµαντικό τµήµα της συνολικής διαδροµής, που αρχίζει από το τέλος του τµήµατος που 
απεικονίζεται στο προηγούµενο «φύλλο». Σε κάθε «φύλλο» πρέπει να σηµειώνεται η διεύθυνση 
του Βορρά. 

Σηµειώνεται ότι τα Οριστικά Τοπογραφικά Σχέδια ∆ιαδροµών συντάσσονται µε όλα τα ανωτέρω 
στοιχεία. Ειδικότερα τα αµιγώς Οριστικά Καλωδιακά Σχέδια θα φέρουν υπόµνηµα και διανοµή 
πινακίδων, όµως δεν απαιτείται να φέρουν κάναβο ούτε προσανατολισµό. 

Αναλυτικές απαιτήσεις σύνταξης για όλα τα σχέδια και κυρίως για τα τοπογραφικά σχέδια διαδροµών 
αναφέρονται κατωτέρω στις σχετικές παραγράφους της παρούσας. 

Επίσης, ο Εργολάβος οφείλει να υποβάλλει Τεχνική Έκθεση, στην οποία θα περιγράφονται µε 
σαφήνεια οι µέθοδοι και τα όργανα που χρησιµοποιήθηκαν για την αποτύπωση των δικτυακών 
εγκαταστάσεων, ο τρόπος γεωαναφοράς, τα στοιχεία των τριγωνοµετρικών σηµείων εφόσον 
χρησιµοποιήθηκαν τέτοια για εξάρτηση / γεωαναφορά, οι µέθοδοι επίλυσης και οι λοιπές απαραίτητες 
πληροφορίες για την όλη εργασία. Σηµειώνεται ότι στην περίπτωση που έχει χορηγηθεί ψηφιακό 
διανυσµατικό Τοπογραφικό Υπόβαθρο από το Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”, σε format .dwg 
(υπάρχει γεωαναφορά στο ΕΓΣΑ ’87) και το έργο αφορά κυρίως σε περιοχές εντός σχεδίου, η ένταξη 
στο εν λόγω υπόβαθρο των νέων υποδοµών και των νέων στοιχείων του δικτύου γίνεται από τον 
Ανάδοχο µε εξάρτηση από τα επιπεδοµετρικά στοιχεία της περιοχής που υπάρχουν στο 
προαναφερθέν ψηφιακό διανυσµατικό Τοπογραφικό Υπόβαθρο, εκτός της περίπτωσης που δεν 
υπάρχουν επαρκή επιπεδοµετρικά στοιχεία στο δοθέν ψηφιακό αρχείο, οπότε ο εργολάβος θα πρέπει 
να προβεί σε συµπληρωµατική αποτύπωση στοιχείων του Τοπογραφικού Υποβάθρου, όπως αυτή 
περιγράφεται αναλυτικά στην παράγραφο 1 της ενότητας Α.17.7 της παρούσης  
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Η Τεχνική Έκθεση και τα αναλογικά σχέδια που θα παραδοθούν, πρέπει να υπογράφονται από 
∆ιπλωµατούχο Αγρονόµο Τοπογράφο Μηχανικό ή από ∆ιπλωµατούχο Πολιτικό Μηχανικό και 
από τον Εργολάβο ή εξουσιοδοτηµένο προς τούτο εκπρόσωπό του, οι οποίοι είναι υπεύθυνοι 
για την εξασφάλιση της απαιτούµενης ακρίβειας, της αξιοπιστίας των στοιχείων αλλά και της 
κατάλληλης δόµησης των διανυσµατικών ψηφιακών αρχείων (σε format .dwg, ή dxf), σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές και τα συνηµµένα πρότυπα της παρούσας.  

 
Α.17.3   Παραδοτέα Εργολαβου 

Οι εργασίες αποτύπωσης θα εκτελούνται παράλληλα µε την πρόοδο των εργασιών του Υποέργου. 

Κάθε µήνα, ή ανάλογη χρονική περίοδο που ορίζεται σύµφωνα µε τα συµβατικά Τεύχη του ‘Εργου, 
υποβάλλονται προς έγκριση, µαζί µε τις επιµετρήσεις του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου και σχέδια 
σε ηλεκτρονική ή  έντυπη µορφή, (ενδιάµεσα σχέδια), όλων των εργασιών αποτύπωσης για το έργο 
που έχει εκτελεσθεί στο αντίστοιχο χρονικό διάστηµα. Σε κάθε αντίστοιχη χρονική περίοδο τα 
ενδιάµεσα σχέδια εµπλουτίζονται µε την απεικόνιση των νέων στοιχείων για τις εργασίες που έχουν 
εκτελεσθεί µέχρι την ολοκλήρωση των εργασιών οπότε και υποβάλλονται µε την τελευταία τµηµατική 
επιµέτρηση του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου τα Οριστικά Σχέδια µε την πλήρη απεικόνιση του 
δικτύου.  

Οριστικά Σχέδια µπορούν να υποβληθούν και ενωρίτερα  εφόσον αφορούν ολοκληρωµένα αυτοτελή 
τµήµατα του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου. 

Τα σχέδια που υποβάλλονται, ελέγχονται και εγκρίνονται από τις αρµόδιες Υπηρεσίες του ΟΤΕ 
ταυτόχρονα και σύµφωνα µε τις υποβληθείσες προς έγκριση επιµετρήσεις. 

Η εργασία της αποτύπωσης θεωρείται ολοκληρωµένη µετά την έγκριση των Οριστικών Σχεδίων από 
τις αρµόδιες Υπηρεσίες του Εργοδότη και την υποβολή τους σε τρεις (3) σειρές, υπογεγραµµένες ως 
ανωτέρω (ενότητα Γ.1.2).  

Η πιστοποίηση των εργασιών αποτύπωσης στον Εργολάβο γίνεται συνολικά ή και τµηµατικά µε τον  
λογαριασµό που συντάσσεται για τις επιµετρήσεις µαζί µε τις οποίες έχουν υποβληθεί προς έγκριση 
Οριστικά Σχέδια.  

Ρητά ορίζεται ότι δεν θα εγκρίνονται οι επιµετρήσεις όλων των εργασιών του Υποέργου/Τµήµατος 
Υποέργου για τον µήνα ή άλλη χρονική περίοδο που έχει ορισθεί  και δεν θα πιστοποιείται καµία 
εργασία στον Εργολάβο εάν δεν υποβάλλονται και δεν εγκρίνονται τα ενδιάµεσα ή τα Οριστικά 
Σχέδια.  

Στην περίπτωση που καθυστερεί ή δεν εκτελεσθεί η εργασία της αποτύπωσης εφαρµόζονται οι όροι 
των συµβατικών τευχών που αφορούν την µη εκτέλεση συµβατικών εργασιών από τον Εργολάβο.   

Όλα τα ανωτέρω σχέδια (Οριστικά Καλωδιακά και Οριστικά Τοπογραφικά ∆ιαδροµών) που 
αναφέρονται λεπτοµερώς στις κατωτέρω ενότητες της παρούσας, θα συντάσσονται σε ψηφιακή 
µορφή (format .dwg ή, dxf) και θα παραδίδονται στον Εργοδότη τα εξής: 

1. Ψηφιακά διανυσµατικά αρχεία των σχεδίων (format .dwg ή, dxf) σε CD ή DVD. 
2. Έγχρωµες εκτυπώσεις των ανωτέρω σχεδίων  σε απλό χαρτί. 
3. Ψηφιακό αρχείο της Τεχνικής Έκθεσης και εκτυπώσεις αυτής. 
4. Ψηφιακό αρχείο των χαρακτηριστικών σηµείων αποτύπωσης µε τις συντεταγµένες τους, 

είτε αυτά αποτυπώθηκαν µε τη χρήση GPS, είτε µε τη χρήση Γεωδαιτικών Σταθµών και σχετικό 
τεύχος µε τις πληροφορίες αυτές, σύµφωνα µε τον Πίνακα Α17.1 που ευρίσκεται κατωτέρω στην 
ενότητα Α17.8. 

 

Επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 

α) Τα ενδιάµεσα σχέδια θα υποβάλλονται από τον Εργολάβο σε ψηφιακά αρχεία (format .dwg ή, 
dxf) και µία σειρά εκτυπώσεων των εν λόγω σχεδίων σε απλό χαρτί, για τη διενέργεια των 
απαραίτητων ελέγχων (ψηφιακών και επιτόπιων). 

β) Εάν τα υποβληθέντα σχέδια έχουν λάθη και απαιτείται η διόρθωσή τους επιστρέφονται µε 
έγγραφες παρατηρήσεις και επανυποβάλλονται διορθωµένα. Η καθυστέρηση της εκ νέου 
υποβολή τους παρατείνει αντίστοιχα και τους χρόνους έγκρισης των επιµετρήσεων των 
υπολοίπων εργασιών και την έγκριση της πιστοποίησης του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου. Για 
το λόγο αυτό τα σχέδια πρέπει να συντάσσονται σωστά, ορθά και ολοκληρωµένα.  
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γ) Τα τελικά εγκεκριµένα Οριστικά Σχέδια ο Εργολάβος τα υποβάλλει στην Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα για να εγκριθεί και η εκτελεσµένη εργασία της αποτύπωσης, σε τρεις (3) 
σειρές, εκ των οποίων οι εκτυπώσεις όλων των σχεδίων και της Τεχνικής Έκθεσης θα είναι 
υπογεγραµµένες ως ανωτέρω (ενότητα Α.17.2). Tα ψηφιακά (σε format .dwg, ή dxf), 
κατασκευαστικά δεδοµένα ο Εργολάβος τα υποβάλλει στην Υποδιεύθυνση Μελετών ∆ικτύων και 
Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστηµάτων Σταθερής προς έλεγχο και µέριµνα για την 
ενηµέρωση του Επιχειρησιακού Συστήµατος “ΟΤΕ GIS” 

 
Α.17.4 ∆ιατάξεις – Εγκαταστάσεις ∆ικτύου και χαρακτηριστικά σηµεία, που 

αποτυπώνονται και απεικονίζονται στα Οριστικά Σχέδια. 

Μετά την εκτέλεση των εργασιών εγκατάστασης νέων δικτύων ή τροποποίησης / επέκτασης 
(εξαιρούνται οι περιπτώσεις µικροεπεκτάσεων και καλωδιακών βλαβών, για τις οποίες θα γίνει µνεία 
στην ενότητα Α.17.9 της παρούσας) υφιστάµενων αποτυπώνονται και απεικονίζονται στα σχέδια οι 
διατάξεις και εγκαταστάσεις του ∆ικτύου, όπως αυτές κατασκευάσθηκαν ή τοποθετήθηκαν  κατά την 
εκτέλεση του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου, µετά και από πιθανές τροποποιήσεις στοιχείων της 
µελέτης, δηλαδή: 

Υπόγειες εγκαταστάσεις, όπως Τάφροι ∆ικτύων ή Σωληνώσεων (απεικονίζονται οι άξονες των 
τάφρων ή σωληνώσεων) και χαρακτηριστικά σηµεία αυτών. Συγκεκριµένα απεικονίζονται τα άκρα 
των διαδοχικών τµηµάτων των εγκαταστάσεων, δηλαδή λάκκοι συνδέσµων ή φρεάτια, απολήξεις 
προς επίγειες ή υπέργειες εγκαταστάσεις ή στοιχεία δικτύου, καθώς και σηµεία αλλαγής πορείας ή 
αλλαγής βάθους. 

Επίγειες ή Υπέργειες εγκαταστάσεις και χαρακτηριστικά σηµεία αυτών, όπως κτίρια 
Τηλεπικοινωνιακών Κέντρων, Κατανεµητές Καλωδίων, Μονάδες Οπτικού ∆ικτύου/ONU ή Μονάδες 
Ψηφιακού Βρόχου / DLC, ανυψώσεις, ακραίοι διακλαδωτές ή κουτιά διανοµής, θέσεις στύλων, 
διαδροµές εναερίου δικτύου κλπ. 

Κάθε διάταξη ή εγκατάσταση, που τοποθετείται στο εσωτερικό Τάφρων ∆ικτύων ή Σωληνώσεων 
(Στεγανών Σωληνώσεων, Οργανωµένων Μ/Σ, Εκφυλισµένων Μ/Σ, Μικροτάφρων, ∆ιαβάσεων) όπως:  

• Καλώδια, σύνδεσµοι (µούφες) καλωδίων, πηνία, ενισχυτές, σωλήνες κάθε είδους, 
συρµατόσχοινα αντικεραυνικής προστασίας. 

• Χαρακτηριστικά σηµεία αυτών των εγκαταστάσεων (άκρα καλωδίων και σωλήνων και γενικά 
σηµεία όπου υπάρχει µεταβολή στο περιεχόµενο της τάφρου ή της σωλήνωσης, (π.χ. αλλάζει το 
είδος ή και το πλήθος των καλωδίων, σωλήνων κλπ). 

• Στην επισηµείωση των τερµατικών διατάξεων (εισαγωγές και ΒΟΧ) που κατασκευάστηκαν στο 
πλαίσιο του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου θα καταχωρείται και το Νο της διεύθυνσης του κτιρίου 
καθώς και το πλήθος των ορόφων αυτού συµπεριλαµβανοµένου του ισογείου π.χ. No4/3oρ. 

Ο Εργολάβος υποχρεούται να αποτυπώνει και τα υφιστάµενα στοιχεία του δικτύου, στα οποία έχουν 
επέλθει µεταβολές κατά την κατασκευή του έργου (π.χ. νέοι σύνδεσµοι, εφεδρείες κλπ).  

Ειδικότερα τα τοπογραφικά σχέδια πρέπει να περιλαµβάνουν τα απαραίτητα στοιχεία που είναι 
αναγκαία για τον άµεσο εντοπισµό της θέσης των καλωδίων. Σηµειώνεται ότι οι εξαρτήσεις των 
στοιχείων του δικτύου θα πρέπει να γίνονται πάντα από σηµεία του τοπογραφικού υποβάθρου που 
έχουν µικρή πιθανότητα αλλαγής θέσης, όπως αναλυτικά αυτά περιγράφονται στις ενότητες Α.17.7 
και Α.17.8 που ακολουθούν. 

 
Α.17.5  Οριστικά Καλωδιακά Σχέδια 

Η σύνταξη των Οριστικών σχεδίων γίνεται µε βάση Τοπογραφικό Υπόβαθρο συγκεκριµένων 
προδιαγραφών, όπως αναφέρεται κατωτέρω στην ενότητα Α.17.8, από το οποίο καθορίζεται µεταξύ 
άλλων και η απαιτούµενη ακρίβεια των σχεδίων αυτών. 

Στα σχέδια αυτά απεικονίζονται τα καλώδια, οι σύνδεσµοι αυτών (µούφες) και γενικά όλες οι 
διατάξεις και εγκαταστάσεις του δικτύου (όπως π.χ. Κατανεµητές ή Καµπίνες Καλωδίων (χαλκού ή 
οπτικού – ONU ), Ακραίοι ∆ιακλαδωτές ή Κουτιά ∆ιανοµής, Εισαγωγές, Στύλοι, κλπ), µε χρήση των 
σχετικών συµβόλων του ΟΤΕ. Επισηµαίνεται ότι, για όλα τα στοιχεία του δικτύου, θα υπάρχει 
διαφοροποίηση σε Υφιστάµενα, Τροποποιούµενα και Νέα µε κατάλληλη γραµµογράφηση, σύµφωνα 
µε το ψηφιακό αρχείο Ergolavies Layers_OTE.las, που θα δοθεί στον Εργολάβο. Σηµειώνεται ότι 
δεν υπάρχει απαίτηση για την αποτύπωση / απεικόνιση όλων των υφισταµένων καλωδίων και 
διατάξεων του τηλεπικοινωνιακού δικτύου, παρά µόνον εκείνων στα οποία έγιναν τροποποιήσεις µε 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 167 από 348 

   

  
  

το συγκεκριµένο έργο, εκτός εάν υποδειχθεί διαφορετικά από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα.  

Τα σχέδια αυτά  συντάσσονται και παραδίδονται στον Εργοδότη σύµφωνα µε τα οριζόµενα στις  
παραγράφους Α.17.2 και Α.17.3. 

Οι προβλεπόµενες κλίµακες εκτύπωσης είναι συνήθως 1:500, 1:1000 ή 1:2000 ανάλογα µε την 
κατηγορία δικτύου που απεικονίζεται. Σε περίπτωση όµως που δεν αναµένεται να είναι  ευκρινής η 
απεικόνιση κάποιων στοιχείων του δικτύου στην εν λόγω κλίµακα, τα στοιχεία αυτά θα πρέπει να 
φέρουν σχεδίαση «λεπτοµερειών» στις ίδιες πινακίδες σε καταλληλότερη κλίµακα (π.χ. 1:500 ή 
µεγαλύτερη) ή θα πρέπει η σύνταξη όλης της πινακίδας να γίνεται σε κατάλληλη (µεγαλύτερη) 
κλίµακα. 

∆ιακρίνονται οι ακόλουθες κατηγορίες καλωδιακών σχεδίων: 

Α.17.5.1      Σχέδια Καλωδίων Κυρίου ∆ικτύου που διέρχονται από Στεγανές Σωληνώσεις 
και   Οργανωµένες Μικροσωληνώσεις 

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.1 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε τµήµα ή  σε όλο το Α/Κ που αφορούν οι εργασίες. 

• Η εκτύπωση γίνεται σε κλίµακα 1:1000  ή 1:2000, ανάλογα µε την πυκνότητα του δικτύου. 

Α.17.5.2     Σχέδια Καλωδίων Κυρίου ∆ικτύου και Σταθερού ∆ικτύου σε τάφρους 

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.2 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε τµήµα ή σε όλο το Αστικό Κέντρο που αφορούν οι εργασίες. 

• Η εκτύπωση γίνεται σε κλίµακα 1:1000 όταν το δίκτυο έχει µεγάλη πυκνότητα και 1:2000 στις 
υπόλοιπες περιπτώσεις. 

• Κάθε καλώδιο κυρίου δικτύου γενικά σχεδιάζεται χωριστά σε ιδιαίτερο σχέδιο, που περιλαµβάνει 
επίσης και τυχόν καλώδια κυρίου δικτύου που τροφοδοτούν συγκεντρωτές γραµµών. Βέβαια είναι 
αποδεκτό, κατά περίπτωση, να σχεδιάζονται στο ίδιο σχέδιο και περισσότερα του ενός καλώδια 
κυρίου δικτύου, µε την προϋπόθεση να απεικονίζονται ευκρινώς και µε σαφήνεια τα στοιχεία των 
καλωδίων αυτών. 

• Κάθε σχέδιο αποτελεί πινακίδα αντίστοιχη εκείνης της µελέτης και περιλαµβάνει ένα ή 
περισσότερους κατανεµητές, τα τµήµατα του σταθερού δικτύου που βρίσκονται στην περιοχή, 
καθώς επίσης και τυχόν καλώδια (σταθερού δικτύου) που τροφοδοτούν συγκεντρωτές γραµµών. 

• Σε κάθε σχέδιο απεικονίζεται το τοπογραφικό υπόβαθρο σε όλη την έκταση της πινακίδας, για τις 
αστικές και πυκνοδοµηµένες περιοχές, έτσι ώστε όταν συγκολληθούν µεταξύ τους όλα τα 
συνεχόµενα φύλλα/πινακίδες, αφενός να µην υπάρχουν κενά στο τοπογραφικό υπόβαθρο της 
περιοχής ενδιαφέροντος και αφετέρου να δίνεται η πλήρης εικόνα του Κύριου και σταθερού δικτύου 
ενός Κέντρου. Αντίθετα, στις αραιοδοµηµένες και αγροτικές περιοχές το τοπογραφικό υπόβαθρο 
απεικονίζεται κατά µήκος της όδευσης του δικτύου, εκτός εάν λόγοι αντίστοιχοι µε τους ανωτέρω το 
επιβάλλουν.  

 

Α.17.5.3       Σχέδια Καλωδίων ∆ικτύου ∆ιανοµής σε τάφρους 

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.3 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε τµήµα ή σε όλο το Αστικό Κέντρο που αφορούν οι εργασίες. 

• Η εκτύπωση γίνεται συνήθως σε κλίµακα 1:500, γεγονός που ισχύει κυρίως για τις αστικές και 
πυκνοδοµηµένες περιοχές. Όταν η πυκνότητα του δικτύου δεν είναι µεγάλη, η σχεδίαση γίνεται σε 
κλίµακα 1:1000. 

• Κάθε σχέδιο αποτελεί πινακίδα αντίστοιχη εκείνης της µελέτης και περιλαµβάνει έναν ή 
περισσότερους κατανεµητές. 

• Σε κάθε σχέδιο αποτυπώνεται το τοπογραφικό υπόβαθρο όλης της έκτασης που περιλαµβάνεται σε 
αυτό. Κατ' αυτό τον τρόπο, όταν συγκολληθούν µεταξύ τους όλα τα συνεχόµενα σχέδια, αφενός δεν 
αφήνουν κενά στο τοπογραφικό υπόβαθρο της εν λόγω περιοχής και αφετέρου δίνουν πλήρη 
εικόνα του δικτύου διανοµής ενός Κέντρου.  
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Α.17.5.4      Σχέδια Καλωδίων Οπτικών Ινών (ΚΟΙ)  ∆ικτύου Πρόσβασης 

• Σηµειώνεται ότι τα εν λόγω καλώδια διέρχονται από Στεγανές Σωληνώσεις, Μικροσωληνώσεις και 
Μικροτάφρους,.  

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.4 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε όλο το Αστικό Κέντρο που καλύπτει κάθε δακτύλιος F που έχει εγκατασταθεί. 

• Η εκτύπωση γίνεται σε κλίµακα 1:1000, όταν το δίκτυο έχει µεγάλη πυκνότητα και 1:2000 στις 
λοιπές περιπτώσεις. 

Α.17.5.5      Σχέδια Καλωδίων Οπτικών Ινών (ΚΟΙ) ∆ικτύου Πρόσβασης Νέας Γενιάς (NGA) 

• Στα σχέδια αυτά γίνεται η αποτύπωση των Καλωδίων Οπτικών Ινών (ΚΟΙ), τα οποία ξεκινούν από 
τον Οπτικό Κατανεµητή (ODF) του Κέντρου και καταλήγουν α) στις Καµπίνες και β) σε ODF 
πελατών.  

• Σχεδιάζονται: α) το κάθε ΚΟΙ ενός Κέντρου (µε διαφορετικό χρώµα), β) όλοι οι οπτικοί σύνδεσµοι οι 
οποίοι ενώνουν τα ΚΟΙ µεταξύ τους, γ) οι περίσσειες Καλωδίων, δ) οι εφεδρείες Καλωδίων και ε) οι 
καµπίνες ανάλογα µε τον τύπο τους ( Γ1, Γ2 ή Γ3) και οι θέσεις των ODF πελατών.  

• Τοποθετούνται οι επισηµειώσεις για τα ΚΟΙ, τους οπτικούς συνδέσµους, τις περίσσειες και τις 
εφεδρείες καλωδίων καθώς και για τις Καµπίνες και τα ODF πελατών. Αυτές τοποθετούνται εντός 
των οικοδοµικών τετραγώνων και συνδέονται µε βοηθητικές γραµµές µε τον άξονα του ΚΟΙ, της 
εφεδρείας κλπ. αναγράφοντας όλη τη πληροφορία που απαντάται στα αντίστοιχα σχέδια δικτύου.  

• Θα πρέπει να συντάσσονται εποπτικά διαγράµµατα των συνδέσµων στα οποία φαίνονται οι 
φυσικές συνδέσεις ινών στους Οπτικούς Συνδέσµους καθώς και πίνακας φόρτισης – κάλυψης ινών 
αναφορικά µε κάθε καλώδιο F.  

• Θα πρέπει να παραδίδονται και σχέδια µεταγωγών όπου απεικονίζονται οι µεταγωγές κυρίου και 
δικτύου διανοµής  

• Παραδείγµατα σχεδίων αναφέρονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Τεχνικών Προδιαγραφών Kατασκευής» 
(σχεδ. 9.4, 9.5, 9.6, 9.7 και 9.8 ) 

• Η εκτύπωση γίνεται σε κλίµακα 1:1000. 

Α.17.5.6      Σχέδια Ινοοπτικού Κορµού ή Ζεύξεως (Ζευκτικού ∆ικτύου) 

• Σηµειώνεται ότι τα εν λόγω καλώδια κυρίως διέρχονται από Στεγανές Σωληνώσεις, 
Μικροσωληνώσεις και Μικροτάφρους. 

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.5 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε όλη τη διαδροµή που ακολουθεί το εν λόγω οπτικό καλώδιο. 

• Η εκτύπωση γίνεται σε κλίµακα 1:1.000, προκειµένου περί καλωδίων ζεύξεως, που συνδέουν 
Κέντρα σε πυκνοδοµηµένες περιοχές και 1:2.000 στις λοιπές περιπτώσεις (εκτός οικισµών). 

• Κάθε σχέδιο περιλαµβάνει ένα µόνο καλώδιο ζεύξεως και χιλιοµέτρηση αυτού ανά 100 m. 

• Στις περιπτώσεις που µεταξύ δύο Κέντρων υπάρχουν περισσότερα του ενός καλώδια ζεύξεως, 
εκτός από τα ανωτέρω σχέδια (ένα ανά καλώδιο ζεύξεως) συντάσσεται και ξεχωριστό Εποπτικό – 
Σχηµατικό Σχέδιο σε µικρότερη κλίµακα, στο οποίο απεικονίζονται όλα τα καλώδια ζεύξεως. 

Α.17.5.7      Σχέδια Καλωδίων Ζεύξεως Συγκεντρωτή Γραµµών 

• Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου Α9.2 του Παραρτήµατος της παρούσας και 
εκτείνεται σε όλη τη διαδροµή που ακολουθεί το συγκεκριµένο καλώδιο. 

• Η εκτύπωση γίνεται, σύµφωνα µε όσα ισχύουν για τα Σχέδια Καλωδίων Ζεύξεως (βλέπε ανωτέρω) 
εφόσον ο Σ/Γρµ. τροφοδοτείται κατευθείαν από το υπερκείµενο Κέντρο του. 

Όλα τα ανωτέρω Οριστικά κατασκευαστικά (“as built’’) καλωδιακά σχέδια (που περιγράφονται στην 
ενότητα Α.17.5) περιέχουν όλες τις πληροφορίες που περιλαµβάνονται στα σχέδια της Μελέτης 
(δηλαδή τα υφιστάµενα πριν την κατασκευή του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου  καλώδια και όλες 
τις διατάξεις και εγκαταστάσεις δικτύου που τοποθετήθηκαν κατά την κατασκευή  του 
Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου). Εξυπακούεται ότι, στις περιπτώσεις που πραγµατοποιήθηκαν 
τροποποιήσεις κατά την κατασκευή, σε σχέση µε εκείνα που προβλέπονταν από τη µελέτη, δηλαδή 
τοποθετήθηκαν διατάξεις δικτύου µε διαφορετικά χαρακτηριστικά ή σε διαφορετική θέση από εκείνη 
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που αρχικά προβλεπόταν (π.χ. καλώδια διαφορετικής χωρητικότητας ή σε διαφορετική πορεία από 
την προβλεπόµενη, κουτιά διανοµής σε διαφορετική θέση κλπ.) καθώς και τροποποιήσεις στο 
υφιστάµενο πριν την κατασκευή του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου δίκτυο, απεικονίζεται στα 
σχέδια η κατάσταση που προέκυψε µετά την κατασκευή. Σε κάθε περίπτωση διορθώνονται και 
σφάλµατα σχετικά µε την αναγραφή των στοιχείων του υφισταµένου δικτύου από τα σχέδια της 
µελέτης, που τυχόν διαπιστώθηκαν στο στάδιο της κατασκευής. 

Όλα τα δικτυακά στοιχεία του Καλωδιακού Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου σχεδιάζονται σε κατάλληλα 
δοµηµένο σε επίπεδα πληροφορίας (layers) αρχείο σύµφωνα µε το ψηφιακό υπόδειγµα που 
συνοδεύει την παρούσα και τον κατωτέρω Πίνακα Α17.2, που ευρίσκεται στην ενότητα Α.17.8 της 
παρούσας. 

 
Α.17.6  Οριστικά Τοπογραφικά Σχέδια ∆ιαδροµών Καλωδιακού 

Τηλεπικοινωνιακού  ∆ικτύου (Τάφρων και Σωληνώσεων) 

Οι διαδροµές του καλωδιακού τηλεπ/κού δικτύου σχεδιάζονται µε βάση τις εξαρτήσεις που έχουν 
µετρηθεί στο πεδίο από τα κατωτέρω σταθερά στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου (βλέπε 
ενότητα Α.17.8). Επισηµαίνεται ότι οι εξαρτήσεις των χαρακτηριστικών σηµείων των διαδροµών του 
δικτύου αναγράφονται στα σχέδια. Επίσης, αναγράφονται οι επισηµειώσεις των διαδροµών σύµφωνα 
µε τα συνηµµένα υποδείγµατα του Παραρτήµατος της παρούσας.  

Επίσης στα εν λόγω σχέδια σχεδιάζονται µε βάση τις εξαρτήσεις που έχουν µετρηθεί στο πεδίο τα 
νέα χαρακτηριστικά στοιχεία των διαδροµών (δηλαδή τα φρεάτια, οι λάκκοι συνδέσµων, οι απολήξεις 
προς επίγειες εγκαταστάσεις ή στοιχεία δικτύου, καθώς και σηµεία αλλαγής πορείας)   

Όλα τα Τοπογραφικά Σχέδια ∆ιαδροµών του Καλωδιακού Τηλεπ/κού δικτύου σχεδιάζονται, σε 
κατάλληλα δοµηµένο σε επίπεδα πληροφορίας (layers) αρχείο, σύµφωνα µε το υπόδειγµα Ergolavies 
Layers_OTE.las,  που περιγράφεται στον Πίνακα Α17.2 της ενότητας Α.17.8, σε κλίµακα 1/1 και στο 
Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ ’87). Τα στοιχεία αποθηκεύονται σε αρχεία dwg ή 
dxf έκδοσης 2000. 

Τα σχέδια αυτά  συντάσσονται και παραδίδονται στον Εργοδότη σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στις 
ενότητες Α.17.2 και Α.17.3 της  παρούσας. 

Εφόσον το υπό κατασκευή νέο δίκτυο αποτελεί επέκταση/επέµβαση σε υφιστάµενες υποδοµές του 
τηλεπικοινωνιακού δικτύου του Εργοδότη, οι οποίες υποδοµές υπάρχουν στο Επιχειρησιακό 
Σύστηµα “OTE GIS”, γεγονός που θα δηλώνεται στη Μελέτη, αυτές θα διατίθενται στον Εργολάβο για 
να συµπεριληφθούν στα as built σχέδια.   

Στην περίπτωση που το υπό κατασκευή νέο δίκτυο αποτελεί επέκταση/επέµβαση σε υφιστάµενες 
υποδοµές του τηλεπικοινωνιακού δικτύου του Εργοδότη, οι οποίες υποδοµές δεν υπάρχουν στο 
Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”, αλλά υπάρχουν µόνο σε αναλογική µορφή αποτυπωµένες, 
γεγονός που θα δηλώνεται από τον Εργοδότη στη Μελέτη τουΥποέργου/Τµήµατος Υποέργου, είναι 
απαραίτητη η αποτύπωσή τους στα as built σχέδια.  

Τα εν λόγω αναλογικά σχέδια και οι ψηφιοποιηµένες στο Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” θέσεις 
των υπαίθριων Κατανεµητών/Καµπινών Καλωδίων και των Αστικών Κέντρων διατίθενται 
(υποβοηθητικά) στον Εργολάβο από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα του Εργοδότη. Ο 
Εργολάβος θα χρησιµοποιήσει τα ανωτέρω διαθέσιµα από τον ΟΤΕ για να αποτυπώσει το 
τοπογραφικό υπόβαθρο από το οποίο θα εξαρτηθούν µε γεωµετρικές κατασκευές οι υφιστάµενες 
υποδοµές που δεν υπάρχουν σε ψηφιακή µορφή καθώς και  το υπό κατασκευή νέο δίκτυο. 
Σηµειώνεται ότι τα εν λόγω αναλογικά σχέδια/σκαριφήµατα δεν  πληρούν τις ανωτέρω αναφερόµενες 
ακρίβειες και δεν είναι γεωαναφερµένα σε κάποιο Σύστηµα Αναφοράς. Επίσης οι θέσεις των 
υπαίθριων κατανεµητών που υπάρχουν στο Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” δίδονται σε ψηφιακή 
µορφή και έχουν γεωαναφορά στο ΕΓΣΑ ’87. Η τοπογραφική αποτύπωση θα πραγµατοποιηθεί βάσει 
των όσων περιγράφονται στην ενότητα Α.17.7.  που ακολουθεί. 

 

Α.17.6.1  Τοπογραφικά Σχέδια Μικροτάφρων, Οργανωµένων Μικροσωληνώσεων και 
Στεγανών Σωληνώσεων 

Τα εν λόγω σχέδια συντάσσονται σε κάθε περίπτωση που κατασκευάζεται νέα Στεγανή Σωλήνωση ή 
Οργανωµένη Μικροσωλήνωση ή Μικροτάφρος καθώς και όταν απαιτείται η αποτύπωση υφισταµένων 
σωληνώσεων στις οποίες τοποθετούνται νέα καλώδια. 
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Η σχεδίαση γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου 9.6 του συνηµµένου Παραρτήµατος της 
παρούσας.  

Επιπλέον στα σχέδια προστίθενται κατακόρυφες τοµές κατά µήκος της διαδροµής των 
εγκαταστάσεων, οι οποίες απεικονίζουν τον “εσωτερικό κόσµο” αυτών στα διάφορα τµήµατα της 
διαδροµής (δηλαδή το σχηµατικό της εγκάρσιας τοµής κατά µήκος των νέων διαδροµών). Στο εν 
λόγω σχηµατικό θα πρέπει να αναγράφονται οι διαστάσεις της τάφρου (π.χ. 10x45cm), το πλήθος 
και είδος των σωλήνων, καθώς και από ποιο σωλήνα διέρχεται το Οπτικό Καλώδιο. 

 

Σηµειώνεται ότι σε περιπτώσεις Κέντρων που συνδέονται µεταξύ τους µε δίκτυα Σωληνώσεων 
καθώς και σε Κέντρα µε πυκνό δίκτυο Σωληνώσεων συντάσσεται  επιπλέον σχετικό Εποπτικό 
Σχέδιο, κλίµακας 1:5000 ή  1:10000, στο οποίο απεικονίζονται όλες οι Σωληνώσεις του Κέντρου ή 
του συγκροτήµατος των Κέντρων όπου εκτελέστηκαν εργασίες. 

Α.17.6.2 Τοπογραφικά Σχέδια Τάφρων ∆ικτύου ή Εκφυλισµένων Μικροσωληνώσεων 

Κατά τη σύνταξη των σχεδίων αυτών υπάρχουν δύο περιπτώσεις : 

(i)   Μικτή σχεδίαση : Τα καλωδιακά και τα τοπογραφικά στοιχεία του εγκατεστηµένου δικτύου 
απεικονίζονται στο ίδιο σχέδιο. Τα τοπογραφικά στοιχεία των εξαρτήσεων των τάφρων δικτύου 
σηµειώνονται επάνω στα αντίστοιχα καλωδιακά σχέδια (δικτύου κορµού, κυρίου δικτύου, 
δικτύου διανοµής κλπ), εφόσον το πλήθος των στοιχείων και η πυκνότητα του δικτύου 
επιτρέπουν την ευκρίνεια αυτών. Σε περιπτώσεις καλωδίων κορµού αναγράφεται και 
χιλιοµέτρηση της διαδροµής ανά 100 m. 

(ii) Ανεξάρτητη σχεδίαση : Τα τοπογραφικά στοιχεία απεικονίζονται σε ξεχωριστά σχέδια από 
εκείνα των καλωδιακών σχεδίων. Αυτό  εφαρµόζεται κυρίως στο ∆ίκτυο ∆ιανοµής και στο Κύριο 
∆ίκτυο πυκνοδοµηµένων περιοχών. 

Η σχεδίαση των µικτών καλωδιακών (για δίκτυο πρόσβασης) σχεδίων γίνεται σύµφωνα µε τα 
υποδείγµατα σχεδίων  9.2 και 9.3, µε την προσθήκη σε αυτά των απαιτουµένων εξαρτήσεων από τα 
ανωτέρω σταθερά σηµεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου, ενώ εκείνη των ανεξάρτητων 
τοπογραφικών σχεδίων γίνεται σύµφωνα µε το υπόδειγµα σχεδίου 9.7  (τα υποδείγµατα βρίσκονται 
στο συνηµµένο Παράρτηµα της παρούσας.  

Η εκτύπωση των σχεδίων αυτών γίνεται σε κλίµακα 1:500 ή 1:1.000, ανάλογα µε την πυκνότητα του 
δικτύου, για το δίκτυο πρόσβασης και σε κλίµακα 1:2000 για το δίκτυο κορµού.   

Ειδικότερα στα σχέδια Εκφυλισµένων Μικροσωληνώσεων, οι οποίες περιλαµβάνουν πλαστικούς 
σωλήνες, προστίθενται κατακόρυφες τοµές κατά µήκος της διαδροµής των τάφρων, οι οποίες 
απεικονίζουν τον “εσωτερικό κόσµο” αυτών στα διάφορα τµήµατα των διαδροµών (δηλαδή το 
σχηµατικό της εγκάρσιας τοµής κατά µήκος των νέων διαδροµών). Στο εν λόγω σχηµατικό θα πρέπει 
να αναγράφονται οι διαστάσεις της τάφρου (π.χ. 10x45cm), το πλήθος και είδος των σωλήνων, 
καθώς και από ποιο σωλήνα διέρχεται το Οπτικό Καλώδιο. 

Α.17.6.2     Τοπογραφικά Σχέδια Υφιστάµενων Υποδοµών ∆ικτύου από αναλογικά σχέδια 

Εάν το νέο δίκτυο τοποθετείται σε υφιστάµενες υποδοµές του τηλεπικοινωνιακού δικτύου, οι οποίες 
υποδοµές δεν διατίθενται από το Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”, αλλά υπάρχουν µόνο σε 
αναλογική µορφή, τα σχέδια αυτά θα παραδίδονται στον Ανάδοχο για ψηφιοποίηση ώστε να 
συµπεριληφθούν στα ψηφιακά as built παραδοτέα.  

Τα εν λόγω αναλογικά σχέδια καθώς και (υποβοηθητικά) οι ψηφιοποιηµένες στο Επιχειρησιακό 
Σύστηµα “OTE GIS” θέσεις των υπαίθριων Κατανεµητών/Καµπινών Καλωδίων και των Αστικών 
Κέντρων θα διατίθενται στον Ανάδοχο. Ο Εργολάβος θα χρησιµοποιήσει τα ανωτέρω διαθέσιµα από 
τον Εργοδότη, καταρχήν για να αποτυπώσει το τοπογραφικό υπόβαθρο (εάν αυτό δεν έχει δοθεί από 
το Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”) και από το οποίο θα εξαρτηθούν οι υφιστάµενες υποδοµές 
που δεν υπάρχουν σε ψηφιακή µορφή καθώς και  το υπό κατασκευή νέο δίκτυο. Σηµειώνεται ότι τα εν 
λόγω αναλογικά σχέδια/σκαριφήµατα δεν  πληρούν τις απαραίτητες ακρίβειες και δεν είναι 
γεωαναφερµένα σε κάποιο Σύστηµα Αναφοράς. Επίσης οι θέσεις των υπαίθριων κατανεµητών που 
υπάρχουν στο Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” δίδονται σε ψηφιακή µορφή µε γεωαναφορά στο 
ΕΓΣΑ ’87. Η τοπογραφική αποτύπωση θα πραγµατοποιηθεί βάσει των όσων περιγράφονται στην 
παρούσα.  
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Α.17.7  Στοιχεία Τοπογραφικού Υποβάθρου Οριστικών Σχεδίων 

Το τοπογραφικό υπόβαθρο, µε βάση το οποίο συντάσσονται τα Οριστικά Σχέδια του καλωδιακού 
τηλεπ/κου δικτύου (Καλωδιακά και Τοπογραφικά) που αφορούν στην κατασκευή δικτυακών έργων ή 
υποδοµών για την εγκατάσταση του δικτύου (π.χ. Στεγανής Σωλήνωσης, Μικροσωλήνωσης ή 
Μικροτάφρου), απαιτείται να έχει ακρίβεια κλίµακας 1:1000 για τις αστικές και περιαστικές περιοχές 
(εγκεκριµένο σχέδιο, επεκτάσεις σχεδίου και δοµηµένα τµήµατα οικισµών µε πληθυσµό άνω των 
1000 κατοίκων) και ακρίβεια κλίµακας 1: 5000 ή καλύτερη για τις λοιπές περιοχές, καθώς και να είναι 
γεωαναφερµένο στο Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ ’87). 

Για να ικανοποιηθεί η ανωτέρω απαίτηση ακρίβειας και να εξασφαλιστεί η ορθή αποτύπωση και 
απεικόνιση του καλωδιακού τηλεπ/κού δικτύου, ο Εργολάβος υποχρεούται να εφαρµόσει την 
ακόλουθη διαδικασία:  

 
1. Εφόσον το υπό κατασκευή νέο δίκτυο εκτείνεται σε περιοχή, για την οποία υπάρχουν στο 

Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” ψηφιακά διανυσµατικά δεδοµένα Τοπογραφικού 
Υποβάθρου, το γεγονός αυτό δηλώνεται από τον Εργοδότη στην  Μελέτη του 
Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου και το εν λόγω τοπογραφικό υπόβαθρο  διατίθεται  στον 
Εργολάβο. Σηµειώνεται ότι το τοπογραφικό υπόβαθρο που υπάρχει στη Βάση ∆εδοµένων του 
Επιχειρησιακού  Συστήµατος  “OTE GIS” και από το οποίο εξαρτάται µε γεωµετρικές κατασκευές 
το υφιστάµενο τηλεπικοινωνιακό δίκτυο του ΟΤΕ, πληροί τις ανωτέρω αναφερόµενες ακρίβειες 
και είναι γεωαναφερµένο στο ΕΓΣΑ '87. Σε περίπτωση που κάποια απαραίτητα στοιχεία 
τοπογραφικού υποβάθρου δεν απεικονίζονται στα διατιθέµενα στοιχεία από τον Εργοδότη(π.χ. 
στην περίπτωση νέων οικοδοµών οι  προσόψεις των κτιρίων που είναι απαραίτητες για την 
εξάρτηση του δικτύου) θα γίνεται συµπλήρωση από τον Εργολάβο στο προς παράδοση σχέδιο 
µε τα στοιχεία αυτά, µετά από µετρήσεις ακριβείας. Συγκεκριµένα θα αποτυπώνονται οι 
προσόψεις των κτιρίων χωρίς τις βεράντες και οι εκατέρωθεν αυτών πλάγιες πλευρές σε βάθος 
5 m. Σηµειώνεται ότι τα νέα στοιχεία Τοπογραφικού Υποβάθρου που θα αποτυπώνονται και θα 
συµπληρώνουν το υφιστάµενο διανυσµατικό τοπογραφικό υπόβαθρο που υπάρχει στη Βάση 
∆εδοµένων του Επιχειρησιακού  Συστήµατος  “OTE GIS” θα έχουν ακρίβεια κλίµακας 1:1.000  
για τις αστικές/περιαστικές περιοχές και ακρίβεια κλίµακας 1:5.000 ή καλύτερης για τις λοιπές 
περιοχές. Ο Εργολάβος θα είναι σε θέση να διακρίνει την κλίµακα αποτύπωσης των 
υφιστάµενων στοιχείων του διανυσµατικού τοπογραφικού υποβάθρου από την ονοµασία των 
επιπέδων πληροφορίας (layers), όπως αυτά διευκρινίζονται στις παρατηρήσεις του Πίνακα 
Α.17.3. της παρούσας.  
 

2. Εάν δεν ισχύει η ανωτέρω περίπτωση (δηλαδή ο Εργοδότης δεν είναι σε θέση να διαθέσει στον 
Εργολάβο το διανυσµατικό Τοπογραφικό Υπόβαθρο)  ο Ανάδοχος οφείλει  να προβεί σε 
τοπογραφική αποτύπωση ζώνης εκατέρωθεν της όδευσης του νέου δικτύου. Η ζώνη 
αποτύπωσης θα έχει πλάτος από 20.00 µ  έως 100.00 m, το οποίο θα καθορίζεται στη 
Μελέτη  του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου.  

Κατά τις εργασίες πεδίου θα αποτυπώνονται τα εξής τοπογραφικά στοιχεία: 

• Οικοδοµικά Τετράγωνα ή Ρυµοτοµικές γραµµές, όπως έχουν υλοποιηθεί στο έδαφος 
(συνήθως µε µανδρότοιχο ή συρµατοπεριφράξεις ή ξερολιθιές) για περιοχές εντός σχεδίου. 
Σηµειώνεται ότι δεν απαιτείται η αποτύπωση των κρασπεδόρειθρων, εκτός από τις 
περιπτώσεις που αυτά θα χρησιµοποιηθούν για εξάρτηση στοιχείων του δικτύου, όταν δεν 
είναι σαφής η θέση των ρυµοτοµικών γραµµών.   

• Μάνδρες, συρµατοπλέγµατα ή άλλου είδους περιφράξεις για τις εκτός σχεδίου περιοχές 
(αποτυπώνονται οι προσόψεις και οι πλάγιες πλευρές µέχρι βάθους 5 m.), 

• ∆ρόµοι (διαµορφωµένο οδόστρωµα ή το πλάτος του χωµατόδροµου),  πεζοδρόµια, νησίδες 
κλπ., 

• Οναµασία/ες της/των οδού/ων στην έκταση του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου όταν το 
όνοµα διαφέρει ή δεν αναγράφεται στο διατιθέµενο τοπογραφικό υπόβαθρο ή στα 
διατιθέµενα αναλογικά σχέδια.   

• Προσόψεις και γωνίες κτιρίων (η εξωτερική πλευρά που τέµνει το έδαφος, όχι µπαλκόνια) µε 
αναγραφή του πλήθους  ορόφων. Ιδιαίτερα θα πρέπει να αποτυπώνονται τα κτίρια, στα 
οποία υπάρχει διάταξη Εισαγωγής καλωδίων ή έχει τοποθετηθεί ακραίος διακλαδωτής. 
Επιπλέον στα κτίρια αυτά πρέπει να αναγράφεται και η αρίθµηση της οδού, 
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• Επισηµειώσεις των δηµοσίων και κοινωφελών κτιρίων (σχολεία, εκκλησίες κλπ) και των 
κοινόχρηστων χώρων (πλατείες, παιδικές χαρές  κλπ), 

• Στύλοι ΟΤΕ, 

• Θέσεις φρεατίων άλλων Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας, 

• Σιδηροδροµικές γραµµές, γέφυρες, λοιπά τεχνικά έργα, 

• Ύδατα (π.χ. όχθες ποταµών, χειµάρρων και ακτές), 

• Λοιπά σταθερά στοιχεία του πραγµατικού χώρου που είναι χρήσιµα ως «χαρακτηριστικά 
σηµεία» για την εξάρτηση (µέτρηση απόστασης) µιας θέσης στοιχείου του δικτύου.  

Σηµειώνεται ότι δεν είναι αποδεκτά ως σηµεία εξάρτησης δένδρα, αυλόθυρες, παραπήγµατα και 
γενικά στοιχεία µη µόνιµου χαρακτήρα, που συνήθως δεν απεικονίζονται στα Τοπογραφικά 
σχέδια του Εθνικού Κτηµατολογίου και των λοιπών Φορέων. 

 
Α.17.8 Εργασίες πεδίου για την ορθή αποτύπωση και απεικόνιση των 

διαδροµών του δικτύου (Εξαρτήσεις) 

Προκειµένου να εξασφαλισθεί η ορθή αποτύπωση και απεικόνιση των διαδροµών του δικτύου 
απαιτούνται οι σχετικές εργασίες πεδίου κατά τη διάρκεια της κατασκευής και η σύνταξη σχετικών 
σχεδίων που ονοµάζονται Τοπογραφικά Σχέδια. 

Τα στοιχεία που πρέπει να αποτυπωθούν τοπογραφικά είναι τα απαραίτητα χαρακτηριστικά σηµεία, 
που προαναφέρθηκαν, δηλαδή τα άκρα των διαδροµών ή µεµονωµένα σηµεία και τα στοιχεία 
εξάρτησης (οι αποστάσεις) των σηµείων αυτών από σταθερά στοιχεία του εδάφους ή των 
κατασκευών που απεικονίζονται στο χρησιµοποιούµενο Τοπογραφικό Υπόβαθρο.  

Τα στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου (ΤΥ) που  απεικονίζονται στα σχέδια, εξυπηρετούν το 
σαφή καθορισµό της θέσης των εγκαταστάσεων και διατάξεων του τηλεπικοινωνιακού δικτύου, 
υπάρχουν ως επίπεδα πληροφορίας (layers) στο υπόδειγµα του ψηφιακού αρχείου Ergolavies 
Layers_OTE.las, περιγράφονται στους κατωτέρω πίνακες Α17.2 και Α17.3 όπως αυτά εκάστοτε 
ισχύουν µε βάση τις απαιτήσεις του ΟΤΕ για την αποτύπωση του δικτύου. 

Όλα τα στοιχεία που αποτυπώνονται θα απεικονίζονται µε ευκρίνεια επί των ανωτέρω σχεδίων και 
θα καταγράφεται ικανός αριθµός εξαρτήσεων, ώστε να είναι δυνατή η χάραξη στα σχέδια ή στο 
έδαφος, µε γεωµετρική κατασκευή, των διαδροµών και των  στοιχείων του τηλεπ/κού δικτύου. 

Η αποτύπωση ενός χαρακτηριστικού σηµείου Μ, συνίσταται στο να µετρηθούν οι οριζόντιες 
αποστάσεις από χαρακτηριστικά σηµεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου ή οι συντεταγµένες αυτού 
στο ΕΓΣΑ ’87 µε µέθοδο, µε την οποία εξασφαλίζεται ακρίβεια καλύτερη των +50 cm. Ειδικότερα, οι 
οριζόντιες αυτές µετρήσεις µπορούν να πραγµατοποιηθούν, κατά περίπτωση, µε τους εξής τρόπους: 

 

α) Χρήση ορθών προβολών από δύο σταθερά σηµεία : Συνιστάται σε αστικές κυρίως περιοχές 
όπου υπάρχουν αρκετά σταθερά σηµεία τοπογραφικού υποβάθρου και δεν είναι εφικτή η χρήση 
κατάλληλου GPS. Στην περίπτωση αυτή µετριέται η απόσταση ΑΚ (=3.40 m) και ΚΜ (=3.60 m), 
του προς αποτύπωση σηµείου  Μ (όπου Κ η προβολή του επί της προέκτασης της πλευράς του 
οικοδοµικού τετραγώνου ή της ρυµοτοµικής γραµµής).  

Οµοίως εργαζόµαστε και για την εξάρτηση του σηµείου Μ από τις ρυµοτοµικές γραµµές που 
τέµνονται στο σταθερό σηµείο Β του υποβάθρου. Ακολούθως απεικονίζεται ένα παράδειγµα 
εξαρτήσεων φρεατίου µε µετροταινία. Οι εξαρτήσεις έχουν µετρηθεί µε τη µέθοδο των ορθών 
προβολών.  
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Σχήµα Α17.1 

 
 
 
β) Χρήση µεµονωµένων συντεταγµένων : Συνιστάται κυρίως σε περιαστικές και αγροτικές 

περιοχές και γενικά όπου είναι εφικτή η χρήση συστήµατος GPS κατάλληλης ακρίβειας ή 
γεωδαιτικού σταθµού.  

Στην περίπτωση αυτή παράλληλα µε το σχέδιο (το οποίο θα πρέπει να έχει συνταχθεί µε βάση τα 
οριζόµενα στην παρούσα και το εκάστοτε σχετικό υπόδειγµα του Παραρτήµατος που την 
συνοδεύει), θα πρέπει να παραδίδεται ψηφιακά αλλά και σε εκτύπωση, κατάλληλα δοµηµένο 
αρχείο (txt) µε τον κωδικό και τις συντεταγµένες (Χ, Υ, Ζ), εκπεφρασµένες σε µέτρα, των 
χαρακτηριστικών σηµείων του τοπογραφικού υποβάθρου και των χαρακτηριστικών σηµείων των 
διαδροµών του τηλεπικοινωνιακού δικτύου, για τα οποία θα πρέπει να υπάρχει 
αµφιµονοσήµαντη αντιστοίχιση µε το σχέδιο.  

Τα δεκαδικά πεδία των συντεταγµένων θα διαχωρίζονται µε τελεία, δεν απαιτείται να υπάρχει 
διαχωρισµός στις χιλιάδες και οι τρεις (3) στήλες [code, X(m), Y(m)] θα διαχωρίζονται µε κόµµα 
µεταξύ τους, όπως φαίνεται στον κατωτέρω Πίνακα Α17.2, ο οποίος αποτελεί παράδειγµα 
σύνταξης του εν λόγω .txt αρχείου. Επίσης, θα πρέπει να υπάρχει κενή γραµµή στο .txt αρχείο 
µεταξύ χαρακτηριστικών σηµείων που συναποτελούν διαφορετικά γραµµικά ή επιφανειακά 
αντικείµενα (δηλαδή τα σηµεία G01, G02, G03, τα οποία ενωµένα δηµιουργούν µία γραµµή, 
διακρίνονται από τα σηµεία G04, G05, G06, τα οποία συναποτελούν άλλο γραµµικό αντικείµενο, 
µε µία κενή γραµµή στο .txt αρχείο). Επιπλέον στην περίπτωση που τα χαρακτηριστικά σηµεία 
ενωµένα δηµιουργούν ένα κλειστό πολύγωνο (π.χ. κτίριο), θα πρέπει το πρώτο σηµείο / κορυφή 
του εν λόγω αντικειµένου, να εµφανίζεται στο .txt αρχείο δυο φορές (δηλαδή στην περίπτωση του 
πολυγώνου που αποτελείται από τα σηµεία  G09, G10, G11, G12  βλέπουµε στον Πίνακα Α17.2 
ότι το σηµείο G09 εµφανίζεται στην αρχή και στο τέλος). Το Σχήµα Α17.2 που ακολουθεί 
απεικονίζει τη µονοσήµαντη αντιστοίχιση των σηµείων του Πίνακα Α17.2 µε το σχέδιο. 
Σηµειώνεται ότι στον Πίνακα Α17.2 µεταξύ των τριών διαφορετικών στηλών [code,X(m),Y(m)], 
που διαχωρίζονται µε κόµµα, υπάρχει και κενό, το οποίο δεν είναι απαραίτητο να υφίσταται στο 
.txt αρχείο. Επίσης, στο Σχήµα Α17.2, οι θέσεις και οι ονοµασίες των σηµείων εµφανίζονται 
µεγενθυµένες, για να είναι σαφής η αντιστοίχισή τους µε τα δεδοµένα του Πίνακα Α17.2 και µε το 
κείµενο της εν λόγω παραγράφου. Στα παραδοτέα σχέδια κάθε Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου 
θα εφαρµόζεται κατάλληλη µορφοποίηση, ώστε οι περιεχόµενες σε αυτά πληροφορίες να είναι 
σαφείς και αναγνώσιµες. 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ  Α17.1 : Παράδειγµα σύνταξης .txt αρχείου συν/νων χαρακτηριστικών σηµείων 
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Code X(m) Y(m) 
G01, 205490.34, 449605.89 
G02, 205523.39, 449576.46 
G03, 205553.44, 449549.55 

   
G04, 205495.00, 449611.12 
G05, 205528.05, 449581.69 
G06, 205558.11, 449554.77 

   
G07, 205520.91, 449592.07 
G08, 205538.02, 449611.74 

   
G09, 205511.83, 449602.83 
G10, 205516.15, 449608.00 
G11, 205504.09, 449618.74 
G12, 205499.77, 449613.57 
G09, 205511.83, 449602.83 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Σχήµα Α17.2 

 

 

 

Σηµεία πρέπει να λαµβάνονται κατά µήκος ευθύγραµµων τµηµάτων µε ‘‘βήµα λήψης” ανάλογα µε την 
κλίµακα απόδοσης, ενώ πυκνότερα σηµεία θα πρέπει να λαµβάνονται σε όλα τα καµπύλα τµήµατα 
καθώς και σε χαρακτηριστικά σηµεία καµπής ώστε να αποδίδεται µε τον καλύτερο δυνατό τρόπο η 
οριζοντιογραφία. 

Τα σταθερά στοιχεία του τοπογραφικού υποβάθρου (π.χ. τα σηµεία Α, Β του παραπάνω σχήµατος 
Γ1.1) πρέπει είναι τέτοια ώστε να αναγνωρίζονται εύκολα ότι πρόκειται για τα ίδια σηµεία τόσο στο 
σχέδιο όσο και στο έδαφος. Τα στοιχεία αυτά µπορεί, κατά προτεραιότητα, να είναι: 

(i) Ρυµοτοµική Γραµµή (υλοποιηµένη µε την µορφή µανδρότοιχου, ή συρµατοπλέγµατος, ή 
ξερολιθιάς κλπ), 

(ii) Ακµή ή πλευρά κτιρίου που τέµνει το έδαφος (όχι µπαλκόνια), 

(iii) Ρείθρο πεζοδροµίου σε περιπτώσεις που δεν διακρίνονται τα προηγούµενα, εφόσον 
απεικονίζεται στο σχέδιο της µελέτης ή στο τοπογραφικό υπόβαθρο που έχει διατεθεί στον 
Εργολάβο. ∆ιαφορετικά, για να χρησιµοποιηθεί, θα πρέπει να αποτυπώνεται µε την ακρίβεια 
του υπό σύνταξη σχεδίου, 

(iv) Άξονας οδού ή Όριο Οδού (απόληξη του διαµορφωµένου οδοστρώµατος ή του πλάτους του 
χωµατόδροµου) στις περιπτώσεις περιοχών εκτός οικισµών ή εκτός σχεδίου οικιστικών 
περιοχών, 
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(v) Άκρα τεχνικών έργων (π.χ. γεφυρών, σηράγγων κλπ) που αναγνωρίζονται στο διαθέσιµο 
υπόβαθρο,  

(vi) Σηµειακά στοιχεία ΟΤΕ (π.χ. στύλος ή κατανεµητής καλωδίων ή ΟΝU). 

Σηµεία, όπως στύλοι της ∆ΕΗ,  εικονοστάσια, δείκτες χιλιοµετρικών αποστάσεων κλπ πρέπει να 
αποφεύγονται διότι µεταβάλλονται εύκολα και δεν απεικονίζονται στα διαθέσιµα τοπογραφικά 
υπόβαθρα από τους φορείς της Χώρας. 

Σε κάθε περίπτωση στο σχέδιο θα αναγράφονται οι απαραίτητες εξαρτήσεις της διαδροµής του 
δικτύου από τα ανωτέρω στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου, όπως φαίνεται στα σχετικά 
υποδείγµατα των σχεδίων του Παραρτήµατος της παρούσας.  

Επισηµαίνεται ότι εξαρτήσεις θα λαµβάνονται τόσο για τα νέα στοιχεία του ∆ικτύου που 
κατασκευάστηκαν µε το συγκεκριµένο έργο, όσο και για οποιεσδήποτε µεταβολές ή τροποποιήσεις 
προϋπάρχουσας υποδοµής. 

Σε περίπτωση µεταβολής υφιστάµενων στοιχείων του ∆ικτύου ή κατασκευής νέων στοιχείων 
επέκτασης του υφισταµένου ∆ικτύου, θα πρέπει οι δυο αυτές καταστάσεις (Τροποποίηση 
Υφιστάµενης ή Νέα) να διακριτοποιούνται στο σχέδιο, τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα στοιχεία του 
υφισταµένου δικτύου που δεν µεταβάλλονται µε το συγκεκριµένο έργο και να αποτυπώνονται σε 
διαφορετικά επίπεδα πληροφορίας (Layers). Στον πίνακα Α17.2 γίνεται διάκριση των διαφορετικών 
καταστάσεων στην ονοµασία των Layers (π.χ. το Layer «ΚΚ_Τ»  αντιστοιχεί στην τροποποίηση 
στοιχείων Υφιστάµενου Κατανεµητή Καλωδίων και το Layer «ΚΚ_Ν» αναφέρεται στα στοιχεία 
εγκατάστασης νέου Κατανεµητή Καλωδίων). Επισηµαίνεται ότι στα τροποποιούµενα στοιχεία δικτύου 
συµπεριλαµβάνονται και εκείνα που έχουν καταργηθεί µε το συγκεκριµένο έργο, τα οποία θα πρέπει 
να απεικονίζονται µε το αντίστοιχο σύµβολο στο σχετικό Οριστικό Καλωδιακό Σχέδιο, µε σκοπό την 
ορθή ενηµέρωση της Βάσης ∆εδοµένων στη συνέχεια. 

Τα αντικείµενα του δικτύου για τα οποία θα πρέπει να υπάρχουν εξαρτήσεις των θέσεων αυτών στο 
σχέδιο φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα Α17.2. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  Α17.2  

Αντικείµενα ∆ικτύου Γεωµετρία αποτύπωσης Παρατηρήσεις 

KENTRO 
Γραµµή,  
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης του Κέντρου, η έτερη Γραµµή 
τη Θέση του και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµείωσή του. 

ΚΚ_Υ 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης του Κατανεµητή, το Σηµείο τη 
Θέση του και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµείωσή του.  

ΚΚ_Τ 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης του Κατανεµητή, το Σηµείο τη 
Θέση του και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµείωσή του.  

ΚΚ_Ν 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης του Κατανεµητή, το Σηµείο τη 
Θέση του και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµείωσή του.  

OK_Y 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης της υφιστάµενης 
«ONU»/«Καµπίνας»/ «Κεντρικού 
Οπτικού Κατανεµητού»/ «Οπτικού 
Κατανεµητού στον Πελάτη», το Σηµείο 
τη Θέση της/του και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµείωσή της/του. 

OK_Τ 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης της τροποποιηµένης 
«ONU»/«Καµπίνας»/ «Κεντρικού 
Οπτικού Κατανεµητού»/ «Οπτικού 
Κατανεµητού στον Πελάτη», το Σηµείο 
τη Θέση της/του και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµείωσή της/του. 

OK_Ν 
Γραµµή, 
Σηµείο, 
Κείµενο 

Polyline, 
Point, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει το όριο 
κάλυψης της νέας 
«ONU»/«Καµπίνας»/ «Κεντρικού 
Οπτικού Κατανεµητού»/ «Οπτικού 
Κατανεµητού στον Πελάτη», το Σηµείο 
τη Θέση της/του και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµείωσή της/του. 

O_EFEDREIA_Y 
Γραµµή, 
Κέιµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση της 
υφιστάµενης Οπτικής Εφεδρείας (σε 
Καµπίνα – Οπτικό Κόµβο – ή σε 
Οπτικό Σύνδεσµο), και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή της 
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O_EFEDREIA_Τ Γραµµή, 
Κέιµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση της 
τροποποιηµένης Οπτικής Εφεδρείας 
(σε Καµπίνα – Οπτικό Κόµβο – ή σε 
Οπτικό Σύνδεσµο), και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή της 

O_EFEDREIA_Ν 
Γραµµή, 
Κέιµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση της 
νέας Οπτικής Εφεδρείας (σε Καµπίνα – 
Οπτικό Κόµβο – ή σε Οπτικό 
Σύνδεσµο), και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή της 

YPERSYNDESI_Y Γραµµή Polyline 

Η Γραµµή θα απεικονίζει (παρά το 
γεγονός ότι στο SW είναι στοιχείο 
σηµειακό) τα ντορόνια ή οριολωρίδες 
των Κατανεµητών στον πραγµατικό 
κόσµο 

YPERSYNDESI_Τ Γραµµή Polyline 

Η Γραµµή θα απεικονίζει (παρά το 
γεγονός ότι στο SW είναι στοιχείο 
σηµειακό) τα ντορόνια ή οριολωρίδες 
των Κατανεµητών στον πραγµατικό 
κόσµο 

YPERSYNDESI_Ν Γραµµή Polyline 

Η Γραµµή θα απεικονίζει (παρά το 
γεγονός ότι στο SW είναι στοιχείο 
σηµειακό) τα ντορόνια ή οριολωρίδες 
των Κατανεµητών στον πραγµατικό 
κόσµο 

CABLE_SOL_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ), το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_SOL_Τ 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
τροποποιηµένου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_SOL_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
νέου Καλωδίου Χαλκού (µε Είδος 
ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_SOL_NEKRO 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
Καλωδίου Χαλκού (µε Είδος 
ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ και Είδος Κατάστασης 
ΝΕΚΡΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_YPOGEIO_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΥΠΟΓΕΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 
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CABLE_YPOGEIO_Τ 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
τροποποιηµένου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΥΠΟΓΕΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_YPOGEIO_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
νέου Καλωδίου Χαλκού (µε Είδος 
ΥΠΟΓΕΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_YPOGEIO_NEKRO 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
Καλωδίου Χαλκού (µε Είδος ΥΠΟΓΕΙΟ 
και Είδος Κατάστασης ΝΕΚΡΟ) και το 
Κείµενο την Επισηµείωσή του και η 
επόµενη γραµµή τον οδηγό της 
Επισηµείωσης 

CABLE_ENAERIO_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_ENAERIO_Τ 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
τροποποιηµένου Καλωδίου Χαλκού (µε 
Είδος ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

CABLE_ENAERIO_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
νέου Καλωδίου Χαλκού (µε Είδος 
ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

MOUFA_Y 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης Ενδιάµεσης ∆ιάταξης 
Χαλκού (µούφας) και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµειώση της. 

MOUFA_T 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
τροποποιηµένης Ενδιάµεσης ∆ιάταξης 
Χαλκού (µούφας) και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην Επισηµειώση της. 

MOUFA_N 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
νέας Ενδιάµεσης ∆ιάταξης Χαλκού 
(µούφας) και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµειώση της. 

EFEDREIA_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 

Polyline 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης Εφεδρείας (χαλκού) και το 
Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

EFEDREIA _T 
Γραµµή 
Κείµενο 

Polyline 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
τροποποιηµένης Εφεδρείας (χαλκού) 
και το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

EFEDREIA_N 
Γραµµή 
Κείµενο 

Polyline 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
νέας Εφεδρείας (χαλκού) και το Κείµενο 
θα αντιστοιχεί στην Επισηµειώση της. 

DIATAKSH_Y 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης Τερµατικής ∆ιάταξης ή της 
Ειδικής Σύνδεσης ή της Βοηθητικής 
∆ιάταξης και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµειώση της. 

DIATAKSH_T 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
τροποποιηµένης Τερµατικής ∆ιάταξης ή 
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της Ειδικής Σύνδεσης ή της Βοηθητικής 
∆ιάταξης και το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµειώση της. 

DIATAKSH_N 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
νέας Τερµατικής ∆ιάταξης ή της Ειδικής 
Σύνδεσης ή της Βοηθητικής ∆ιάταξης 
και το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

FO_CABLE_SOL_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_SOL_Τ 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
τροποποιηµένου Καλωδίου Ο.Ι. (µε 
Είδος ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_SOL_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
νέου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_SOL_NEKRO 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος ΣΩΛΗΝΩΣΗΣ 
και Είδος Κατάστασης ΝΕΚΡΟ) και το 
Κείµενο την Επισηµείωσή του και η 
επόµενη γραµµή τον οδηγό της 
Επισηµείωσης 

FO_CABLE_YPOGEIO_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΥΠΟΓΕΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

 
 
 
 
 
 

FO_CABLE_YPOGEIO_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
νέου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΥΠΟΓΕΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_YPOGEIO_NEKRO 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος ΥΠΟΓΕΙΟ και 
Είδος Κατάστασης ΝΕΚΡΟ) και το 
Κείµενο την Επισηµείωσή του και η 
επόµενη γραµµή τον οδηγό της 
Επισηµείωσης 

FO_CABLE_ENAERIO_Y 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
υφιστάµενου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_ ENAERIO_Τ 
Γραµµή 
Κείµενο 
Γραµµή 

Polyline 
Text 
Line 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
τροποποιηµένου Καλωδίου Ο.Ι. (µε 
Είδος ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

FO_CABLE_ ENAERIO_Ν Γραµµή Polyline Η Γραµµή θα απεικονίζει τη θέση του 
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Κείµενο 
Γραµµή 

Text 
Line 

νέου Καλωδίου Ο.Ι. (µε Είδος 
ΕΝΑΕΡΙΟ) και το Κείµενο την 
Επισηµείωσή του και η επόµενη 
γραµµή τον οδηγό της Επισηµείωσης 

OPTIKOS_SYNDESMOS_Y 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση του 
υφιστάµενου Οπτικού Συνδέσµου και 
το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

OPTIKOS_SYNDESMOS_T 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση του 
τροποποιηµένου Οπτικού Συνδέσµου 
και το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

OPTIKOS_SYNDESMOS_N 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση του 
νέου Οπτικού Συνδέσµου και το 
Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

PERISSEIA_Y 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης Περίσσειας του Οπτ. ∆.  
και το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

PERISSEIA_T 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
τροποποιηµένης Περίσσειας του Οπτ. 
∆.  και το Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

PERISSEIA_N 
Σηµείο 
Κέιµενο 

Point 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη Θέση της 
νέας Περίσσειας του Οπτ. ∆.  και το 
Κείµενο θα αντιστοιχεί στην 
Επισηµειώση της. 

DIADR_ SS _Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Στεγανής 
Σωλήνωσης η οποία έχει εξαχθεί από 
το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_OM/ _Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Οργανωµένης 
Μικροσωλήνωσης η οποία έχει εξαχθεί 
από το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_EM/S_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Εκφυλισµένης 
Μικροσωλήνωσης (δηλ. Τάφρου µε 
Σωλήνες) η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_MT_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Μικροτάφρου 
η οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_DD_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής ∆ιάβασης 
∆ικτύου η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_DS_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής ∆ιάβασης 
Σωλήνωσης η οποία έχει εξαχθεί από 
το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
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αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_T_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Τάφρου µε 
Σωλήνες η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SID_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Σιδηροσωλήνα 
η οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SIC_Υ 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής Σιδηροκασέτας 
η οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_D_Y 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση της 
υφιστάµενης ∆ιαδροµής ∆ιάτρησης η 
οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS και 
τα Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  
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DIADR_E_Y 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της υφιστάµενης Εναέριας 
∆ιαδροµής η οποία έχει εξαχθεί 
από το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_STOA_Y 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της υφιστάµενης ∆ιαδροµής 
Στοάς η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις 
της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SOL_BRID_Y 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της υφιστάµενης ∆ιαδροµής η 
οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-
GIS που αφορά σε Σωλήνες 
Εγκιβωτισµένους σε Γέφυρα και 
τα Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_PR_CHAN_Y 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της υφιστάµενης ∆ιαδροµής που 
αφορά σε Προκατασκευασµένο 
Κανάλι και έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις 
της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SS_T_z.8010 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της τροποποιηµένης ∆ιαδροµής 
Στεγανής Σωλήνωσης η οποία έχει 
εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της ∆ιαδρoµής. 

DIADR_OM/S_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της τροποποιηµένης ∆ιαδροµής 
Οργανωµένης Μικροσωλήνωσης 
η οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-
GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις 
της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_ EM/S_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της τροποποιηµένης ∆ιαδροµής 
Εκφυλισµένης Μικροσωλήνωσης 
η οποία έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-
GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις Επισηµειώσεις 
της εν λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_MT_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη Θέση 
της τροποποιηµένης ∆ιαδροµής 
Μικροτάφρου η οποία έχει εξαχθεί 
από το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  
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DIADR_DD_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάβασης 
∆ικτύου η οποία έχει 
εξαχθεί από το ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_DS_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάβασης η 
οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS Σωλήνωσης και 
τα Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SID_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Σιδηροσωλήνα 
η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SIC_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Σιδηροκασέτας 
η οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_D_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάτρησης η 
οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_E_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
Εναέριας ∆ιαδροµής η 
οποία έχει εξαχθεί από το 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_STOA_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Στοάς η οποία 
έχει εξαχθεί από το ΟΤΕ-
GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SOL_BRID_T_z.8010 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής που αφορά σε 
Σωλήνες Εγκιβωτισµένους 
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σε Γέφυρα και έχει εξαχθεί 
από το ΟΤΕ-GIS, τα σηµεία 
τα άκρα της  και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_PR_CHAN_T_z.8010 Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής που αφορά σε 
Προκατασκευασµένο 
Κανάλι και έχει εξαχθεί από 
το ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SS_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Στεγανής 
Σωλήνωσης η οποία δεν 
έχει ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-
GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της 
∆ιαδρoµής. 

DIADR_OM/S_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Οργανωµένης 
Μικροσωλήνωσης η οποία 
δεν έχει ψηφιοποιηθεί στο 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_ EM/S_T_ PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Εκφυλισµένης 
Μικροσωλήνωσης η οποία 
δεν έχει ψηφιοποιηθεί στο 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_MT_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής η οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_DD_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάβασης 
∆ικτύου η οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_DS_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάβασης η 
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οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
Σωλήνωσης και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SID_T_PROS_GIS_z.8020 Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Σιδηροσωλήνα 
η οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SIC_T_ PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Σιδηροκασέτας 
η οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_D_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής ∆ιάτρησης η 
οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_E_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
Εναέριας η οποία δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_STOA_T_ PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής Στοάς η οποία 
δεν έχει ψηφιοποιηθεί στο 
ΟΤΕ-GIS και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SOL_BRID_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
∆ιαδροµής που αφορά σε 
Σωλήνες Εγκιβωτισµένους 
σε Γέφυρα και δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-
GIS, τα σηµεία τα άκρα της  
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_PR_CHAN_T_PROS_GIS_z.8020 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της τροποποιηµένης 
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∆ιαδροµής που αφορά σε 
Προκατασκευασµένο 
Κανάλι και δεν έχει 
ψηφιοποιηθεί στο ΟΤΕ-GIS 
και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SS_N_z.8000 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Στεγανής Σωλήνωσης και 
τα Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της 
∆ιαδρoµής. 

DIADR_OM/S_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Οργανωµένης 
Μικροσωλήνωσης και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_EM/S_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Εκφυλισµένης 
Μικροσωλήνωσης και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_MT_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Μικροτάφρου και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_DD_N_z.8000 Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
∆ιάβασης ∆ικτύου και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_DS_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
∆ιάβασης Σωλήνωσης και 
τα Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_T_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Τάφρου και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SID_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Σιδηροσωλήνα και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_SIC_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Σιδηροκασέτας και τα 
Κείµενα θα αντιστοιχούν 
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στις Επισηµειώσεις της εν 
λόγω ∆ιαδρoµής.  

DIADR_D_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
∆ιάτρησης και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_E_N_z.8000 Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας Εναέριας 
∆ιαδροµής και τα Κείµενα 
θα αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_STOA_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
Στοάς και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_SOL_BRID_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
που αφορά σε Σωλήνες 
Εγκιβωτισµένους σε 
Γέφυρα και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

DIADR_PR_CHAN_N_z.8000 
Γραµµή,  
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση της νέας ∆ιαδροµής 
που αφορά σε 
Προκατασκευασµένο 
Κανάλι και τα Κείµενα θα 
αντιστοιχούν στις 
Επισηµειώσεις της εν λόγω 
∆ιαδρoµής.  

MANHOLE_Y 
Σηµείο, 
Κείµενο  

Point, 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του 
Φρεατίου/Λάκκου. 

MANHOLE_N 
Σηµείο, 
Κείµενο  

Point, 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του 
Φρεατίου/Λάκκου. 

MANHOLE_T 
Σηµείο, 
Κείµενο  

Point, 
Text 

Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του 
Φρεατίου/Λάκκου. 

POLE_Y Σηµείο Point 
Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του υφιστάµενου 
Στύλου. 

POLE_Τ Σηµείο Point 
Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του τροποποιηµένου 
Στύλου. 

POLE_Ν Σηµείο Point 
Το Σηµείο θα απεικονίζει τη 
Θέση του νέου Στύλου. 

PIPE_Y 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση του υφιστάµενου 
Σωλήνα και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην 
Επισηµείωση του. 

PIPE_Τ 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση του τροποποιηµένου 
Σωλήνα και το Κείµενο θα 
αντιστοιχεί στην 
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Επισηµείωση του. 

PIPE_Ν 
Γραµµή, 
Κείµενο 

Polyline, 
Text 

Η Γραµµή θα απεικονίζει τη 
Θέση του νέου Σωλήνα και 
το Κείµενο θα αντιστοιχεί 
στην Επισηµείωση του. 

PIPE_INTERNAL_Y Σηµείο Point 

Το Σηµείο θα αντιστοιχεί 
στη Θέση του Σωλήνα, 
όπως αυτός θα 
απεικονίζεται στην 
κατακόρυφη τοµή µε το 
εσωτερικό της ∆ιαδροµής. 

PIPE_ INTERNAL_Τ Σηµείο Point 

Το Σηµείο θα αντιστοιχεί 
στη Θέση του Σωλήνα, 
όπως αυτός θα 
απεικονίζεται στην 
κατακόρυφη τοµή µε το 
εσωτερικό της ∆ιαδροµής. 

PIPE_ INTERNAL_Ν Σηµείο Point 

Το Σηµείο θα αντιστοιχεί 
στη Θέση του Σωλήνα, 
όπως αυτός θα 
απεικονίζεται στην 
κατακόρυφη τοµή µε το 
εσωτερικό της ∆ιαδροµής. 

TOM_SS_OMS_MT Γραµµή Polyline 
Η Γραµµή θα απεικονίζει το 
πλαίσιο της εγκάρσιας 
τοµής της ∆ιαδροµής 

Diastaseis_Ν 
Γραµµή 
Κείµενο 

Line,  
Text 
 

Η Γραµµή θα απεικονίζει 
την διάσταση και το Κείµενο 
θα αντιστοιχεί στην 
απόσταση σε µέτρα. 

 

 

 

 

 

 

 

Τα αντικείµενα του τοπογραφικού υποβάθρου, τα οποία θα πρέπει να αποτυπώνονται στα σχέδια, 
ανάλογα µε την περιοχή του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου (αστικές/περιαστικές - κλίµακα 1/1000, 
λοιπές περιοχές - κλίµακα 1/5000), φαίνονται στον κατωτέρω Πίνακα Α17.3.  

 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ  Α17.3 
 

Αντικείµενα Τ. Υ. Γεωµετρία 
Αποτύπωσης Παρατηρήσεις 

pinakida_plaisio Γραµµή Line Όριο Πινακίδας ∆ιανοµής 
pinakida_keimeno Κείµενο Text Αύξων αριθµός Πινακίδας ∆ιανοµής 
topwnumio  Κείµενο Text Ονοµασία οικισµών 

odos_epishmeiwsh_new / altered Κείµενο Text 
Ονοµασία της Οδού, η οποία θα 

αναγράφεται στο Σχέδιο  

odos_epishmeiwsh Κείµενο Text 
Ονοµασία της Οδού, η οποία θα 

αναγράφεται στο Σχέδιο  
odos_axonas Γραµµή Line Είναι γραµµικό αντικείµενο, το οποίο 
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θα σχεδιάζεται βάσει συγκεκριµένων 
προδιαγραφών που περιγράφονται 

στο Παράρτηµα. 

odos_oria Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο, το οποίο 
θα σχεδιάζεται βάσει συγκεκριµένων 
προδιαγραφών που περιγράφονται 

στο Παράρτηµα. 
GPS  epishmeiwsh Κείµενο Text Κωδικός σηµείου ελέγχου GPS 
GPS  thesi Σηµείο Point Θέση του Σηµείου ελέγχου GPS 

1000_oikodomiko_tetragwno Γραµµή Polyline 
Όρια οικοδοµικού τετραγώνου 

κλίµακας 1:1000 

1000_rumotomikh_grammh Γραµµή Polyline 

Γραµµικό αντικείµενο που αντιστοιχεί 
στη Ρυµοτοµική Γραµµή που έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:1000 

1000_rg_mandrotoixos Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας (µανδρότοιχος) 
και έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 

κλίµακας 1:1000 

1000_rg_surmatoperifraxh Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας 

(συρµατοπερίφραξη) και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:1000 

1000_rg_xerolithia Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας (ξερολιθιά) και 

έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 
κλίµακας 1:1000 

1000_ktirio_orio Επιφάνεια Area 

Είναι πολύγωνο, το οποίο απεικονίζει 
τη βάση του κτιρίου, χωρίς την 
ύπαρξη µπαλκονιών και έχει 

αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 
1:1000 

1000_ktirio_proswpo Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο που 
απεικονίζει τις προσόψεις των 

κτιρίων µε τις πλαϊνές πλευρές (έως 
και 5.00 µ) και έχει αποτυπωθεί µε 

ακρίβεια κλίµακας 1:1000 

1000_pezodromio Γραµµή Line 
Είναι γραµµικό αντικείµενο που 

αντιστοιχεί στο πεζοδρόµιο κλίµακας 
1:1000 

1000_texnika_erga Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
γέφυρα, ανισόπεδος κόµβος, 

λιµενικές εγκαταστάσεις, σήραγγα, 
φράγµα, κτλ) και έχει αποτυπωθεί µε 

ακρίβεια κλίµακας 1:1000 

1000_sidhrotroxies Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
γραµµή ΟΣΕ, ΗΣΑΠ, ΜΕΤΡΟ, τραµ, 
προαστιακού) και έχει αποτυπωθεί 

µε ακρίβεια κλίµακας 1:1000 

1000_ydata Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
ακτογραµµή, ποταµός- όχθη, 

ποταµός-κοίτη, ρέµα-χείµαρρος, κτλ) 
και έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 

κλίµακας 1:1000 

1000_morfologia Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
φρύδι και πόδι πρανούς) και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:1000 

5000_oikodomiko_tetragwno Γραµµή Polyline 
Όρια οικοδοµικού τετραγώνου ), το 
οποίο έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 

κλίµακας 1:5000 
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5000_rumotomikh_grammh Γραµµή Polyline 

Γραµµικό αντικείµενο που αντιστοιχεί 
στη Ρυµοτοµική Γραµµή ) και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:5000 

5000_rg_mandrotoixos Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας (µανδρότοιχος) 
και έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 

κλίµακας 1:5000 

5000_rg_surmatoperifraxh Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας 

(συρµατοπερίφραξη) και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:5000 

5000_rg_xerolithia Γραµµή Line 

Γραµµικό αντικείµενο που αποτελεί 
στοιχείο ρυµοτοµίας (ξερολιθιά) και 

έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 
κλίµακας 1:5000 

5000_ktirio_orio Επιφάνεια Area 

Είναι πολύγωνο, το οποίο απεικονίζει 
τη βάση του κτιρίου, χωρίς την 
ύπαρξη µπαλκονιών και έχει 

αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 
1:5000 

5000_ktirio_proswpo Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο που 
απεικονίζει τις προσόψεις των 

κτιρίων µε τις πλαϊνές πλευρές (έως 
και 5.00 µ) κλίµακας 1:5000 

5000_pezodromio Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο που 
αντιστοιχεί στο πεζοδρόµιο και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:5000 

5000_texnika_erga Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
γέφυρα, ανισόπεδος κόµβος, 

λιµενικές εγκαταστάσεις, σήραγγα, 
φράγµα, κτλ) και έχει αποτυπωθεί µε 

ακρίβεια κλίµακας 1:5000 

5000_sidhrotroxies Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
γραµµή ΟΣΕ, ΗΣΑΠ, ΜΕΤΡΟ, τραµ, 
προαστιακού) και έχει αποτυπωθεί 

µε ακρίβεια κλίµακας 1:5000 

5000_ydata Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
ακτογραµµή, ποταµός- όχθη, 

ποταµός-κοίτη, ρέµα-χείµαρρος, κτλ) 
και έχει αποτυπωθεί µε ακρίβεια 

κλίµακας 1:5000 

5000_morfologia Γραµµή Line 

Είναι γραµµικό αντικείµενο (π.χ. 
φρύδι και πόδι πρανούς) και έχει 
αποτυπωθεί µε ακρίβεια κλίµακας 

1:5000 
 
 
Σηµεία, όπως άκρα διαδροµών (π.χ. φρεάτια σωληνώσεων) καθώς και χαρακτηριστικά σηµεία 
κατασκευής του δικτύου, που βρίσκονται κοντά σε διασταυρώσεις οδών, πρέπει να είναι εξαρτηµένα 
από τις δύο πλησιέστερες ρυµοτοµικές γραµµές ως τοµή δυο παράλληλων προς αυτές ευθειών 
(ανωτέρω σχήµα Α17.1.) ή από τουλάχιστον δυο πλησιέστερες γωνίες οικοδοµικών τετραγώνων. 
Γενικά πρέπει να αποφεύγεται η εξάρτηση από σταθερό σηµείο ιδιαίτερα αποµακρυσµένο ή άλλου 
οικοδοµικού τετραγώνου (κατ’ εξαίρεση θα χρησιµοποιούνται τα αποµακρυσµένα αυτά σηµεία µόνο 
όταν δεν είναι εφικτή η εξάρτηση από αλλά πλησιέστερα). Παραδείγµατα εξαρτήσεων φαίνονται στο 
ακόλουθο σχήµα Α17.3. 
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Σχήµα Α17.3 

 

 

 

 

Α.17.9 Ειδικές Περιπτώσεις  

Στις περιπτώσεις Μικροεπεκτάσεων (ΜΕ) ∆ικτύου και Καλωδιακών βλαβών (ΚΒ), η απεικόνιση 
των ανωτέρω επεµβάσεων που αφορούν υποκατηγορίες σποραδικών έργων, θα πραγµατοποιείται 
στα εκτυπωµένα σχέδια φύλλου Α3 ή Α4 (η κλίµακα εκτύπωσης / σχεδίασης µπορεί να είναι 1:200 ή 
1:100 ανάλογα µε τις ανάγκες της εκάστοτε περίπτωσης) που θα δίδονται στον Εργολάβο από τις 
αρµόδιες Ελέγχουσες Επιχειρησιακές Μονάδες και θα απεικονίζουν την καταχωρηµένη  στο 
Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS” υφιστάµενη κατάσταση του Τηλεπ/κού ∆ικτύου του Εργοδότη.  
 
Εάν τυχόν το δίκτυο της περιοχής δεν είναι ακόµη καταχωρηµένο στο ‘’ΟΤΕ GIS‘’ θα παραδίδεται 
σχεδιασµένη σε χαρτί (σκαρίφηµα) ή σε ψηφιακό αρχείο pdf, jpg, κλπ. η σχετική προς υλοποίηση 
επέµβαση στο δίκτυο όπου θα απεικονίζονται ευκρινώς τα σχετικά τοπογραφικά των υποδοµών και 
τα στοιχεία δικτύου που αφορούν στην κατασκευή. 
 
Στο παραδοτέο σχέδιο προς κατασκευή  θα απεικονίζονται τα απαιτούµενα, επιπεδοµετρικά, σταθερά 
στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου (ρυµοτοµική γραµµή, κτίρια, κρασπεδόρειθρο  πεζοδροµίου, 
άξονας οδού, όριο και όνοµα οδού, άκρα γεφυρών και λοιπών τεχνικών έργων κτλ) ανάλογα µε την 
περιοχή, από τα οποία εξαρτώνται όλα τα κατασκευασµένα (‘as built’) στοιχεία του τηλεπ/κού δικτύου 
και των υποδοµών (θέσεις συνδέσµων, υπαίθριοι κατανεµητές, τερµατικές διατάξεις, φρεάτια, κτλ) 
καθώς και  πλήρως σχεδιασµένη την υποδοµή του Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου.  
 
Στο κατασκευαστικό ‘’as built’’ σχέδιο θα απεικονίζονται όλα τα ανωτέρω ενηµερωµένα µε τα στοιχεία 
κατασκευής Ειδικότερα, o Εργολάβος οφείλει να ενηµερώνει τα εκτυπωµένα σχέδια ή τα 
σκαριφήµατα που θα του δίδονται, µε τα νέα στοιχεία του τηλεπ/κού δικτύου και των υποδοµών που 
θα κατασκευάζει κατά τις επεµβάσεις του στο υφιστάµενο δίκτυο ή στις υποδοµές του Εργοδότη. 
Κατά την απεικόνιση αυτών θα πρέπει να χρησιµοποιεί τον τυποποιηµένο συµβολισµό του ΟΤΕ και 
να εξαρτά µε τουλάχιστον δυο οριζόντιες µετρήσεις (µέθοδο ορθής προβολής – σχήµα Α.17.1.) τα νέα 
στοιχεία που θα κατασκευάζει από τα απεικονιζόµενα στοιχεία του Τοπογραφικού Υποβάθρου µε την 
προτεραιότητα που αναλύεται στην ενότητα Α.17.1. της παρούσας. Οι προαναφερθείσες µετρήσεις 
που αφορούν σε αποστάσεις θα πρέπει να λαµβάνονται από τον Εργοδότη είτε µε µετροταινία, είτε 
µε ηλεκτρονικό αποστασιόµετρο  (ενότητα 9 του Παραρτήµατος Tεχνικών  Προδιαγραφών  
Κατασκευής – παράγρ. ‘Προτεινόµενα Τοπογραφικά Όργανα για την αποτύπωση των υποδοµών 
δικτύου’) και να ακολουθούν την ακρίβεια κλίµακας του εκτυπωµένου σχεδίου. Σηµειώνεται ότι : 

• Στην επισηµείωση των τερµατικών διατάξεων (εισαγωγές και ΒΟΧ) θα καταχωρείται το Νο της 
διεύθυνσης του κτιρίου καθώς και το πλήθος των ορόφων αυτού συµπεριλαµβανοµένου του 
ισογείου π.χ. No4/3oρ. 

• Θα σχεδιάζεται το πρόσωπο του κτιρίου στην περίπτωση που δεν εµφανίζεται στα παραδοτέα 
σχέδια του Εργοδότη 
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• Θα αναγράφεται σε κάθε περίπτωση το όνοµα της οδού καθώς και της πλησιέστερης 
παραλλήλου και καθέτου αυτής (εφόσον υπάρχουν) και τυχόν επαρκή λοιπά στοιχεία, έτσι ώστε 
να προσδιορίζεται µοναδικά η γεωγραφική θέση της επέµβασης στο δίκτυο. 

Σε αυτές τις περιπτώσεις (ΜΕ και ΚΒ) ο Εργολάβος δεν υποχρεούται στην παράδοση ψηφιακού 
διανυσµατικού αρχείου,  αλλά θα παραδίδει σε ψηφιακή raster µορφή (pdf, jpg) χειρόγραφη 
ενηµέρωση  επί των αναλογικών σχεδίων που θα του δίδονται µε συµπληρωµένα τα 
προαναφερθέντα στοιχεία της ‘as built’ κατάστασης του δικτύου και των υποδοµών.  
Τα εν λόγω κατασκευαστικά παραδίδονται στην Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα για την 
προώθηση αυτών αρµοδίως για την ενηµέρωση των Π.Σ. της εταιρείας. 
 
Α.17.10 Στοιχεία διατιθέµενα από τον Εργοδότη στον Εργολάβο 
Σε κάθε περίπτωση ο Εργολάβος  θα λαµβάνει από τον Εργοδότη τα παρακάτω στοιχεία για την 
υποβοήθηση της σχεδίασης και την τήρηση ενιαίας τυποποίησης των Οριστικών Σχεδίων που θα 
συνταχθούν από αυτόν: 

1. Ψηφιακό αρχείο Ergolavies layers_OTE.las 
2. Ψηφιακό διανυσµατικό αρχείο Ergolavies Ypomnhma_OTE.dwg 
3. Ψηφιακό αρχείο GGRS87_OTE.txt 
4. Σύµβολα του τηλεπικοινωνιακού δικτύου σε ψηφιακή ή αναλογική µορφή.  
5. Ψηφιακό διανυσµατικό αρχείο ‘Area Filename_OTE.dwg µε το τοπογραφικό υπόβαθρο της 

περιοχής του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου  εφόσον υπάρχει στο Επιχειρησιακό Σύστηµα 
“OTE GIS” του Εργοδότη (δηλώνεται στη Μελέτη). Στο ίδιο αρχείο θα περιλαµβάνονται και οι 
θέσεις των υφισταµένων υποδοµών του τηλεπικοινωνιακού δικτύου (διαδροµές) της περιοχής 
του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου καθώς και οι θέσεις των υπαιθρίων 
Κατανεµητών/Καµπινών Καλωδίων, εφόσον τα στοιχεία αυτά υπάρχουν στο Σύστηµα. 

6. Αναλογικά Σχέδια/Σκαριφήµατα µε την όδευση των υφιστάµενων υποδοµών του 
τηλεπικοινωνιακού δικτύου του Εργοδότη, εφόσον αυτές δεν υπάρχουν στο Επιχειρησιακό 
Σύστηµα “OTE GIS” του Οργανισµού (δηλώνεται στη Μελέτη).   

7. Ψηφιακό διανυσµατικό αρχείο Katanemites_OTE.dwg µε τις θέσεις των υπαιθρίων 
Κατανεµητών/Καµπινών Καλωδίων και των Αστικών Κέντρων (δηλώνεται στη Μελέτη 
τουΥποέργου/Τµήµατος Υποέργου). 

8. Εκτυπωµένα Σχέδια από το Επιχειρησιακό Σύστηµα “OTE GIS”, εφόσον υπάρχει 
ψηφιοποιηµένο Τηλεπ/κό ∆ίκτυο στο Σύστηµα, το οποίο θα εµπεριέχει το τοπογραφικό 
υπόβαθρο της περιοχής του Υποέργου/Τµήµατος Υποέργου σε κατάλληλη κλίµακα, καθώς 
και τις θέσεις των υφιστάµενων στοιχείων του Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου. Σηµειώνεται ότι: 
Τα εκτυπωµένα σχέδια θα δίδονται από τις κατά τόπους Υπηρεσίες και ΜΟΝΟ στις 
περιπτώσεις Μικροεπεκτάσεων και Καλωδιακών βλαβών και θα ακολουθείται η διαδικασία 
που περιγράφεται στην ενότητα Α.17.9 της παρούσας. 

 
Α.17.11 Επιµετρήσεις 

Αναφέρονται στον υπολογισµό των ποσοτήτων, µε βάση τις οποίες θα υπολογιστεί η δαπάνη για τη 
λήψη των απαραίτητων στοιχείων κατά την αποτύπωση και τη σύνταξη των Οριστικών Σχεδίων 
(Καλωδιακών και Τοπογραφικών ∆ιαδροµών), όπως προβλέπεται ανωτέρω. Οι ποσότητες αυτές 
είναι: 

α. Μήκος διαδροµών νέου τηλεπικοινωνιακού δικτύου, όταν υπάρχει κατάλληλο Τοπογραφικό 
Υπόβαθρο από το Σύστηµα “OTE GIS”  

β.  Μήκος διαδροµών νέου τηλεπικοινωνιακού δικτύου, όταν δεν υπάρχει κατάλληλο Τοπογραφικό 
Υπόβαθρο, το οποίο θα δηµιουργηθεί από τον Ανάδοχο. 

γ.   Μήκος διαδροµών υφιστάµενου τηλεπικοινωνιακού δικτύου, όταν δεν υπάρχει κατάλληλο 
Τοπογραφικό Υπόβαθρο, το οποίο θα δηµιουργηθεί από τον Ανάδοχο. Αφορά στην αποτύπωση 
υφιστάµενης τάφρου, η οποία σχετίζεται µε τη νέα τάφρο που κατασκευάζεται και της οποίας η 
αποτύπωση κρίνεται απαραίτητη από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα για την πληρότητα 
των τοπογραφικών σχεδίων. 

 

Για την επιµέτρηση των ανωτέρω εργασιών προβλέπεται στον Τιµοκατάλογο Εργασιών  τιµή ανά 
µέτρο µήκους αποτυπωµένης τάφρου ή όπως αλλιώς έχει ορισθεί στον Τιµοκατάλογο Εργασιών  και 
λαµβάνεται υπόψη το συνολικό µήκος της τάφρου, που έχει αποτυπωθεί.  



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 193 από 348 

   

  
  

Όσον αφορά στις περιπτώσεις Μικροεπέκτασης υφιστάµενου δικτύου ή Καλωδιακών βλαβών, ο 
Εργοδότης δεν υποχρεούται να αµείβει επιπλέον τονΕργολάβο , διότι δεν απαιτείται να 
διανυσµατοποιήσει την κατασκευασµένη ‘as built’ κατάσταση για την απεικόνιση των εξαρτήσεων των 
στοιχείων του Τηλεπ/κού ∆ικτύου που θα κατασκευάσει (ενότητα Α.17.9 της παρούσας). Συνεπώς 
δεν τίθεται θέµα επιµέτρησης και πληρωµής για την αποτύπωση των ανωτέρω εργασιών, αφού ο 
Εργολάβος  θα παραδίδει µία χειρόγραφη ή σε ψηφιακό αρχείο pdf, jpg, κλπ. ενηµέρωση επί του 
εκτυπωµένου σχεδίου,  
 
Οι ανωτέρω περιπτώσεις εξαιρούνται από τα αντίστοιχα άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών περί 
αποτύπωσης. 
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ΜΕΡΟΣ  Β  -   ∆ΙΚΤΥΑΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ                                                                    

Β1 - ΣΥΜΜΕΤΡΙΚΑ ΚΑΛΩ∆ΙΑ 

 
B1.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Β1.1.1 Αντικείµενο των ∆ικτυακών Εργασιών σε Αστικά ∆ίκτυα Συµµετρικών 
Καλωδίων  

Οι δικτυακές εργασίες έχουν ως κύριο στόχο την κατασκευή συνδέσεων γαλβανικής συνέχειας, από 
τα όρια τερµατισµού των οριολωρίδων του Γενικού Κατανεµητή µέχρι τα όρια τερµατισµού στα 
‘‘κουτιά διανοµής’‘ σύµφωνα τις τεχνικές απαιτήσεις τουΕργοδότη. 

Το παρόν µέρος της Τεχνικής Περιγραφής Έργων Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου, καλύπτει το σύνολο 
των δικτυακών εργασιών, που εκτελούνται σήµερα και σχετίζονται µε την χρήση χάλκινων 
συµµετρικών καλωδίων στο Αστικό ∆ίκτυο. 

Σε περίπτωση που οι οδηγίες του παρόντος τεύχους δεν καλύπτουν πλήρως τις τεχνικές 
λεπτοµέρειες για την άρτια και έντεχνη κατασκευή των δικτυακών εργασιών, ο Εργολάβος 
υποχρεούται να συµµορφώνεται σε σχετικές πρόσθετες οδηγίες και υποδείξεις της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Για την πλήρη κατανόηση των όσων θα αναφερθούν στη συνέχεια δίνονται παρακάτω οι ορισµοί 
κάποιων βασικών όρων, οι οποίοι χρησιµοποιούνται συχνά και περιγράφεται µια τυπική διάρθρωση 
του αστικού δικτύου. 

 
Β1.1.2  Ορισµοί 

Αστικό ∆ίκτυο 

Το σύνολο των τηλεπικοινωνιακών συνδέσεων (γαλβανικών και οπτικών) µέσω των οποίων 
επιτυγχάνεται η επικοινωνία των συνδροµητικών συσκευών µε το Τηλεφωνικό Κέντρο. 

Γενικός Κατανεµητής 

Σύστηµα µεταλλικών ικριωµάτων, σε ειδική αίθουσα του Τηλεφωνικού Κέντρου, από τη µία πλευρά 
του οποίου (κατακόρυφη) ξεκινούν τα καλώδια του εξωτερικού δικτύου, ενώ στην άλλη (οριζόντια) 
καταλήγουν οι καλωδιώσεις του ενεργού εξοπλισµού πλευράς Κέντρου. 

Κύριο ∆ίκτυο (Κ∆) 

Το σύνολο των χάλκινων συµµετρικών καλωδίων που ξεκινούν από το Γενικό Κατανεµητή και 
τερµατίζουν στους υπαίθριους Κατανεµητές Καλωδίων (KV). 

Υπαίθριοι Κατανεµητές Καλωδίων (ή KV) 

Υπαίθρια µεταλλικά ή πλαστικά ερµάρια, τοποθετηµένα σε κατάλληλες θέσεις, στα οποία τερµατίζουν 
χάλκινα συµµετρικά καλώδια του κυρίου δικτύου και ξεκινούν τα χάλκινα συµµετρικά καλώδια του 
δικτύου διανοµής. 

∆ίκτυο ∆ιανοµής ή Απερχόµενο ∆ίκτυο (∆∆) 

Το σύνολο των χάλκινων συµµετρικών καλωδίων που ξεκινούν από τους Υπαίθριους  Κατανεµητές 
Καλωδίων και καταλήγουν στα Κουτιά ∆ιανοµής ή σε Εσωτερικό Κατανεµητή («Εισαγωγή» σε κτίριο). 

Κουτιά ∆ιανοµής 

∆ιατάξεις στις οποίες τερµατίζει το ∆ίκτυο ∆ιανοµής και από τις οποίες ξεκινούν οι Συνδροµητικές 
Γραµµές προς τις τηλεφωνικές υποδοχές στο χώρο του συνδροµητή. 

∆ιακρίνονται σε επίτοιχους ακραίους διακλαδωτές (box), κουτιά µεταφοράς (κασέτες) και εσωτερικούς 
κατανεµητές για χρήση σε εισαγωγές πολυκατοικιών.  

Σταθερό ∆ίκτυο 

Χάλκινα συµµετρικά καλώδια, που ξεκινούν από τον Γενικό Κατανεµητή του Α/Κ και τερµατίζονται 
απευθείας στα κουτιά διανοµής (χωρίς την µεσολάβηση υπαίθριων κατανεµητών καλωδίων). 
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Ζευκτικά Καλώδια 

Καλώδια (συνήθως οπτικών ινών, σπανιότερα χάλκινων συµµετρικών καλωδίων) που συνδέουν 
(ζευγνύουν) δύο Τηλεφωνικά Κέντρα. 

Οριολωρίδες, Ακροκιβώτια (Τεστίνες) και Στοιχεία Τερµατισµού 10 ζευγών 

Προορίζονται για τον τερµατισµό των καλωδίων στο Γενικό Κατανεµητή και τους Υπαίθριους 
Κατανεµητές Καλωδίων αντίστοιχα. Στους Υπαίθριους Κατανεµητές Καλωδίων νεότερου τύπου 
χρησιµοποιούνται  στοιχεία τερµατισµού 10 ζευγών τύπου KRONE, που βασίζονται στην τεχνική 
«επαφής µε µετατόπιση της µόνωσης του αγωγού» (IDC – Insulation Displacement Contact)  

Φρεάτιο Εισαγωγής 

Φρεάτιο ακριβώς έξω από το κτίριο του Τηλεφωνικού Κέντρου, στο οποίο καταλήγουν όλα τα 
καλώδια του κυρίου δικτύου και µέσω αυτού εισάγονται στο κτίριο και τερµατίζονται στο Γενικό 
Κατανεµητή. 

Συγκεντρωτής Γραµµών 

∆ιάταξη, µε την οποία επιτυγχάνεται η αυτόµατη σύνδεση στο Αστικό Κέντρο καθορισµένου αριθµού 
συνδροµητών (27 ή 52 ή 97) µέσω αριθµού γραµµών ζεύξης πολύ µικρότερου από τον αριθµό των 
συνδροµητών. 
 
∆ιάρθρωση Αστικού ∆ικτύου 

Με βάση τα παραπάνω η τυπική δοµή ενός αστικού δικτύου περιγράφεται στο σχήµα Β1.1.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήµα Β1.1.1 Σχηµατική περιγραφή ανάπτυξης αστικού δικτύου. 
 

Αρίθµηση Καλωδίων 

Αριθµούνται µόνον τα καλώδια του κυρίου δικτύου µε διψήφιο αριθµό 01, 02,…….10, 11 κ.ο.κ. Κάθε 
νέο καλώδιο παίρνει τον αµέσως επόµενο αύξοντα αριθµό. Σαν καλώδια κυρίου δικτύου θεωρούνται 
και τα καλώδια του σταθερού δικτύου. 

Αρίθµηση Υπαίθριων Κατανεµητών Καλωδίων (KV) 

Με δύο άξονες που τέµνονται κάθετα στη θέση του Αστικού Κέντρου (κατεύθυνση Βορράς – Νότος 
και Ανατολή – ∆ύση) η τερµατική περιοχή χωρίζεται σε 4 τοµείς που αριθµούνται όπως φαίνεται στο 
σχήµα Β1.1.2. 

 
Ακραίος ∆ιακλαδωτής σε στύλο 

Κουτί Μεταφοράς σε τοίχο 

Εσωτερικός Κατανεµητής 

Ακραίος ∆ιακλαδωτής σε τοίχο 

 

Κατανεµητής Καλωδίων 

Κουτί Μεταφοράς σε Στύλο 

Φρεάτιο Σωλήνωσης Φρεάτιο Εισαγωγής 

Κύριο ∆ίκτυο ∆ίκτυο ∆ιανοµής 

Κέντρο ΟΤΕ 

Οριολωρίδες 
Γενικού 
Κατανεµητή 

Τερµατικός 
Σύνδεσµος 
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Σχήµα Β1.1.2 Αρίθµηση Υπαίθριων Κατανεµητών Καλωδίων 

Οι κατανεµητές καλωδίων του πρώτου τοµέα παίρνουν τους αριθµούς 101, 102, 103, κ.ο.κ., του 
δεύτερου 201, 202, 203, …κ.ο.κ Οι πλησιέστεροι προς το Κέντρο κατανεµητές παίρνουν τη µικρότερη 
αρίθµηση. 

Αρίθµηση Κουτιών ∆ιανοµής (Κ.∆.). 

Αριθµούνται χωριστά για κάθε κατανεµητή καλωδίων (KV) κατά κλάδους των 10 ζευγών µε διψήφιο 
αριθµό 01, 02, ………45. Η αρίθµηση αρχίζει από το πλέον αποµακρυσµένο Κ.∆. και συνεχίζει 
αυξανόµενη προς τον KV. 

Έτσι σε ένα συµπληρωµένο πλήρως KV το πλησιέστερο προς αυτόν Κ.∆. έχει αριθµό 45. Στο σχήµα 
Β1.1.3 δίδεται η κατανοµή των ζευγών ενός καλωδίου διανοµής. 

 
Σχήµα Β1.1.3  Αρίθµηση κουτιών διανοµής σε καλώδιο διανοµής 100 ζευγών 

Τα ζεύγη 1- 10 αποτελούν εφεδρεία (Ε 01) 

1. Τα ζεύγη 11 – 20 καταλήγουν στον Α∆ 02 
2. Τα ζεύγη 21 – 30 καταλήγουν στον Α∆ 03 
3. Tα ζεύγη 91 – 100 καταλήγουν στον Α∆ 10. 
 

 
Β1.1.3 ∆ιάκριση ∆ικτυακών Εργασιών 

Οι ∆ικτυακές εργασίες διακρίνονται σε: 

− Εγκατάσταση (τοποθέτηση) καλωδίων χαλκού σε υφιστάµενες ή νέες τάφρους  µε άµεση ταφή  
ή εντός σωληνώσεων όλων των τύπων (στεγανές σωληνώσεις, και οργανωµένες ή 
εκφυλισµένες µικροσωληνώσεις, ή Μ/Τ όπως περιγράφονται στα κεφάλαια Α1, Α2 και Α3 του 
πρώτου µέρους των παρόντων  Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής), ή σε εναέριες 
Τηλεπικοινωνιακές Γραµµές. 
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− Κατασκευή συνδέσµων (µουφών) καλωδίων χαλκού των κατά τα παραπάνω τοποθετούµενων 
καλωδίων. 

− Κατάλληλο τερµατισµό των καλωδίων χαλκού στο Γενικό Κατανεµητή του Α/Κ, στους 
Υπαίθριους Κατανεµητές Καλωδίων (KV) καθώς και στους διαφόρους τύπους Κουτιών 
∆ιανοµής (ακραίους διακλαδωτές, κουτιά µεταφοράς, εισαγωγές οικοδοµών, κουτιά διανοµής 
νέου τύπου). 

Στην ενότητα αυτή των δικτυακών εργασιών περιλαµβάνονται και άλλες σχετικές εργασίες, όπως οι 
γειώσεις καλωδίων και λοιπών εγκαταστάσεων δικτύου, διάφορες εργασίες εναέριου δικτύου καθώς 
επίσης η κατασκευή και η αποξήλωση µικτονοµήσεων στα KV και στο Γενικό Κατανεµητή. 
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Β1.2 ΚΑΛΩ∆ΙΑ 

Β1.2.1  Είδη Συµµετρικών Καλωδίων 

Τα συµµετρικά καλώδια χάλκινων διπλαγωγών, που χρησιµοποιούνται στο δίκτυο πρόσβασης, 
διαφοροποιούνται ως προς:  

α. Το υλικό µόνωσης των αγωγών: 

− Καλώδια χάρτινης µόνωσης (Καλώδια χάρτου) 

− Καλώδια πλαστικής µόνωσης (Καλώδια πλαστικά) 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: ∆εν τοποθετούνται πλέον καλώδια χάρτινης µόνωσης. Υπάρχουν βέβαια τα 
υφιστάµενα, στα οποία αναγκαστικά θα γίνονται δικτυακές εργασίες (σύνδεσµοι).  

Τα καλώδια πλαστικής µόνωσης διακρίνονται περαιτέρω σε στεγνά και σε jelly filled (όταν 
µεταξύ των µονωµένων αγωγών υπάρχει πετρελαϊκή µάζα - jelly - πλήρωσης των κενών). 

β. Τη διάµετρο των αγωγών τους: 

Φ 0,4 ή 0,6 ή 0,8 ή 0,9 mm  

γ. Τη χωρητικότητά τους (πλήθος διπλαγωγών): 

Από 2 διπλαγωγούς ή ζεύγη (συµβολισµός 2’‘) µέχρι το πολύ 2.400 διπλαγωγούς (συµβολισµός 
2.400’‘). 

Επισηµαίνεται ότι τα υπόγεια καλώδια χάρτινης και πλαστικής µόνωσης (εκτός από τα εναέρια) 
µε διαµέτρους αγωγών Φ 0,4 mm ή Φ 0,6 mm ή Φ 0,8 mm και χωρητικότητα από 50 ζεύγη και 
πάνω διαθέτουν και εφεδρικά ζεύγη. Έτσι, η πραγµατική τους χωρητικότητα είναι: 52” αντί 50”, 
72” αντί 70”,102” αντί 100”, 156” αντί 150”, 208” αντί 200”, 312”, 408”, 510”, 612”, 816”, 1.020” , 
1.224”, 1.428”, 1.632”, 1.836”, 2.040” και  2.448”. 

Εκτός από τα εφεδρικά ζεύγη, στους ως άνω τύπους στεγνών πλαστικών καλωδίων 
περιλαµβάνονται και ‘‘τετράδες επίβλεψης’‘ στις ποσότητες του πίνακα Β1.2.1. 

Πίνακας Β1.2.1 Πίνακας Τετράδων Επίβλεψης Συµµετρικών Καλωδίων 
 

Πλήθος ζευγών του Καλωδίου 
Αριθµός τετράδων 

επίβλεψης 

100, 200, 300 
400 
600 

800, 1.000 
1.200 
1.600 
2.000 
2.400 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 
10 

δ. Τη θέση τοποθέτησης: 

− Καλώδια σωλήνωσης 
Τα καλώδια σωλήνωσης µε πλαστική µόνωση αγωγών είναι µη οπλισµένα και συνήθως 
στεγνά, χωρίς όµως να αποκλείονται και µη οπλισµένα jelly filled. Τα χάρτινης µόνωσης 
έχουν συνήθως µεταλλικό µανδύα από κράµα µόλυβδου, χωρίς να αποκλείεται όµως η 
ύπαρξη και πλαστικού µανδύα, πάνω από το µολυβδοµανδύα. 

− Υπόγεια καλώδια (χρησιµοποιείται πρόσθετος εξωτερικός προστατευτικός µανδύας από 
πλαστικό υλικό PVC ή PE - πάνω από το µολυβδοµανδύα – προκειµένου για καλώδια 
χάρτινης µόνωσης, ή από PE προκειµένου για τα καλώδια µε πλαστική µόνωση). 

− Υπόγεια καλώδια οπλισµένα. 

Στα καλώδια χάρτινης µόνωσης µεταξύ του µολυβδοµανδύα και του εξωτερικού 
προστατευτικού µανδύα PVC ή PE παρεµβάλλεται προστασία από χαλυβδοταινίες. 
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Στα οπλισµένα πλαστικά καλώδια ο οπλισµός παρεµβάλλεται µεταξύ δύο πλαστικών 
µανδύων. 

− Εναέρια αυτοστήρικτα καλώδια σχήµατος «8» µη οπλισµένα (πρόκειται για καλώδια µε 
µόνωση αγωγών από PE, ενσωµατωµένο συρµατόσχοινο και εξωτερικό µανδύα επίσης 
από PE) καθώς και οπλισµένα ανάλογης κατασκευής. 

− Εναέρια αυτοστήρικτα καλώδια τύπου ‘‘κάλτσας’‘ (πρόκειται για καλώδια µε µόνωση 
αγωγών από PE, µεταλλικό πλέγµα τύπου κάλτσας ενσωµατωµένο µεταξύ δύο πλαστικών 
µανδυών προστασίας).  

− Τερµατικά καλώδια (αγωγοί πλαστικής µόνωσης, επένδυση πλαστική). 

Στους πίνακες Β1.2.2 και Β1.2.3 παρουσιάζονται όλα τα διαφορετικά είδη συµµετρικών καλωδίων 
χάλκινων αγωγών, που χρησιµοποιούνται σήµερα στα τηλεπικοινωνιακά δίκτυα. 

Πίνακας Β1.2.2: Τύποι Καλωδίων µε Πλαστική Μόνωση Αγωγών 

 

 

 

 

 

Α/Α ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ - ΕΙ∆ΟΣ 
ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ 

∆ΙΑΜ. 
ΑΓΩΓΩΝ 

(mm) 
ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΥΛΙΚΟΥ (Κ.Α.Υ.) ΚΑΤΑ 

ΟΤΕ 

1. Μόνωσης ΡΕ συµπαγούς 
(ΡΕ) 

0,4 
 

10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 70’‘, 100’‘, 200’‘, 
300’‘, 400’‘,600’‘, 800’‘, 1000’‘, 

1200’‘, 1600’‘, 1800’‘, 2000’‘, 2400’‘ 

 
6331800 – 6331820 

2. 
Μόνωσης ΡΕ – συµπαγούς 

πλήρη 
(ΡΕ – j) 

0,4 
6’‘, 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 100’‘, 150’‘, 

200’‘, 300’‘, 400’‘,600’‘, 800’‘, 
1000’‘, 1200’‘, 1600’‘, 2000’‘ 

 
6331920, 6331921 
6331916, 6331917 
6331904, 6331918 

3. Οπλισµένα µόνωσης ΡΕ 
συµπαγούς (ΡΕ – Ο) 

0,4 50’‘, 100’‘, 200’‘, 300’‘, 400’‘, 600’‘, 
800’‘, 1000’‘, 1200’‘, 1600’‘, 2000’‘ 

6331825 , 6331827, 
6331837 

6331838,6331839 
 

4. 
Οπλισµένα µόνωσης ΡΕ 

συµπαγούς πλήρη (jelly filled) 
(PE - j – o) 

0,4 
10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 

200’‘,300’‘,400’‘,600’‘, 800’‘, 1000’‘, 
1200’‘, 1600’‘, 2000’‘ 

6331921-
6331932,6331933, 
6331938,6331939, 
6331940,6331934 

5. Εναέρια Σχήµατος ‘‘8’‘ ΡΕ 
Συµπαγούς (Σχ. 8) 

0,4 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 100’‘ 6331410 - 6331416 

6. Καλώδια οπλισµένα ΡΕ 
συµπαγούς σχήµατος ‘‘8’‘ 0,4 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 100’‘ 6331440 - 6331444 

7. 
Αυτοστήρικτα καλώδια Ι ‘‘8’‘ 
Ενισχυµένα µε ίνες ύαλου 
µόνωσης ΡΕ συµπαγούς 

0,4 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 100’‘ 6331540 - 6331544 

8. Μόνωσης ΡΕ foam skin (RE) 0,6 
10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 

200’‘,300’‘,400’‘,600’‘, 800’‘, 1000’‘, 
1200’‘, 

6332200 - 6332215 

9. Μόνωσης ΡE foam skin πλήρη 
(Jelly filled) (PE - j) 0,6 

2’‘,4’‘,6’‘,10’‘,20’‘,30’‘,50’‘ 
100’‘,150’‘,200’‘,300’‘,400’’, 

600’‘,800’‘,1000’‘ 

6332320,6332300- 
6332314 

10. 
Οπλισµένα µόνωσης PΕ foam 

skin 
(PE – O) 

0,6 
50’‘,100’‘,200’‘,300’‘,400’‘ 

600’‘,800’‘,1000’‘ 6332225 - 6332234 

11. 
Οπλισµένα µόνωσης ΡΕ foam 

skin πλήρη (jelly filled) (PE – j – 
0) 

0,6 
6’‘, 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘, 100’‘, 150’‘, 

200’‘, 300’‘, 400’‘,600’‘, 800’‘, 
1000’‘, 

6332321 - 6332334 

12. Εναέρια σχήµατος ‘‘8’‘ 
µόνωσης ΡΕ foam skin 0,6 6’‘, 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘ 6331429, 6331425 

6331421 - 6331423 

13. Καλώδια οπλισµένα ΡΕ foam 
skin σχήµατος ‘‘8’‘ 0,6 6’‘, 10’‘, 20’‘, 30’‘, 50’‘ 6331448 - 6331452 
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Α/Α 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ - ΕΙ∆ΟΣ 

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ 

∆ΙΑΜ. 
ΑΓΩΓΩΝ 

(mm) 

ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗ 

ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΥΛΙΚΟΥ (Κ.Α.Υ.) ΚΑΤΑ 

ΟΤΕ 

14. Αυτοστήρικτο Καλώδιο Τ‘‘8’‘ 
Ενισχυµένο µε ίνες ύαλου 
µόνωσης ΡΕ πορόδους µε 
επιδερµίδα (foam skin) 

0,6 2’‘,4’‘, 6’‘, 10’‘,20’‘, 

30’‘,50’‘ 

6331546 – 6331552 

15. Μόνωσης ΡΕ foam skin (PE) 0,8 10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 
200’‘,300’‘,400’‘,500’’,600’‘, 

750’‘ 

6332600 – 6332616 

16. Μόνωσης ΡΕ foam skin 
πλήρη (jelly filled) PE - j 

0,8 10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 
200’‘,300’‘,400’‘,500’’,600’‘ 

6332700 – 6332712 

6332700 – 6332712 

17. Οπλισµένα µόνωσης ΡΕ 
foam skin (PE – O) 

0,8 10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 
200’‘,300’‘,400’‘,500’’,600’‘, 

750’‘ 

6332620 – 6332636 

18. Οπλισµένα µόνωσης PE 
foam skin πλήρη (jelly filled) 

(PE – j – o) 

0,8 10’‘, 20’‘, 30’‘,50’‘,100’‘,150’‘, 
200’‘,300’‘,400’‘, 500’’,600’‘ 

6332721 – 6332731 

19. Εναέρια σχήµατος ‘‘8’‘ 
µόνωσης ΡΕ foam skin 

οπλισµένα 

0,8 6’‘, 10’‘,20’‘,30’‘, 6331455 – 6331458 

20. Εναέρια σχήµατος ‘‘8’‘ 
µόνωσης ΡΕ foam skin (Σχ. 

8) 

0,8 6’‘, 10’‘,20’‘,30’‘, 6331433 – 6331436 

21. Μόνωσης ΡΕ foam skin 0,9 40’‘ 6332912 

22. Μόνωσης ΡΕ foam skin 
πλήρη (jelly filled) 

0,9 20’‘,30’‘,50’‘,100’‘ 6332901 – 6332906 

23. Οπλισµένα µονωσης ΡΕ 
foam skin πλήρη (jelly filled) 

(PE – j – o) 

0,9 50’‘, 100’‘,150’‘ 6332913 – 6332915 

24. Εναέρια σχήµατος ‘‘8’‘ 
µόνωσης ΡΕ σχ. ‘‘8’‘ 

0,9 10’‘,20’‘ 6331430 – 6331431 

25. Εναέρια τύπου κάλτσας 
(ΚΑΛΤΣ) 

0,6 2’‘,5’‘,10’‘ 6331400 – 6331402 

26. Τερµατικά µε µανδύα PVC 
(Νέου τύπου) (TRPVC) 

0,6 300‘‘,50’‘, 100’‘,200’‘,400’‘ 6331230 – 6331234 

27. Σύρµα µικτονόµησης 
(Σ.ΜΙΚ) 

0,5 2 αγωγών, 3 αγωγών 6331641, 6331642 

28. Μόνωσης ΡΕ (υπόγειο) (ΡΕ 
ΥΠ.) 

0,6 2’‘, 5’‘ 6331632, 6331633 
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Πίνακας Β1.2.3: Τύποι Καλωδίων µε Χάρτινη Μόνωση Αγωγών 

 

 

 

 

 

 

Α/Α 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ - ΕΙ∆ΟΣ 

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ 
∆ΙΑΜ. ΑΓΩΓΩΝ 

(mm) 
ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΥΛΙΚΟΥ (Κ.Α.Υ.) 

ΚΑΤΑ ΟΤΕ 

1. 
Καλώδιο µολυβδ. 
Μανδύα (σωλ.) 

Φ 0,4 

10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘ 
100’‘,150’‘,200’‘,300’‘, 
400’‘,600’‘,800’‘ 
1000’‘,1400’‘,1800’‘,2400’‘* 

6330600 – 6330617 

2. 
Καλώδιο µολυβδ. µανδύα 
(σωλ.) 

Φ 0,6 

10’‘,20’‘,30’‘,40’’,50’‘,70’‘ 
100’‘,150’‘, 
200’‘,300’‘,400’‘,600’’,800’‘,
1000’‘ 

6330800 – 6330813 

3. 
Καλώδιο µολυβδ. 
Μανδύα (σωλ.) 

Φ 0,8 

10’‘,20’‘,30’‘,40’’,50’‘, 
70’‘,100’‘,120’‘,150’‘, 
200’‘,250’‘,300’‘,400’‘,500’’
600’‘,750’ 

6331000 –6331015 
 

4. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC 

Φ 0,4 
10’‘,20’‘,30’‘,40’’,50’‘, 
70’‘,100’‘,150’‘,200’‘,300’‘* 

6333020 – 6333029 

5. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC 

Φ 0,6 
10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘, 
100’‘,150’‘, 200’‘,300’‘ * 

6330232 – 6330241 

6. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC 

Φ 0,8 
10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘, 
100’‘,150’‘, 200’‘ 

6330420 – 6330428 

7. 
Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC 

Φ 0,4  400’‘,500’‘,600’‘,800’‘*  6330030- 6330033 

8. 
Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC Φ 0,6 400’‘,500’‘,600’‘,800’‘* 6330242 – 6330245 

9. 
Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ. PVC 

Φ 0,8 300’‘,400’‘,500’‘,600’‘,700’‘  

10. 
Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ. HESSIAN 

Φ 0,8  750 6330413 

11. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ. Προστ.ΡΕ 

Φ 0,4 
10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘, 
100’‘,150’‘, 200’‘,300’‘* 

6330100 – 6330109 

12. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ. Προστ.ΡΕ 

Φ 0,6 
10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘, 
100’‘,150’‘,200’‘,300’’* 

6330300 – 6330309 

13. 
Καλώδ. υπογ.µολυβδ. 
µανδ. Προστ.ΡΕ 

Φ 0,8 
10’‘,20’‘,30’‘,40’‘,50’‘,70’‘, 
100’‘,150’‘,200’‘ 

6330500, 6330508 

14. Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ.ΡΕ 

Φ 0,4 400’‘,500’‘,600’‘,800’‘* 6330110, 6330113 

 
15. 

 

Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ.ΡΕ 

Φ 0,6 400’‘,500’‘,600’‘,800’‘* 6330310 - 6330313 

16. 
Καλώδ. οπλ.µολυβδ. 
µανδ.Προστ.ΡΕ 

Φ 0,8  300 6330509 

*Στα καλώδια χάρτινης µόνωσης µε διάµετρο αγωγών Φ 0,4 και 0,6, ανεξάρτητα από την εξωτερική τους 
προστασία (σωλ. ή PVC ή PE ή οπλισµένο µε PE) από 50 ζευγών περιλαµβάνονται επίσης εφεδρικά ζεύγη. 

Έτσι στην πραγµατικότητα είναι : 52’‘ αντί 50’‘, 72’‘ αντί 70’‘, 102’‘ αντί 100’‘, 156’‘ αντί 150’‘, 
208’‘,312’‘,408’‘,510’‘,612’‘,816’‘,1020’‘,1224’‘,1428’‘,1836’‘,2448’‘ 
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Β1.2.2 Συγκρότηση καλωδίων µόνωσης χάρτου 

Β1.2.2.1 Καλώδια Σωλήνωσης 

Πρόκειται για καλώδια µε εξωτερική επένδυση µολύβδου, που έχουν τοποθετηθεί τόσο στο κύριο όσο 
και στο δίκτυο διανοµής. 

Περιλαµβάνονται καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου : 
− 0,4 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 2.400 ζεύγη) 
− 0,6 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 1.000 ζεύγη) 
− 0,8 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 750 ζεύγη) 

Για την εξασφάλιση της απαιτούµενης µόνωσης κάθε χάλκινος αγωγός περιτυλίγεται µε ειδική χάρτινη 
ταινία, που σχηµατίζει ελίκωση µε υπερκάλυψη των σπειρών. Ειδικά στα καλώδια 0,8 mm και για τη 
βελτίωση των ηλεκτρικών χαρακτηριστικών κάθε αγωγός είναι περιτυλιγµένος µε κατάλληλο χάρτινο 
νήµα σε σχήµα έλικα και πάνω σε αυτό περιτυλίγεται η χάρτινη ταινία (µόνωση χάρτου – αέρα) όπως 
εικονίζεται στο σχήµα Β1.2.1. 

 

 

Σχήµα Β1.2.1 Τύλιξη αγωγών σε καλώδια µόνωσης χάρτου 

Κάθε τέσσερις αγωγοί, µονωµένοι όπως περιγράφηκε παραπάνω, περιστρέφονται οµοιόµορφα σε 
αστεροτετραδική διάταξη έτσι, ώστε οι διαγώνιοι αγωγοί να αποτελούν ζεύγος, όπως εικονίζεται στο 
Σχήµα Β1.2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β1.2.2  Η αστεροτετραδική πλέξη αγωγών 

α. ∆οµή Καλωδίων µε διάµετρο αγωγού 0,4 και 0,6 mm 

Το βήµα συστροφής των αγωγών κάθε τετράδας είναι διαφορετικό από το βήµα των παρακείµενων 
τετράδων του ίδιου ή γειτονικού στρώµατος. 

Κάθε ένας από τους τέσσερις αγωγούς έχει ιδιαίτερη διακριτή σήµανση ως αγωγός 1,2,3, και 4 µε 
αντίστοιχο αριθµό έγχρωµων δακτυλίων, όπως εικονίζεται στο Σχήµα Β1.2.3. 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β1.2.3 Αποτύπωση γραµµών πάνω στο χαρτί µόνωσης των αγωγών 

 

 

1α 
1β 

2α 

2β 

1α 

1β 

2α 

2β 

1a ή Α 
1b ή Β 
2a ή C 
2b ή D 
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Τα χρώµατα που χρησιµοποιούνται είναι µπλε για το κέντρο και τα άρτια στρώµατα και κόκκινο για τα 
περιττά. Η πρώτη τετράδα κάθε στρώµατος ονοµάζεται πιλότος και έχει ολόκληρο τον 1ο αγωγό 
χρωµατισµένο. 

Στα καλώδια µέχρι και 100 ζευγών οι τετράδες διατάσσονται σε οµόκεντρες στρώσεις και 
συστρέφονται σχηµατίζοντας συµπαγές συµµετρικό καλώδιο. Ειδικά στα καλώδια των 50, 70 και 100 
ζευγών υφίσταται µια πρόσθετη τετράδα (εφεδρική) για την αντιµετώπιση εργοστασιακών 
σφαλµάτων. 

Μια βαµβακερή κλωστή, τυλιγµένη σε ανοικτή ελίκωση, συγκρατεί κάθε στρώση και τη διαχωρίζει 
από την επόµενη. 

Η κατανοµή των τετράδων ανά στρώση καθορίζεται στον Πίνακα Β1.2.4. 

Πίνακας Β1.2.4 Κατανοµή τετράδων ανά στρώση σε καλώδια µόνωσης χάρτου 

ΑΡΙΘ. 
ΖΕΥΓΩΝ 

ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ 

ΟΛΙΚ. 
ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΤΕΤΡΑ∆ΩΝ 

ΑΡΙΘ. ΤΕΤΡΑ∆ΩΝ/ΣΤΡΩΜΑ 

ΚΕΝΤΡΟ 1Ο
ΣΤΡΩΜΑ 2Ο ΣΤΡΩΜΑ 3Ο ΣΤΡΩΜΑ 

10 5 - 5 - - 

20 10 2 8 - - 

30 15 4 11 - - 

40 20 1 6 13 - 

50+2 ΕΦ 26 3 9 14 - 

70+2 ΕΦ 36 1 6 12 17 

100+2 ΕΦ 51 4 10 16 21 

Σε καλώδια χωρητικότητας άνω των 100 ζευγών οι τετράδες, που δηµιουργούνται µε τον 
προαναφερόµενο τρόπο, διατάσσονται σε οµάδες των 26 ή 51 (λαµβάνοντας υπόψη και τις 
εφεδρικές). 

Γύρω από την πλήρη οµάδα περιτυλίγεται, σε ανοικτή ελίκωση, ταινία χάρτινη ενισχυµένη µε 
βαµβακερό νήµα και µε τυπωµένους αραβικούς αριθµούς, που επαναλαµβάνονται σε όλο το µήκος 
της ταινίας, ώστε να αναγνωρίζεται εύκολα κάθε οµάδα.  

Οι οµάδες αυτές διατάσσονται σύµφωνα µε το Σχήµα Β1.2.4 και συστρέφονται για τον σχηµατισµό 
του κυλινδρικού καλωδιακού πυρήνα. 

 

 
Σχήµα Β1.2.4 ∆οµή καλωδιακού πυρήνα σε καλώδια των 150 έως 2.400 ζευγών 

 

Ο πυρήνας αυτός καλύπτεται µε δύο στρώσεις χάρτινης ταινίας σε κλειστή ελίκωση. 
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Από πάνω και κατά µήκος του άξονα του καλωδίου υπάρχει ενδεικτική χάρτινη ταινία µε τυπωµένα τα 
εξής στοιχεία: 

Τύπος και χωρητικότητα του καλωδίου, όνοµα κατασκευαστή, τεχνική προδιαγραφή ΟΤΕ, έτος 
κατασκευής και, ανά 10 cm, τα µέτρα µήκους. 

Τέλος τον πυρήνα του καλωδίου περιβάλλει, σε στενή κατά το δυνατόν επαφή, µολύβδινος µανδύας 
πάχους ανάλογου προς τη διάµετρο του καλωδίου. 

Η αρίθµηση των ζευγών ενός καλωδίου ακολουθεί τον εξής κανόνα: 

Αρχίζει από τον πιλότο του πρώτου στρώµατος, προχωρεί προς τα έξω στρώµατα δεξιόστροφα  και 
σε κάθε στρώµα ως αρχή λαµβάνεται ο πιλότος. 
 

β. ∆οµή καλωδίων µε διάµετρο αγωγού 0,8 mm 

Κάθε ένας από τους τέσσερις αγωγούς της τετράδας φέρει ιδιαίτερη διακριτική σήµανση, όπως και 
στα καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου 0,4 και 0,6 mm. Κάθε τετράδα τυλίγεται µε πολύκλωνο έγχρωµο 
βαµβακερό νήµα σε ανοικτή ελίκωση. 

Ο τηρούµενος κώδικας χρωµάτων περιγράφεται στον Πίνακα Β1.2.5. 

Πίνακας Β1.2.5 Χρωµατικός κώδικας καλωδίων µε διάµετρο αγωγού 0,8 mm 
 

Θέση τετράδων 
κάθε στρώµατος 

Χρώµα γραµµών 
µονωτικού χαρτιού 

Χρώµα νήµατος περιτύλιξης τετράδων 
Κέντρο & άρτιες στρώσεις. Περιττές στρώσεις 

Πρώτη (Πιλότος) 
Ενδιάµεσες : 
2η,4η ,6η ,κλπ 
8η,5η, 7η,κλπ 
Τελευταία 

Κόκκινο 
 

Μπλέ 
Κόκκινο 
Mπλέ 

Άσπρο και Πορτοκαλί 
 

Άσπρο 
Άσπρο 

Άσπρο και Πορτοκαλί 

Μαύρο και Πορτοκαλί 
 

Μαύρο 
Μαύρο 

Μαύρο και Πορτοκαλί 
 

Οι τετράδες στη συνέχεια διατάσσονται σε οµόκεντρες στρώσεις και συστρέφονται για το σχηµατισµό 
συµπαγούς συµµετρικού καλωδίου, µε φορά συστροφής εναλλασσόµενη στα διαδοχικά στρώµατα. Οι 
στρώσεις διαχωρίζονται µεταξύ τους µε πολύκλωνο βαµβακερό νήµα, η δε διάταξη των τετράδων 
µέσα σε αυτές φαίνεται στον Πίνακα Β1.2.6. 

Πίνακας Β1.2.6 ∆ιάταξη τετράδων σε στρώσεις καλωδίων µε διάµετρο αγωγού 0,8 mm 

*Ενδεχόµενη τοποθέτηση µίας εφεδρικής τετράδας, ποτέ όµως σαν αντιστάθµισµα κατασκευαστικών 
σφαλµάτων άλλων τετράδων. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Το καλώδιο 750 ζευγών χρησιµοποιείται µόνο ως καλώδιο ζεύξης. 

Αριθµός 
ζευγών 

Αριθµός 
Τετράδων 

Αριθµός τετράδων στις στρώσεις 

 
10 
20 
30 
40 
50 
70 
100 
150 
200 
250 
300 
400 
500 
600 
750 

 
5 

10 
15 
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16 
16 
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17 
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21 
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22 
22 
21 
22 

 
 
 
 
 
 
 

27 
25 
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27 
28 
28 
27 
28 

 
 
 
 
 
 
 
 

31 
29 
33 
34 
34 
33 
34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

35 
38* 
40 
40 
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46 
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46 
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Η πρώτη (πιλότος) και τελευταία τετράδα κάθε στρώµατος έχουν ως περιέλιξη πολύκλωνο 
βαµβακερό νήµα διαφορετικού χρώµατος για να διακρίνονται από τις άλλες (Πίνακας Β1.2.5). 

Ο καλωδιακός πυρήνας που σχηµατίζεται µε τον τρόπο αυτό καλύπτεται µε δύο στρώµατα χάρτινης 
ταινίας σε κλειστή ελίκωση.  

Κατά µήκος του άξονα του καλωδίου και αµέσως κάτω από τον µολυβδοµανδύα υπάρχει ενδεικτική 
χάρτινη ταινία στην οποία είναι τυπωµένα τα ίδια στοιχεία όπως και στα καλώδια 0,4 – 0,6 mm. Τον 
καλωδιακό πυρήνα καλύπτει τελικά, σε στενή κατά το δυνατόν επαφή, µολύβδινος µανδύας πάχους 
ανάλογου προς την διάµετρο του καλωδίου. 

 
Β1.2.2.2 Καλώδια υπόγεια εξωτερικής προστασίας PVC ή ΡΕ 

Τα καλώδια µε εξωτερική επένδυση PVC ή ΡΕ χρησιµοποιούνται τόσο στο κύριο δίκτυο όσο και στο 
δίκτυο διανοµής. 

∆ιακρίνονται και αυτά σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου: 

− 0,4 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 300 ζεύγη) 

− 0,6 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 300 ζεύγη) 

− 0,8 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 200 ζεύγη)  

Η δοµή τους είναι παρόµοια µε αυτή των αντίστοιχων καλωδίων σωλήνωσης, πάνω όµως από τον 
µολυβδοµανδύα υπάρχουν τα ακόλουθα στρώµατα µε σειρά από µέσα προς τα έξω: 

α. πυκνόρρευστη ασφαλτική µάζα. 

β. περίβληµα από µαύρο PVC ή ΡΕ πάχους ονοµαστικής τιµής ανάλογης προς την διάµετρο του 
καλωδίου. 

 
Β1.2.2.3 Καλώδια υπόγεια οπλισµένα 

Καλώδια µε αυξηµένη προστασία του πυρήνα, που χρησιµοποιούνται κυρίως στο κύριο δίκτυο. 

∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου : 

− 0,4 mm (χωρητικότητα από 400 µέχρι 800 ζεύγη) 

− 0,6 mm (χωρητικότητα από 400 µέχρι 800 ζεύγη) 

− 0,8 mm (χωρητικότητα από 300 µέχρι 750 ζεύγη) 

Η δοµή τους είναι παρόµοια µε αυτή των αντίστοιχων καλωδίων σωλήνωσης, πάνω όµως από το 
µολυβδοµανδύα υπάρχει προστατευτικό περίβληµα που αποτελείται από τα ακόλουθα επάλληλα 
στρώµατα µε σειρά από µέσα προς τα έξω : 

α. πυκνόρρευστη ασφαλτική µάζα. 

β. δύο στρώσεις χωρίς διάκενα προεµποτισµένης χάρτινης ή υφασµάτινης ταινίας τοποθετηµένης 
ελικοειδώς µε την ίδια φορά. 

γ. πυκνόρρευστη ασφαλτική µάζα. 

δ. µια στρώση τουλάχιστον προεµποτισµένων νηµάτων γιούτας σε κατάλληλο ασφαλτικό µίγµα 
χωρίς διάκενα.  

ε. πυκνόρρευστη ασφαλτική µάζα. 

στ. δύο στρώσεις πισσωµένων µαλακών χαλύβδινων ταινιών τοποθετηµένων ελικοειδώς 
(οπλισµός). 

ζ. πυκνόρρευστη ασφαλτική µάζα (πάνω στον οπλισµό). 

η. µανδύας, από µαύρο PVC ή ΡΕ πάχους ονοµαστικής τιµής ανάλογης προς τη διάµετρο του 
καλωδίου. 
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Β1.2.3 Συγκρότηση καλωδίων πλαστικής µόνωσης 

Οι αγωγοί των καλωδίων αυτών είναι επενδυµένοι µε µόνωση από ΡΕ, είτε συµπαγές για τα καλώδια 
0,4 mm είτε κυψελωτό µε συµπαγή επιδερµίδα από ΡΕ ή ΡΡ (πολυπροπυλένιο) – τύπου foam skin – 
για τα καλώδια µε διάµετρο αγωγών 0,6 – 0,8 και 0,9 mm (στεγνά και πλήρη). 

Βασικό δοµικό στοιχείο όλων των καλωδίων πλαστικής µόνωσης αποτελεί δέσµη από πέντε (5) 
τετράδες αγωγών συνεστραµµένων οµοιόµορφα σε αστεροτετραδική διάταξη, ώστε οι αγωγοί που 
βρίσκονται διαγώνια να αποτελούν ζεύγος. Οι 5 τετράδες, κάθε µία κατάλληλης συστροφής, 
συστρέφονται και σχηµατίζουν τη βασική οµάδα. Οι 5 ή 10 βασικές οµάδες (στη δεύτερη περίπτωση 
διατεταγµένες 3 σε πρώτο στρώµα και 7 σε δεύτερο) σχηµατίζουν µια κύρια οµάδα των 50 ή 100 
ζευγών, αντίστοιχα, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.2.5  

 

Σχήµα Β1.2.5 Σχηµατισµός της Βασικής και Κύριας Οµάδας σε καλώδια πλαστικής µόνωσης 

Ο τηρούµενος χρωµατικός κώδικας, για την αναγνώριση των αγωγών των τετράδων που αποτελούν 
τη δέσµη, αναφέρεται στον Πίνακα Β1.2.7. 

 

Πίνακας Β1.2.7 Χρωµατικός κώδικας αγωγών τετράδας σε καλώδια πλαστικής µόνωσης 

 

Κάθε βασική ή κύρια οµάδα τυλίγεται, σε ανοικτή ελίκωση, µε συνδετική άχρωµη ή λευκή ταινία, εκτός 
από την οµάδα πιλότου, στην οποία η ταινία είναι κόκκινη. Σε καλώδια µέχρι και 100 ζευγών οι 
βασικές οµάδες διατάσσονται και συστρέφονται για το σχηµατισµό συµπαγούς συµµετρικού πυρήνα, 
κατά τον ακόλουθο Πίνακα Β1.2.8.  

Πίνακας Β1.2.8 ∆ιάταξη βασικών οµάδων σε καλώδια µέχρι 100 ζευγών 

ΑΡΙΘΜΟΣ ΖΕΥΓΩΝ 
ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ ΤΥΠΟΣ ΟΜΑ∆ΑΣ 

Αριθµός Βασικών Οµάδων/Στρώσεων 

1 2 

10 Βασική οµάδα 1  

20 από 5 τετράδες 2  

30 » 3  

40 » 4  

50 » 5  

70 » 1 6 

100 » 3 7 

Σε καλώδια άνω των 100 ζευγών, για το σχηµατισµό του καλωδιακού πυρήνα, οι κύριες οµάδες των 
50 ή 100 ζευγών διατάσσονται σε οµόκεντρα στρώµατα σύµφωνα µε τον Πίνακα Β1.2.9. 

Πίνακας Β1.2.9 ∆ιάταξη βασικών οµάδων σε καλώδια άνω των 100 ζευγών 

Τετράδα Χρωµατισµός  µόνωσης 

 
 
1 
2 
3 
4 
5 

Αγωγός α Αγωγός β Αγωγός γ Αγωγός δ 

Άσπρο 
» 
» 
» 
» 

Μπλε 
Πορτοκαλί 
Πράσινο 
Καφέ 
Γκρί 

Τυρκουάζ 
» 
» 
» 
» 

 
Μώβ 

» 
» 
» 
» 
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ΑΡΙΘΜΟΣ ΖΕΥΓΩΝ ΕΙ∆ΟΣ ΟΜΑ∆ΩΝ 
Αριθµός Κύριων Οµάδων στις 

Στρώσεις 
1 2 3 

 150 

Κύριες οµάδες 50 ζευγών (5 
βασικές οµάδες = 50”) 

3   
 200 4   
 300 1 5  
 400 2 6  
 500 3 7  
 400 

Κύριες οµάδες των 100 ζευγών 
(10 βασικές οµάδες= 100”) 

2 6  
 500 3 7  
600  1 (4)  5 ( 8)  
 750  - (5)  - (10)  
 800 2 6  
1.000 3 7  
1.200 4 8  
1.400 4 10  
1.600 1 5 10 
1.800 2 6 10 
2.000 2 7 11 
2.400 4 8 12 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Για καλώδια µε διάµετρο αγωγών 0,8 mm ισχύει, όπου υπάρχει, ο αριθµός µέσα 
στην παρένθεση. 

Για την αντιµετώπιση εργοστασιακών σφαλµάτων στα καλώδια µε αγωγούς 0,4 και 0,6 mm σε κάθε 
κύρια οµάδα των 50 ή 100 ζευγών (καθώς και σε καλώδια, 50, 70 και 100 ζευγών των ιδίων 
διαµέτρων) αντιστοιχεί και µια εφεδρική τετράδα τοποθετηµένη, κατά προτίµηση, δίπλα στην πιλότο 
βασική οµάδα (κόκκινη περιτύλιξη) του εξωτερικού στρώµατος. 

Ειδικά στα στεγνά καλώδια υπάρχουν τετράδες επίβλεψης µε αγωγούς διαµέτρου 0,6 mm και 
µόνωση συµπαγούς ΡΕ. To ένα ζεύγος της τετράδας αποτελείται από αγωγούς µε µόνωση 
διακοπτόµενη ανά 60 mm το πολύ, και µε βήµα διακοπής του ενός αγωγού µετατοπισµένο κατά µισό 
βήµα σε σχέση µε τις διακοπές του άλλου αγωγού. Ο χρωµατικός κώδικας των τετράδων επίβλεψης 
είναι ο ίδιος µε εκείνο της βασικής οµάδας (πίνακας Β2.7). Ο κωδικός επαναλαµβάνεται από την έκτη 
τετράδα έως την δέκατη και το ζεύγος µε τη διακοπτόµενη µόνωση έχει πάντα χρώµα τυρκουάζ και 
µωβ. Ο αριθµός των τετράδων επίβλεψης ανά καλώδιο εµφανίζεται στον Πίνακα Β1.2.10. 

Πίνακας Β1.2.10 Αριθµός τετράδων επίβλεψης 

Πλήθος ζευγών του καλωδίου Αριθµός τετράδων επίβλεψης 

100,200,300 
 400 
 600 

800,1000 
1200 
1600 
2000 
2400 

 1 
 2 
 3 
 4 
 5 
 6 
 8 
10 

Tα καλώδια 750 ζευγών µε διάµετρο αγωγών 0,8 mm δε διαθέτουν τετράδες επίβλεψης. 

Στα καλώδια 1.400 έως 2.400 ζευγών οι τετράδες 6η έως 10η τοποθετούνται αποκλειστικά στην 
περιφέρεια του εξωτερικού στρώµατος των κυρίων οµάδων. 

Κάθε στρώση κυρίων οµάδων µπορεί να περιτυλίγεται, σε ανοιχτή ελίκωση ικανοποιητικού βήµατος, 
µε µια ή περισσότερες συνθετικές ταινίες ή νήµατα. 

Κατά τον άξονα του καλωδίου και αµέσως κάτω από την κάλυψη του καλωδιακού πυρήνα υπάρχει 
ενδεικτική ταινία σήµανσης στην οποία αναγράφονται κατά τρόπο συνεχή ο τύπος και η χωρητικότητα 
του καλωδίου, η σχετική σύµβαση προµήθειας του ΟΤΕ, το όνοµα του κατασκευαστή του καλωδίου 
και το έτος κατασκευής. 
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Στη συνέχεια ο καλωδιακός πυρήνας καλύπτεται µε µια ή περισσότερες στρώσεις συνθετικής ταινίας 
σε κλειστή ελίκωση, για τα στεγνά καλώδια ή µε µια ή περισσότερες στρώσεις απορροφητικού χάρτου 
σε κλειστή ελίκωση για τα πλήρη. 

Κάτω από το σύνθετο µανδύα τοποθετείται πολύκλωνο συνθετικό νήµα ανθεκτικό σε εφελκυσµό για 
την εύκολη αφαίρεση του µανδύα ΡΕ (αποσχιστήριο νήµα). 

Στα µη οπλισµένα καλώδια η εξωτερική προστασία του καλωδιακού πυρήνα επιτυγχάνεται από 
σύνθετο µανδύα, αποτελούµενο από θωράκιση αλουµινίου και επένδυση µε στρώση PE. Η θωράκιση 
αλουµινίου αποτελείται από φύλλο καθαρού αλουµινίου που έχει επιστρωθεί και από τις δύο πλευρές 
µε πολυµερές συνθετικό υλικό. 

Το φύλλο τοποθετείται κατά µήκος του πυρήνα µε επικάλυψη. Πάνω από τη θωράκιση τοποθετείται 
στρώµα ΡΕ κατάλληλου πάχους ανάλογου της διαµέτρου του πυρήνα. 

Στα οπλισµένα καλώδια, πάνω από το σύνθετο µανδύα τοποθετούνται τα ακόλουθα στρώµατα, µε 
σειρά από µέσα προς τα έξω: 

α. δύο τουλάχιστον ελικοειδείς ταινίες από χαρτί κρεπ, προεµποτισµένο µε κατάλληλη πίσσα. 

β. δύο ταινίες κατάλληλου πλάτους από µαλακό χάλυβα, γαλβανισµένες, τοποθετηµένες 
ελικοειδώς. 

γ. εξωτερική επένδυση από ΡΕ πάχους ανάλογου προς τη διάµετρο του καλωδίου. 

Αναλυτικά τα καλώδια πλαστικής µόνωσης διακρίνονται στις παρακάτω κατηγορίες: 

 
Β1.2.3.1 Καλώδια συµπαγούς µόνωσης µη οπλισµένα 

Είναι καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου 0,4 mm που χρησιµοποιούνται τόσο στο κύριο δίκτυο όσο και 
στο δίκτυο διανοµής (τα στεγνά κυρίως στο κύριο δίκτυο και τα πλήρη κυρίως στο δίκτυο διανοµής). 

∆ιακρίνονται σε : 

α. Στεγνά  (χωρητικότητα από 10 µέχρι 2.400 ζεύγη) 

β. Πλήρη (jelly filled)  (χωρητικότητα από 6 µέχρι 2.000 ζεύγη) 

Στα πλήρη καλώδια, τα κενά του καλωδιακού πυρήνα γεµίζονται µε πετρελαϊκή µάζα πλήρωσης 
(jelly), οµοιόµορφα κατανεµηµένη, ώστε να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις στεγανότητας σε νερό 
σύµφωνα µε την Προδιαγραφή του ΟΤΕ. 

 
Β1.2.3.2 Καλώδια συµπαγούς µόνωσης ΡΕ οπλισµένα 

Είναι καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου 0,4 mm, που χρησιµοποιούνται τόσο στο κύριο δίκτυο όσο και 
στο δίκτυο διανοµής. 

∆ιακρίνονται σε: 

α. Στεγνά (χωρητικότητα από 50 µέχρι 2.000 ζεύγη) 

β. Πλήρη (χωρητικότητα από 10 µέχρι 2.000 ζεύγη) 

 
Β1.2.3.3 Καλώδια FOAM-SKIN µη οπλισµένα 

Χρησιµοποιούνται και στο κύριο δίκτυο και στο δίκτυο διανοµής και διαιρούνται σε: 

α. Στεγνά. ∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου: 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 1.200 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 750 ζεύγη) 

- 0,9 mm (µόνον 40 ζευγών) 

β. Πλήρη. ∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου: 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 2 µέχρι 1.000 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 600 ζεύγη) 

- 0,9 mm (χωρητικότητα από 20 µέχρι 100 ζεύγη) 
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Β1.2.3.4 Καλώδια FOAM-SKIN οπλισµένα 

Χρησιµοποιούνται όπως και τα προηγούµενα και διαιρούνται σε: 

α. Στεγνά. ∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου: 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 50 µέχρι 1.000 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 750 ζεύγη) 

β. Πλήρη. ∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου: 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 6 µέχρι 1.000 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα 10 µέχρι 600 ζεύγη) 

- 0,9 mm (χωρητικότητα 50 µέχρι 150 ζεύγη) 

 
Β1.2.3.5 Αυτοστήρικτα καλώδια σχήµατος «8»  

Τα καλώδια αυτά χρησιµοποιούνται κυρίως σε εναέριες γραµµές του δικτύου διανοµής και διαθέτουν 
ενσωµατωµένο συρµατόσχοινο από επιψευδαργυρωµένα σύρµατα για την ανάρτησή τους. Οφείλουν 
την ονοµασία τους στο σχήµα της κάθετης τοµής, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.2.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β1.2.6 ∆οµή αυτοστήρικτου καλωδίου σχήµατος «8» 

 

Τα καλώδια σχήµατος «8» ανήκουν στην κατηγορία των στεγνών καλωδίων και διαιρούνται σε : 

α. Συµπαγούς µόνωσης PE 

∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου : 

- 0,4 mm (χωρητικότητα από 10 µέχρι 100 ζεύγη) 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 6 µέχρι 50 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα από 6 µέχρι 30 ζεύγη) 

β. Μόνωσης ΡΕ FOAM-SKIN 

∆ιακρίνονται σε καλώδια µε αγωγούς διαµέτρου : 

- 0,6 mm (χωρητικότητα από 6 µέχρι 50 ζεύγη) 

- 0,8 mm (χωρητικότητα από 6 µέχρι 30 ζεύγη) 

Στα καλώδια σχήµατος «8» δεν προβλέπεται η τοποθέτηση εφεδρικών τετράδων. 

 

 
Συρµατόσχοινο 

 Καλωδιακός Πυρήνας 
               Μανδύας 
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Β1.2.3.6 Αυτοστήρικτα καλώδια συνδροµητικού δικτύου (κάλτσας) 

Καλώδια µε φέρον πλέγµα (αυτοστήρικτα κάλτσας) που χρησιµοποιούνται για την εναέρια σύνδεση 
συνδροµητών σε ακραίο διακλαδωτή. 

Είναι καλώδια µε µόνωση PVC, πλέξη αγωγών κατά ζεύγη και δύο µανδύες από PVC µεταξύ των 
οποίων παρεµβάλλεται πλέγµα από χαλύβδινα σύρµατα. 

Χρησιµοποιούνται καλώδια 2, 5 και 10 ζευγών µε αγωγούς διαµέτρου 0,6 mm. Στο καλώδιο 10 
ζευγών υπάρχουν 2 στρώσεις, η εσωτερική µε 2 και η εξωτερική µε 8 ζεύγη. 

Τα ζεύγη έχουν τον ακόλουθο χρωµατισµό : 

− Το χρώµα του αγωγού α στο πρώτο ζεύγος κάθε στρώσης (πιλότος) είναι κόκκινο, σε όλα τα 
άλλα ζεύγη άσπρο.  

− Το χρώµα του αγωγού β είναι διαδοχικά µπλε, κίτρινο πράσινο, καφέ, µαύρο σε κυκλική 
εναλλαγή που δεν διακόπτεται κατά τη µετάβαση από τη µία στρώση στην επόµενη. 

 
Β1.2.3.7 Τερµατικά Καλώδια 

Καλώδια µε επικασσιτερωµένους αγωγούς διαµέτρου 0,6 mm, µε µόνωση από PVC, που 
χρησιµοποιούνται για τον τερµατισµό του κυρίου δικτύου στους Γενικούς Κατανεµητές. 

 

α. Τερµατικά µανδύα µολύβδου. 

Η πλέξη του καλωδίου είναι σε ζεύγη, τα οποία συστρέφονται κατάλληλα σε οµόκεντρες 
στρώσεις. Κάθε στρώση τυλίγεται µε λεπτή διαφανή ταινία PVC ή νήµα για τον εύκολο 
διαχωρισµό της. 

Τα ζεύγη ακολουθούν τον ίδιο χρωµατικό κώδικα που εφαρµόζεται στα προηγούµενα καλώδια 
του συνδροµητικού δικτύου. 

Ο αριθµός των ζευγών σε κάθε στρώση για τους διάφορους τύπους καλωδίων καθορίζεται 
στον Πίνακα Β1.2.11. Η αρίθµηση των ζευγών του καλωδίου αρχίζει από το εσωτερικό στρώµα 
και συνεχίζεται στα εξωτερικά στρώµατα, ενώ η κατεύθυνση αρίθµησης παραµένει πάντα 
σταθερή. 

Ο πυρήνας του καλωδίου καλύπτεται µε µανδύα PVC χρώµατος µαύρου, πάνω από τον οποίο 
τοποθετείται µολυβδοµανδύας πάχους ανάλογου προς τη διάµετρο του καλωδίου. 

 

Πίνακας Β1.2.11 Αριθµός ζευγών ανά στρώση για τερµατικά καλώδια µε µανδύα 
µολύβδου 

 

Αριθµός ζευγών 
καλωδίου 

Αριθµός ζευγών σε κάθε στρώση 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 10 2  8        

 20 1  6 13       

 30 4 10 16       

 40 1  7 13 19      

 50 4 10 15 21      

 70 2  8 14 20 26     

100 2  8 14 20 25 31    

150 4 10 16 22 27 33 38   

200 4 10 16 22 28 34 40 46  

250 4 10 16 22 28 34 40 46 50 
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β. Τερµατικά καλώδια µε µανδύα PVC 

Τα καλώδια αυτά παρέχονται σε 5 διαφορετικές χωρητικότητες: των 50, 100, 200, 300 και 400 
ζευγών. Σε σχέση µε τα προηγούµενα καταργείται ο µολυβδοµανδύας και αντικαθίσταται από 
ένα και µόνο µανδύα PVC. 

Τα καλώδια των 200 και 300 ζευγών αποτελούνται από οµάδες των 50 ζευγών (συν ένα 
εφεδρικό ζεύγος ανά οµάδα), το δε καλώδιο των 400 ζευγών από 4 οµάδες των 100 ζευγών (2 
x 4 = 8 εφεδρικά ζεύγη). Η δοµή των οµάδων κατά στρώση περιγράφεται στον Πίνακα Β2.12. 

 

Πίνακας Β2.12 Οµάδες κατά στρώση σε τερµατικά καλώδια µε µανδύα PVC 

  Στρώσεις   1η              2η             3η             4η               5η                6η  

50+1 εφ.      4             10              16             21                 -                 - 

100+2 εφ.    2               8               14            20              26               32 

Η αρίθµηση των ζευγών αρχίζει από το κέντρο και συνεχίζεται προς τις εξωτερικές στρώσεις µε 
την ίδια φορά. 

Κάθε οµάδα των 50 ή 100 ζευγών τυλίγεται, σε ανοιχτή ελίκωση, µε µία ή περισσότερες 
άχρωµες συνθετικές ταινίες, εκτός από την οµάδα – πιλότο που έχουν χρώµα κόκκινο. 

Ο καλωδιακός πυρήνας περιτυλίγεται ελικοειδώς µε µια τουλάχιστον στρώση πλαστικής ταινίας 
µε επικάλυψη. Ακολουθεί χάλκινο επικασσιτερωµένο σύρµα διαµέτρου 0,6 mm κατά µήκος του 
καλωδίου. Στη συνέχεια τοποθετείται µία στρώση φύλλου αλουµινίου (θωράκιση), µε έγχρωµη 
πλαστική επικάλυψη της εξωτερικής του πλευράς. Ακολουθεί αποσχιστήριο νήµα πλαστικό 
ικανής αντοχής και τέλος τοποθετείται µανδύας από PVC πάχους ανάλογου προς τη διάµετρο 
του καλωδιακού πυρήνα. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Αναλυτική περιγραφή όλων των προαναφερόµενων καλωδίων υπάρχει στις εξής 
προδιαγραφές του ΟΤΕ: 

-  Αριθ. 012.3/Γ/2-1982 (3η Συγγραφή): Αφορά σε καλώδια µόνωσης χάρτoυ, υπόγεια και 
σωλήνωσης, διαµέτρου αγωγών 0,4 – 0,6 mm. 

-  Αριθ. 012.1/Ι∆/2-79 (Ι∆΄ Συγγραφή): Αφορά σε καλώδια µόνωσης χάρτoυ, υπόγεια και σωλήνωσης, 
διαµέτρου αγωγών 0,8 mm. 

-  Αριθ. 012.6/Γ/4-92 (3η Συγγραφή): Αφορά σε καλώδια πλαστικής µόνωσης υπόγεια και 
αυτοστήρικτα σχήµατος «8».  

-  Αριθ. 012.6/Γ/4-92 (3η Συγγραφή): Αφορά σε καλώδια αυτοστήρικτα συνδροµητικά. 

-  Αριθ. 012.4/Β/5-1979 (2η Συγγραφή) : Αφορά σε τερµατικά καλώδια. 
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Β1.3  ΣΥΝ∆ΕΣΜΟΙ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 

Β1.3.1 Γενικά περί συνδέσµων 

 Οι σύνδεσµοι συµµετρικών καλωδίων χαλκού χρησιµοποιούνται για να συνδέσουν τους αγωγούς δύο 
ή περισσότερων καλωδιακών τµηµάτων, διασφαλίζοντας τόσο την γαλβανική συνέχεια όσο και τα 
λοιπά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των αγωγών σε όλο το µήκος των συνδεδεµένων καλωδίων. 

 Οι σύνδεσµοι χρησιµοποιούνται τόσο κατά τη φάση κατασκευής ενός δικτυακού έργου όσο και κατά 
την διαδικασία αποκατάστασης καλωδιακών βλαβών.  

   
Β1.3.1.1 Απαιτήσεις έντεχνης κατασκευής συνδέσµων 

Για να επιτευχθεί ο κύριος στόχος της παραγράφου Β1.3.1, είναι απαραίτητο, κατά την κατασκευή 
οποιουδήποτε συνδέσµου καλωδίων να εξασφαλίζονται : 

− Ηλεκτρική συνέχεια όλων των αγωγών (παντελής απουσία ‘’διακοπών’'). 

− Μόνωση των αγωγών µεταξύ τους και ως προς το µεταλλικό µανδύα του καλωδίου. 

− Πλήρης αντιστοιχία αγωγών, διπλαγωγών και τετράδων. ∆εν επιτρέπεται δηλαδή η αλλαγή της 
θέσης των αγωγών µέσα στην τετράδα (αγ, αδ, βγ, βδ) ούτε αλλαγή τετράδας στην ίδια στρώση 
ή σε άλλη στρώση της ίδιας ή άλλης οµάδας. 

− ∆ιατήρηση των ηλεκτρικών χαρακτηριστικών των καλωδίων. 

− Πλήρης στεγανότητα του συνδέσµου.  

Προκειµένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω απαιτείται η τήρηση όσων περιγράφονται στα αντίστοιχα 
άρθρα Τιµοκαταλόγου Εργασιών  και στις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές Κατασκευής 

Σε περίπτωση που ο Εργολάβος επιθυµεί να χρησιµοποιήσει διαφορετικές µεθόδους, εργαλεία και 
όργανα, υποχρεούται να ζητήσει αυτό εγγράφως, προσκοµίζοντας τις σχετικές προδιαγραφές, και να 
προχωρήσει σε εφαρµογή τους µόνο µετά από έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

 
Β1.3.1.2 Κατηγορίες συνδέσµων 

Τα διαφορετικά είδη συνδέσµων συµµετρικών καλωδίων κατηγοριοποιούνται ως προς:  

α. Το πλήθος των ζευγών που συνδέονται. 

β. Το πλήθος των συνδεοµένων καλωδίων σε: 

− Ευθείς, όταν συνδέονται δύο καλώδια 

− ∆ιακλαδωτικούς, όταν συνδέονται περισσότερα από δύο καλώδια. 

Η διάκριση αυτή δεν παίζει κανένα ρόλο κατά τη χρέωση εργασιών κατασκευής συνδέσµων, 
δεδοµένου ότι στον καθορισµό των τιµών του Τιµοκαταλόγου Εργασιών έχει ληφθεί υπόψη η 
δυσµενέστερη περίπτωση (δηλαδή διακλαδωτικοί σύνδεσµοι). 

γ. Τη θέση του συνδέσµου στον όλο ιστό του αστικού δικτύου: 

− Σύνδεσµοι τερµατικοί –‘’µπουκάλες’’– (µόνο για καλώδια χάρτου). 

− Σύνδεσµοι Κυρίου (ή σταθερού) ∆ικτύου. 

− Σύνδεσµοι ∆ικτύου ∆ιανοµής. 

Η διάκριση των συνδέσµων σε κυρίου δικτύου και δικτύου διανοµής επίσης δεν παίζει κανένα 
ρόλο στη χρέωση των εργασιών κατασκευής συνδέσµων, για αυτό και στις τιµές του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών δεν γίνεται τέτοια διάκριση. 

δ. Τη θέση του συνδέσµου σχετικά µε το περιβάλλον: 

− Σύνδεσµοι υπόγειοι (όσοι κατασκευάζονται στο έδαφος).  

− Σύνδεσµοι σε σωλήνωση (όσοι κατασκευάζονται σε φρεάτια σωληνώσεων ή σε φρεάτια 
Κατανεµητών Καλωδίων ή σε φρεάτια µικροσωληνώσεων). 

− Σύνδεσµοι σε εναέρια καλώδια (όσοι κατασκευάζονται πάνω σε στύλους). 
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 Η χρήση υλικών νέας τεχνολογίας (‘‘ενδιάµεσα κουτιά’‘) αποτρέπει ουσιαστικά την κατασκευή 
σύνδεσµων σε εναέρια καλώδια (π.χ. µόνο αν υπάρχει έλλειψη ενδιάµεσων κουτιών και µετά από 
έγκριση της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας). 

ε. Τις δοκιµές που απαιτούνται κατά την κατασκευή των συνδέσµων:  

− Σύνδεσµοι µε δοκιµή 

Έτσι χαρακτηρίζεται ένας σύνδεσµος που συνδέει νέο µε νέο ή νέα καλώδια. Κατά την 
κατασκευή του γίνονται σε όλα τα συνδεόµενα ζεύγη δοκιµές και µάλιστα όχι από τη θέση 
του συνδέσµου, αλλά από τα εκατέρωθεν άκρα των καλωδίων που συνδέονται, είτε αυτά 
είναι ελεύθερα (ουρές) είτε τερµατισµένα.  

(Οι δοκιµές αυτές αναφέρονται στην αντιστοιχία των αγωγών, για την αποφυγή κάθε είδους 
σφάλµατος, όπως διακοπές, ενώσεις, γειώσεις, αλλαγή θέσης αγωγών στην τετράδα –αγ, 
αδ, βγ, βδ - αλλαγή θέσης τετράδας µέσα στο στρώµα, ή σε άλλο στρώµα ή σε άλλη 
οµάδα). 

− Σύνδεσµοι Μεταγωγής 

Έτσι χαρακτηρίζεται κάθε σύνδεσµος που συνδέει υφιστάµενο καλώδιο (νεκρό ή ‘’εν 
λειτουργία’’ µε ή χωρίς εφεδρείες) µε νέο ή µε άλλο υφιστάµενο καλώδιο ή καλώδια. Στους 
συνδέσµους αυτούς γίνονται οι εξής δοκιµές: 

Κατ’ αρχήν γίνονται οι δοκιµές αντιστοιχίας από τη θέση του συνδέσµου έως τις θέσεις 
τερµατισµού των συνδεόµενων καλωδίων. 

Στη συνέχεια γίνονται οι ίδιες δοκιµές µεταξύ των άκρων (θέσεων τερµατισµού) αφού στο 
µεταξύ προχωρήσουν οι συνδέσεις στο σύνδεσµο. 

Οι πρώτες δοκιµές αποσκοπούν στην εξακρίβωση της λειτουργίας κάθε ζεύγους, ενώ οι 
δεύτερες αποσκοπούν στον έλεγχο της σωστής κατασκευής του συνδέσµου.  

Όταν λέµε θέσεις τερµατισµού (άκρα) εννοούµε για το κύριο δίκτυο τις οριολωρίδες του 
Γενικού Κατανεµητή και τους Κατανεµητές Καλωδίων και για το δίκτυο διανοµής εννοούµε 
τους Κατανεµητές Καλωδίων και τα κουτιά διανοµής. 

− Σύνδεσµοι Μικτοί 

Έτσι χαρακτηρίζεται ένας σύνδεσµος όταν το µεγαλύτερης χωρητικότητας καλώδιο, που 
συµµετέχει στον σύνδεσµο, είναι νέο και ένα µέρος των ζευγών του συνδέεται µε νέο ή νέα 
καλώδια (τµήµα συνδέσµου που  χαρακτηρίζεται ως ‘’∆οκιµής’’) και το υπόλοιπο ή µέρος 
του υπόλοιπου των ζευγών του συνδέεται µε υφιστάµενο ή υφιστάµενα καλώδια (τµήµα 
συνδέσµου χαρακτηριζόµενο ως ‘’Μεταγωγής’’). 

Ο Τιµοκατάλογος Εργασιών προβλέπει τιµές για συνδέσµους αµιγείς είτε ‘’µε δοκιµή’’ είτε 
‘’µεταγωγής’’. 

Ο τρόπος χρέωσης των µικτών συνδέσµων περιγράφεται στην παράγραφο Β1.3.2.4. 

 
Β1.3.1.3 Χρονική φάση κατασκευής συνδέσµων 

α. Σύνδεσµοι νέων υπόγειων καλωδίων δικτύου κυρίου και διανοµής (πλην δηλαδή συνδέσµων 
µεταγωγής). 

Κατασκευάζονται παράλληλα µε τη διάνοιξη της ταφρου, στην οποία ανήκουν και µέσα σε 
χρονικό διάστηµα το πολύ επτά (7) ηµερολογιακών ηµερών από την τοποθέτηση των 
αντίστοιχων προς σύνδεση καλωδίων.  

β. Σύνδεσµοι νέων καλωδίων στεγανών σωληνώσεων. 

Κατασκευάζονται παράλληλα και ανεξάρτητα από τους συνδέσµους της πρώτης κατηγορίας. 

γ. Τερµατικοί σύνδεσµοι (προκειµένου για τα καλώδια χάρτου) και γενικά ‘’τερµατισµός καλωδίων’’ 
(προκειµένου για τα πλαστικά καλώδια). 

Κατασκευάζονται κι αυτοί παράλληλα και ανεξάρτητα από τους συνδέσµους της πρώτης 
κατηγορίας και συνήθως συγχρόνως µε το πέρας των συνδέσµων της δεύτερης κατηγορίας. 

 

δ. Σύνδεσµοι µεταγωγής. 
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Οι σύνδεσµοι µεταγωγής κατασκευάζονται συνήθως, αφού προηγουµένως έχουν ολοκληρωθεί 
οι υπόλοιπες δικτυακές εργασίες ενός τουλάχιστον κυρίου καλωδίου (σύνδεσµοι νέων καλωδίων 
και τερµατισµός στο Γενικό Κατανεµητή, στους κατανεµητές καλωδίων και στα κουτιά διανοµής), 
χωρίς να αποκλείεται η επέµβαση στο υφιστάµενο δίκτυο προτού τελειώσουν όλες οι δικτυακές 
εργασίες ενός κυρίου καλωδίου η αφού τελειώσουν πλήρως οι εργασίες δύο ή περισσοτέρων 
κυρίων καλωδίων.  

 

Β1.3.2 Κατασκευή Συνδέσµων 

Β1.3.2.1 Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στην κατασκευή συνδέσµων σε όλα τα είδη των χρησιµοποιούµενων 
από τον ΟΤΕ καλωδίων και σε οποιαδήποτε θέση (φρεάτια στεγανών σωληνώσεων ή 
µικροσωληνώσεων ή κατανεµητών καλωδίων, λάκκους τάφρων, αίθουσα τερµατισµού των 
καλωδίων, στύλους). 

Ανεξάρτητα αν τα συνδεόµενα καλώδια είναι όλα πλαστικής µόνωσης ή ανάµικτα µε καλώδια χάρτου 
ή όλα µόνωσης χάρτου, η τεχνική σύνδεσης των αγωγών καθώς και του κλεισίµατος του συνδέσµου 
(µε θερµοσυστελλόµενο µανδύα) είναι ίδια, όπως αναλύεται παρακάτω στην παράγραφο Β1.3.2.2. 

Ο Εργολάβος είναι υποχρεωµένος να ακολουθήσει, κατά την εκτέλεση των εργασιών, τα σχέδια της 
µελέτης και να κατασκευάσει τους συνδέσµους στις προβλεπόµενες θέσεις, εκτός αν αποφασισθεί 
διαφορετικά από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα. 

Στο κεφάλαιο Β1.8 (Υλικά ∆ικτυακών Εργασιών Συµµετρικών Καλωδίων) και στους πίνακες Β1.8.1, 
Β1.8.2, Β1.8.3 και Β1.8.4 φαίνονται όλα τα υλικά που απαιτούνται για την κατασκευή των συνδέσµων 
και τα οποία χορηγεί ο Εργοδότης. 

Στο ίδιο κεφάλαιο αναφέρονται τα σπουδαιότερα µικροϋλικά που απαιτούνται, πλέον των 
αναφερόµενων στους παραπάνω πίνακες, για την κατασκευή συνδέσµων και τα οποία προµηθεύεται 
ο Εργολάβος µε δική του ευθύνη και δαπάνη. 

 
Β1.3.2.2 Ανάλυση των εργασιών των συνδέσµων (όλων των ειδών πλην των 

τερµατικών συνδέσµων) µε την σειρά που κατασκευάζονται 

Β1.3.2.2.1  Προετοιµασία συνδέσµων 

α. Προετοιµασία συνδέσµων σε φρεάτια σωλήνωσης ή µικροσωλήνωσης ή κατανεµητών 
καλωδίων. 

Επειδή οι σύνδεσµοι αυτοί κατασκευάζονται µέσα σε φρεάτια, είναι απαραίτητο: 

− Να τοποθετούνται ειδικές ‘’λαµαρίνες’’ και προστατευτικά εµπόδια στο άνοιγµα του 
φρεατίου, σε όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών. 

− Nα πραγµατοποιείται έλεγχος, µε ειδικά όργανα, για την ανίχνευση τυχόν διαρροής 
φωταερίου ή άλλων εύφλεκτων αερίων. 

− Να αποµακρύνονται τα νερά, λύµατα, µπάζα ή ξένα αντικείµενα που τυχόν υπάρχουν στο 
φρεάτιο και να στεγνώνει το φρεάτιο (όταν υπάρχει έντονη υγρασία). 

− Κατά το συστηµάρισµα των καλωδίων να λαµβάνονται µέτρα ώστε να αποφεύγεται η 
καταπόνηση των καλωδίων (κυρίως στις εξόδους των σωληνώσεων – ‘’µπούκες’’) και να 
εκτιµάται από πριν η θέση (στις κονσόλες) στην οποία θα τοποθετηθεί (θα ακουµπήσει) ο 
σύνδεσµος όταν κατασκευαστεί, ώστε να αφήνονται και τα ανάλογα περιθώρια µήκους του 
καλωδίου (‘’λάσκα’’). Αν λείπει κάποια κονσόλα αυτή θα πρέπει να τοποθετείται πριν τη 
διευθέτηση των καλωδίων. 

β. Προετοιµασία συνδέσµων σε υπόγεια καλώδια (σε λάκκους). 

Για συνδέσµους που θα κατασκευαστούν σε λάκκους, είναι απαραίτητο: 

− Να τοποθετείται στον πυθµένα του λάκκου αδιάβροχο ύφασµα ή νάιλον, ώστε να 
προστατεύονται οι αγωγοί και γενικότερα ο σύνδεσµος από την υγρασία (υλικό προµήθειας 
Εργολάβου). 
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− Να τοποθετείται πάνω από το λάκκο κατάλληλη σκηνή, όταν ο καιρός είναι βροχερός (υλικό 
προµήθειας Εργολάβου). 

− Κατά το συστηµάρισµα των καλωδίων να λαµβάνεται µέριµνα ώστε ο σύνδεσµος, όταν 
κατασκευαστεί, να µπορεί να τοποθετηθεί στον πυθµένα του λάκκου χωρίς ή µε ελαφρά 
κάµψη των καλωδίων (µικρότερη από το όριο που επιτρέπει η µέγιστη καµπυλότητα του 
καλωδίου) µε προφανή στόχο να µην καταπονηθούν τα καλώδια και ο σύνδεσµος. 

 

γ. Προετοιµασία συνδέσµων σε εναέρια καλώδια σχήµατος ‘’8’’. 

Επισηµαίνεται η ανάγκη να έχει προηγηθεί η τελική τάνυση των καλωδίων, ώστε αυτά να έχουν 
πάρει την τελική τους θέση. Επίσης επισηµαίνεται η ανάγκη τοποθέτησης ειδικών σφικτήρων 
ελασµάτων στα σηµεία που τερµατίζει το σχίσιµο του µανδύα προς διαχωρισµό του 
συρµατόσχοινου. Κατά τα λοιπά όπως στην παράγραφο Β1.3.2.4.2.2. 

 
Β1.3.2.2.2  Αφαίρεση περιβληµάτων 

Το µήκος απογύµνωσης των καλωδίων (δηλαδή η αφαίρεση του σύνθετου µανδύα, προκειµένου για 
τα πλαστικά ή του µολυβδοµανδύα για τα χάρτου, η αφαίρεση του οπλισµού – αν υπάρχει – καθώς 
και των ταινιών προστασίας) εξαρτάται από τον τύπο θερµοσυστελλόµενου µανδύα (προµήθειας 
Εργοδότη) που θα χρησιµοποιηθεί και πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε η απόσταση µεταξύ 
των άκρων των µανδύων όπως κόπηκαν (άνοιγµα συνδέσµου) να µην υπερβαίνει το 75% του µήκους 
του θερµοσυστελλόµενου µανδύα.  

Για τη χάραξη και αφαίρεση του βασικού µανδύα στα άκρα των καλωδίων συνιστάται να 
χρησιµοποιείται κατάλληλος απογυµνωτής. Σε κάθε περίπτωση δεν επιτρέπεται ο τραυµατισµός της 
µόνωσης των αγωγών. Στις περιπτώσεις οπλισµένων καλωδίων, οι άκρες των χαλύβδινων ταινιών 
στις θέσεις κοπής αυτών δένονται µε σύρµα ή µε κολάρο και τυλίγονται µε πλαστική ταινία, ώστε 
αφενός να µην τραυµατίζονται τα υπόλοιπα περιβλήµατα και οι αγωγοί και αφετέρου να µη 
χαλαρώνουν.  

 
Β1.3.2.2.3  ∆ιαχωρισµός κύριων και βασικών οµάδων (ή τορονίων και στρώσεων) 

Συνδέσεις αγωγών – ∆οκιµές 

Θα δένεται απαραίτητα κάθε κύρια και κάθε βασική οµάδα, προκειµένου για πλαστικά καλώδια, 
καθώς επίσης κάθε τορόνι και κάθε στρώση τετράδων µέσα στο τορόνι, προκειµένου για τα καλώδια 
χάρτου.  

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται κατά το δέσιµο των τορονίων και στρώσεων των καλωδίων χάρτου, 
ώστε να µην καταστρέφεται η µόνωση των αγωγών. Αν για οποιοδήποτε λόγο, κατά το δέσιµο των 
αγωγών ή τη διευθέτησή τους (άπλωµα), καταστραφεί η µόνωση κάποιου αγωγού, πρέπει να 
αφαιρεθεί πρόσθετο τµήµα µολυβδοµανδύα κατάλληλου µήκους, να γίνει νέο δέσιµο στρώσεων και 
να ληφθεί µέριµνα για το συγκεκριµένο αγωγό (π.χ. µόνωση µε σωληνάριο) ώστε να αποφευχθεί η 
βραχυκύκλωση των αγωγών.  

Οι συνδέσεις των αγωγών (είτε πρόκειται για πλαστικά µε πλαστικά καλώδια είτε για πλαστικά µε 
χάρτου) γίνονται υποχρεωτικά µε την καθιερωµένη από τον ΟΤΕ τεχνική (τεχνική σφήνωσης – IDC) 
και µε υλικά προµήθειας ΟΤΕ, όπως παρακάτω: 

α. Για σύνδεσµους µέχρι 40 ζευγών χρησιµοποιούνται ‘‘µηχανικοί’‘ (οµαδικοί) συνδετήρες των 10 
ζευγών µε µηχανική συνδέσεων (όπως π.χ του Οίκου ΄΄3Μ΄΄) ή ‘‘χειροκίνητοι’‘ (ατοµικοί) 
συνδετήρες (π.χ. τύπου UY2, UR2, UG του οίκου ‘‘3Μ’‘ ή 8Α, 8Β, 8C του οίκου ‘‘ΑΜΡ’‘), µε 
ειδικό εργαλείο σύνδεσης (ειδική πένσα π.χ. τύπου Ε9Υ οίκου ‘‘3Μ’‘ ή τύπου 8Α/C οίκου 
EGERTON κλπ) 

β. Για συνδέσµους καλωδίων από 50 ζεύγη και πάνω χρησιµοποιούνται ‘’µηχανικοί’’ (οµαδικοί) 
συνδετήρες (π.χ. Super Mini 4000 – D 25 ζευγών οίκου ‘’3Μ’’) µε ειδική συσκευή σύνδεσης 
(τύπου πρέσας). Ιδιαίτερα για καλώδια Φ 0,9 mm χρησιµοποιούνται ‘’µηχανικοί’’ (οµαδικοί) 
συνδετήρες των 10 ζευγών (όπως π.χ. του Οίκου 3Μ). 

Τα εργαλεία (ειδική πένσα και ειδική πρέσα αντίστοιχα) θα είναι προµήθειας του Ανάδοχου. 

Σε περίπτωση που ο Εργολάβος προτείνει παρεµφερές υλικό και εργαλεία, αυτά πρέπει να τύχουν της 
έγκρισης της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 
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Ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή διακοπής της ηλεκτρικής συνέχειας των αγωγών πρέπει να 
δίνεται στις περιπτώσεις που χρησιµοποιούνται χειροκίνητοι (ατοµικοί) συνδετήρες. Πρέπει δηλαδή, 
στις περιπτώσεις αυτές, οι αγωγοί να ωθούνται µέχρι το τέρµα των σωληνίσκων εισόδου του 
συνδετήρα. Επίσης ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται, ώστε να µην εµφανίζονται ενώσεις αγωγών 
(βραχυκυκλώσεις) στις περιπτώσεις καλωδίων χάρτου από τυχόν απογυµνώσεις αυτών (αφαίρεση 
χάρτου). Καµία ένωση (βραχυκύκλωση) δεν είναι αποδεκτή. 

Κατά τη σύνδεση των αγωγών πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή, ώστε να επιτυγχάνεται πλήρης 
αντιστοιχία αγωγών, διπλαγωγών και τετράδων και να µην εµφανίζεται καµία διακοπή αγωγού ή 
ένωση αγωγών. 

Επισηµαίνεται ιδιαίτερα η πλήρης αντιστοιχία αγωγών. ∆εν επιτρέπεται δηλαδή καµία αλλαγή θέσης 
αγωγών στην τετράδα (π.χ. αγ, αδ, ή βγ ή βδ), καθώς επίσης καµία αλλαγή θέσης τετράδας µέσα στο 
στρώµα ή σε άλλο στρώµα ή σε άλλη οµάδα. 

Η απαίτηση αυτή (της πλήρους αντιστοιχίας) είναι εξαιρετικά σηµαντική στις περιπτώσεις σύνδεσης 
αγωγών που βρίσκονται σε λειτουργία (µεταγωγές, µεταζεύξεις) λόγω της ιδιαίτερης σηµασίας, που 
έχουν τα ευρισκόµενα σε λειτουργία κυκλώµατα (ζεύγη) για τη διαφύλαξη του απορρήτου και για τη 
χρέωση των συνδροµητών. 

Στις περιπτώσεις που η µελέτη προβλέπει νέα καλώδια µε µη πλήρη αξιοποίηση των διπλαγωγών 
τους (καλώδια µε ‘’ίσον’’ π.χ. 300’’= 200’’), τότε στους ενδιάµεσους συνδέσµους των καλωδίων αυτών 
συνδέονται όλοι οι διπλαγωγοί και όχι µόνον οι άµεσα (στη φάση της συγκεκριµένης κατασκευής) 
αξιοποιούµενοι (στο παράδειγµα συνδέονται και οι 300). 

Τα εφεδρικά ζεύγη καθώς και οι τετράδες επίβλεψης, σε όσα καλώδια υπάρχουν, συνδέονται µε 
χειροκίνητους (ατοµικούς) συνδετήρες και ειδική πένσα υποχρεωτικά σε κάθε σύνδεσµο. Η εργασία 
σύνδεσης των εφεδρικών ζευγών και των τετράδων επίβλεψης έχει συµπεριληφθεί στις αντίστοιχες 
τιµές κατασκευής συνδέσµων του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι δοκιµές είτε γίνονται µια φορά (συνδέσεις και αντίστοιχα σύνδεσµοι ‘’µε δοκιµή’’) είτε γίνονται δύο 
φορές (συνδέσεις και αντίστοιχα σύνδεσµοι ‘’Μεταγωγής’’), όπως περιγράφονται στην παράγραφο 
B1.3.1.2.ε του παρόντος, είναι υποχρεωτικές για κάθε σύνδεσµο. 

Είναι δυνατή η ταυτόχρονη κατασκευή και δοκιµή περισσότερων του ενός συνδέσµων της κατηγορίας 
‘’σύνδεσµοι µε δοκιµή’’, αρκεί, σε περίπτωση διαπίστωσης λάθους κατά τη φάση της κατασκευής (ή 
σε οποιοδήποτε άλλο στάδιο ελέγχου) η διόρθωση του λάθους να γίνεται στο συγκεκριµένο 
σύνδεσµο που διαπιστώθηκε. Η αποκατάσταση του λάθους σε επόµενο σύνδεσµο θεωρείται 
κακοτεχνία και δεν επιτρέπεται. 

Η σχετική εργασία έχει ληφθεί υπόψη στις αντίστοιχες τιµές κατασκευής συνδέσµων του 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Οι συνδέσεις των αγωγών κατανέµονται σε οµάδες τετράδων ή οµάδες των 25 ή 10 ζευγών 
(προκειµένου για µηχανικούς συνδετήρες) σύµφωνα µε τις οδηγίες της Παραγράφου Β1.3.2.3, έτσι 
ώστε ο σύνδεσµος να έχει, κατά το δυνατό, ίδιο πάχος σε όλο το µήκος του. 

Κάθε κύρια δέσµη τετράδων (50 ή 100 ζευγών) και όλες µαζί στο τέλος δένονται σε δύο – τρεις 
θέσεις. 

Προκειµένου για συνδέσµους µε καλώδια πλήρη (jelly filled), κατά τη διάρκεια του διαχωρισµού των 
κυρίων και βασικών οµάδων και κατά τη σύνδεση των αγωγών, συστήνεται η χρησιµοποίηση γαντιών 
προς αποφυγή τυχόν παρενεργειών από την πετρελαϊκή µάζα (jelly). 

Σε κάθε σύνδεσµο επιβάλλεται η αποκατάσταση της ηλεκτρικής συνέχειας (‘’γεφύρωση’’) των 
µεταλλικών µανδύων των προς σύνδεση καλωδίων (αλουµινο-µανδύας για τα πλαστικά καλώδια, 
µολυβδοµανδύας για τα χάρτου). Αυτό γίνεται µε ειδικούς µονωµένους αγωγούς εξοπλισµένους µε 
οδοντωτούς ακροδέκτες, προµήθειαςΕργοδότη. Ειδικά για τα εναέρια καλώδια σχήµατος ‘’8’’, 
γεφυρώνονται (ηλεκτρικά) οπωσδήποτε και τα αντίστοιχα συρµατόσχοινα. 

Όταν σε ένα σύνδεσµο υπάρχει (συνδέεται), έστω και ένα καλώδιο χάρτινης µόνωσης, τότε ο 
σύνδεσµος ζεσταίνεται πριν τυλιχτεί µε το πανί, ώστε να αποµακρυνθεί τυχόν υγρασία που, κατά την 
κατασκευή του, εισχώρησε (το χαρτί είναι υγροσκοπικό), όπως αναλυτικά περιγράφεται στη 
παράγραφο Β1.3.2.3.1.3. 

Κατά την κατασκευή των συνδέσµων πρέπει να λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα σήµανσης 
των έργων και διευκόλυνσης και ασφάλειας της κυκλοφορίας, σύµφωναµε το Παράρτηµα 
Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής . 

Ως προς τα υπόλοιπα ισχύουν τα αναγραφόµενα στην παράγραφο Β1.3.2.3. 
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Β1.3.2.2.4 Κλείσιµο συνδέσµου 

α. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται ώστε να χρησιµοποιείται ο κατάλληλος κάθε φορά τύπος 
θερµοσυστελλόµενου µανδύα (προµήθειας Εργοδότη) σύµφωνα µε τους πίνακες Β1.3.4, Β1.3.5, 
Β1.3.6, Β1.3.7, Β1.3.8, Β1.3.9, Β1.3.10, Β1.3.11, Β1.3.12, Β1.3.13 και Β1.3.14.  

Ειδικά όταν σε ένα σύνδεσµο υπάρχει (συνδέεται) καλώδιο χάρτινης µόνωσης, πρέπει να 
χρησιµοποιείται θερµοσυστελλόµενος µανδύας τύπου ∆ΜΠΣ ή ∆ΜΕΣ (ανάλογα αν τα πλαστικά 
καλώδια είναι στεγνά ή jelly filled) και να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή κατά την επικόλλησή του προς 
την πλευρά του ή των καλωδίων χάρτινης µόνωσης, έτσι ώστε η επικόλληση να γίνεται στο 
µολυβδοµανδύα (και όχι στον εξωτερικό προστατευτικό πλαστικό µανδύα), αφού προηγουµένως 
ο µολυβδοµανδύας αυτός καθαριστεί καλά και η επιφάνειά του ‘’αγριευτεί’’, µε τελικό στόχο την 
επίτευξη σύνδεσης µε απόλυτη στεγανότητα. 

β. Η θέρµανση του θερµοσυστελλόµενου µανδύα πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή, ώστε: 

− Να µην καταστρέφεται ο µανδύας από υπερθέρµανση. 

− Να θερµαίνεται οµοιόµορφα (ενδεικτική αλλαγή χρώµατος σε όλη την επιφάνεια). 

− Να µην αδειάζει η περιεχόµενη κόλλα. 

− Η περιεχόµενη κόλλα να καλύπτει όλη την επιφάνεια συγκόλλησης, γεγονός που συµπεραίνεται 
αν περιµετρικά και οµοιόµορφα στα άκρα του θερµο-συστελλόµενου µανδύα βγει λίγη από την 
υπόψη κόλλα (‘‘ξεχείλισµα’‘). 

 
Β1.3.2.3 Τεχνική Κατασκευής Συνδέσµων Καλωδίων 

Β1.3.2.3.1  Καλώδια Μόνωσης Χάρτου 

Β1.3.2.3.1.1  Χρησιµοποιούµενα Εργαλεία 

Τα κυριότερα εργαλεία που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή συνδέσµων (µουφών) σε καλώδια 
µόνωσης χάρτου είναι: 

Ψαλίδι: Χρησιµοποιείται σε όλες σχεδόν τις φάσεις της κατασκευής (κόψιµο αγωγών 
και σπάγκου, ευθυγράµµιση σωληναρίων κάθε τετράδας, κλπ). 

Σουγιάς: Χρησιµοποιείται για την αρχική χάραξη και τον καθαρισµό του 
µολυβδοµανδύα. 

Συρµατόβουρτσα: Χρησιµοποιείται για τον καθαρισµό σηµείων που θα κολληθούν 
(µολυβδοµανδύας, µανσόν, φύλλο µολύβδου). 

Καµινέτο: Χρησιµοποιείται για την τήξη της κόλλησης και της στεαρινής καθώς και για 
το στέγνωµα του συνδέσµου. 

Ξύλινο σφυρί: Χρησιµοποιείται για τη διαµόρφωση του φύλλου µολύβδου ή του µανσόν. 

Καθρέπτης: Χρησιµοποιείται για τον έλεγχο της κόλλησης στο κάτω µέρος του 
συνδέσµου. 

Ψαλίδα φανοποιού: Χρησιµοποιείται για το κόψιµο της πλάκας µολύβδου. 

Μπαλτάς: Χρησιµοποιείται για τη δηµιουργία βαθειάς χαραγής κατά µήκος του 
µολυβδοµανδύα, µεγάλου καλωδίου. 

Ακουστικά κεφαλής: Χρησιµοποιούνται, σε συνδυασµό µε µπαταρία, για τον έλεγχο της σωστής 
αντιστοιχίας των αγωγών. 

Μουσαµάς: Χρησιµοποιείται, σε συνδυασµό µε το καµινέτο, για το στέγνωµα του 
συνδέσµου. 

Λοιπά εργαλεία: Στα υποβοηθητικά εργαλεία του έργου περιλαµβάνονται η πένσα, το µέτρο, 
το µυτοτσίµπιδο, το σιδηροπρίονο και η λίµα. 

 

 

Β1.3.2.3.1.2  Χρησιµοποιούµενα υλικά 

Τα υλικά που απαιτούνται για την κατασκευή των συνδέσµων είναι : 

- Σωληνάρια: Χρησιµοποιούνται για την κάλυψη της ένωσης των αγωγών. 

- Σπάγκος: Χρησιµοποιείται για το διαχωρισµό των στρωµάτων του καλωδίου και για το 
δέσιµο των σωληναρίων και του πανιού. 
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- Πανί: Χρησιµοποιείται για το τύλιγµα του συνδέσµου. 

- Στουπί: Χρησιµοποιείται για τον καθαρισµό του µολυβδοµανδύα και των εργαλείων. 

- Στεατίνη: Χρησιµοποιείται για τον καθαρισµό του µανδύα και του µανσόν ή της πλάκας 
µολύβδου πριν κολληθούν. 

- Κόλληση: (κράµα κασσίτερου – µολύβδου) 

- Χαρτί: Χρησιµοποιείται για την οµαλοποίηση της κόλλησης. 

- Μανσόν: Κοµµάτι µολυβδοµανδύα από άχρηστα καλώδια που χρησιµοποιείται αντί 
της πλάκας µολύβδου. 

- Φύλλο µολύβδου:  Χρησιµοποιείται σαν εξωτερικό περίβληµα του συνδέσµου. Οι διαστάσεις του 
εξαρτώνται από την περίµετρο και το µήκος του συνδέσµου. Το κατάλληλο 
πάχος εξαρτάται από τον τύπο του καλωδίου και δίνεται από τον Πίνακα 
Β1.3.1.   

Πίνακας Β1.3.1 Πάχη µολύβδινου περιβλήµατος συνδέσµου ανά τύπο καλωδίου 

Πάχος µολύβδου σε 
mm 

Τύπος  καλωδίου 

1,50 

α. Υπόγεια εξωτερικής προστασίας PVC ή PE µέχρι 100 
ζευγών. 

β. Σωλήνωσης µέχρι 100 ζευγών 

γ. Οπλισµένα µέχρι 50 ζευγών 

2,00 

α. Υπόγεια εξωτερικής προστασίας PVC ή ΡΕ µέχρι 150 
ζευγών. 

β. Σωλήνωσης µέχρι 300 ζευγών 

γ. Οπλισµένα µέχρι 150 ζευγών 

2,50 

α. Υπόγεια εξωτερικής προστασίας PVC ή ΡΕ µέχρι 300 
ζευγών. 

β.  Σωλήνωσης µέχρι 1.000 ζευγών 

3,00 

α. Σωλήνωσης µέχρι 2.400 ζευγών. 

β. Οπλισµένα µέχρι 800 ζευγών 

γ. Καλώδια µε αγωγούς 0,8 mm 

- Πυριτικό νάτριο: Υγροσκοπικό αλάτι που τοποθετείται στο σύνδεσµο για την απορρόφηση της 
υγρασίας. 

 

Β1.3.2.3.1.3  Περιγραφή Εργασιών 

Είναι ευνόητο ότι τα χρησιµοποιούµενα στην κατασκευή Αστικών ∆ικτύων καλώδια δεν είναι δυνατό 
να αποτελούνται από ενιαία κοµµάτια από το Α/Κ µέχρι το σηµείο τερµατισµού τους. Επιπλέον 
διάφοροι λόγοι (καλωδιακό µήκος στροφείου, εµπόδια που παρεµβάλλονται στη διαδροµή, 
διαχωρισµός σε καλώδια µικρότερης χωρητικότητας) επιβάλλουν την κατάτµησή τους σε µικρότερα 
κοµµάτια. 

Για την εξασφάλιση λοιπόν της συνέχειας των αγωγών των καλωδίων γίνονται οι σύνδεσµοι, κατά την 
κατασκευή των οποίων επιδιώκεται να εξασφαλίζεται: 

− Ηλεκτρική συνέχεια όλων των αγωγών 

− Μόνωση των αγωγών µεταξύ τους και ως προς γη 

− Πλήρης αντιστοιχία αγωγών και τετράδων 

− Μη αλλοίωση των ηλεκτρικών χαρακτηριστικών των καλωδίων 

− Πλήρης στεγανοποίηση 

Οι σύνδεσµοι διακρίνονται σε ευθείς, διακλαδωτικούς και τερµατικούς 

− Οι ευθείς γίνονται για την εξασφάλιση της συνέχειας του καλωδίου κατά τη διαδροµή του. 
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− Οι διακλαδωτικοί γίνονται για το διαχωρισµό ενός καλωδίου σε άλλα µικρότερα. Οι σύνδεσµοι 
αυτοί πρέπει να γίνονται σε τέτοιες θέσεις, ώστε να προηγούνται των σηµείων διακλάδωσης 
Σχήµα Β1.3.1.  

 

Σχήµα Β1.3.1 Υπόδειξη σωστής θέσης για την κατασκευή διακλαδωτικού συνδέσµου. 

− Οι τερµατικοί γίνονται για να εξασφαλισθεί η σύνδεση του καλωδίου µε τις ασφαλειολωρίδες ή 
οριολωρίδες του Γενικού Κατανεµητή. 

Προετοιµασία 

α. Καλώδια σωλήνωσης. 

Πριν από οποιαδήποτε εργασία µέσα στα φρεάτια της στεγανής σωλήνωσης, πρέπει να 
πραγµατοποιείται έλεγχος, µε ειδικά όργανα, για την ανίχνευση τυχόν διαρροής φωταερίου ή 
άλλων εύφλεκτων αερίων. 

Στη συνέχεια το φρεάτιο πρέπει να καθαρίζεται καλά, δηλαδή να αποµακρύνονται λύµατα, µπάζα 
ή διάφορα ξένα αντικείµενα και να στεγνώνει (αν υπάρχει υγρασία) µε τη βοήθεια ειδικών 
συσκευών. 

Ακολουθεί το ‘’συστηµάρισµα’’ (τακτοποίηση) των καλωδίων, εργασία στην οποία πρέπει να 
δίνεται ιδιαίτερη προσοχή. Ανάλογα µε τη θέση που έχουν τα καλώδια στη σωλήνωση, οι 
σύνδεσµοι πρέπει να καταλαµβάνουν κατάλληλη θέση στις προβλεπόµενες για τον σκοπό αυτό 
κονσόλες (πιάτα) οριστικής απόθεσης τους, όπως υποδεικνύεται στο Σχήµα Β1.3.2. 

Προηγείται προσωρινό συστηµάρισµα των καλωδίων, ώστε να έχουν την απαιτούµενη 
καµπυλότητα και να σηµειωθούν τα σηµεία που θα γίνει ο σύνδεσµος. Στα καλώδια µικρής 
χωρητικότητας οι σύνδεσµοι συνήθως γίνονται στη θέση αυτή. Τα καλώδια όµως µεγάλης 
χωρητικότητας µεταφέρονται στο κέντρο του φρεατίου ώστε να υπάρχει άνεση χώρου για να 
εργάζονται περισσότεροι τεχνίτες. Εκεί, αφού σταθεροποιηθούν τα καλώδια και συµπέσουν εκ 
νέου τα σηµάδια, αρχίζει η κατασκευή του συνδέσµου. Μετά το τέλος της κατασκευής τα καλώδια 
επαναφέρονται στην αρχική τους θέση οπότε γίνεται και η οριστική τους τακτοποίηση. 

 

 

 
Σχήµα Β1.3.2 Τρόπος διευθέτησης συνδέσµων συµµετρικών καλωδίων εντός φρεατίου 
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β. Υπόγεια καλώδια 

Οι σύνδεσµοι των υπογείων καλωδίων κατασκευάζονται σε λάκκους που πρέπει να έχουν 
κατάλληλες διαστάσεις ώστε οι εργασίες να πραγµατοποιούνται µε σχετική άνεση. Στον πυθµένα 
του λάκκου τοποθετείται αδιάβροχο ύφασµα (µουσαµάς) για να προστατεύονται από την υγρασία 
τόσο ο κορµός του συνδέσµου όσο και οι απλωµένες τετράδες. Όταν ο καιρός είναι βροχερός 
πρέπει επάνω από τους λάκκους να τοποθετούνται αντίσκηνα. Το συστηµάρισµα των καλωδίων 
πρέπει να γίνεται κατά τρόπο τέτοιο ώστε ο έτοιµος σύνδεσµος να επικάθεται στον πυθµένα του 
λάκκου χωρίς ή µε ελαφρά κάµψη των καλωδίων, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β3.3. 

 

 

Σχήµα Β1.3.3 Άνοιγµα καλωδίων και αφαίρεση µανδύα. 

 

Αφαίρεση προστατευτικού περιβλήµατος 

Μετά το συστηµάρισµα και την επισήµανση των σηµείων διάνοιξης των καλωδίων αφαιρούνται οι 
διάφορες προστατευτικές επενδύσεις του µολυβδοµανδύα. 

Στα καλώδια προστασίας PVC ή ΡΕ το πλαστικό περίβληµα χαράσσεται κυκλικά µε προσοχή ώστε 
να µη τραυµατιστεί ο µολυβδοµανδύας. Στη συνέχεια χαράσσεται κατά µήκος το κοµµάτι που πρέπει 
να αφαιρεθεί, έτσι ώστε η αφαίρεση του πλαστικού να είναι εύκολη, ξεκινώντας από τη γωνία που 
σχηµατίζουν η κυκλική και η κατά µήκος του άξονα του καλωδίου χάραξη. 

Στην περίπτωση οπλισµένων καλωδίων µετά την αφαίρεση του πλαστικού περιβλήµατος αφαιρούνται 
οι χαλύβδινες ταινίες (τσέρκια) αφού προηγουµένως χαραχθούν µε σιδηροπρίονο κυκλικά. Αµέσως 
µετά δένονται οι άκρες των ταινιών στο σηµείο κοπής και τυλίγονται µε πισσοταινίες, όπως 
περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.4. 

 

Σχήµα Β1.3.4 Αφαίρεση περιβλήµατος σε οπλισµένα καλώδια 

Κατόπιν δίνεται ηλεκτρική συνέχεια στον οπλισµό µε τη χρησιµοποίηση πολύκλωνου χάλκινου 
σύρµατος 7x2,5mm το οποίο επικολλάται στον οπλισµό (όπως εµφανίζεται µετά την ολοκλήρωση 
των εργασιών σύνδεσης των αγωγών στο Σχήµα Β1.3.5). 

 

 

 

   

Σχήµα Β1.3.5 Εξασφάλιση ηλεκτρικής συνέχειας οπλισµού στον σύνδεσµο. 

Χάλκινο σύρµα 7x2,5mm 
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Αφαίρεση µολυβδοµανδύα 

Μετά την αφαίρεση των προστατευτικών επενδύσεων καθαρίζεται µε στουπί το υλικό της ασφαλτικής 
µάζας µε τη βοήθεια καµινέτου. Μετράµε το επιθυµητό άνοιγµα του συνδέσµου, ανάλογα µε τη 
χωρητικότητα των καλωδίων και σύµφωνα µε τον Πίνακα Β1.3.2 και το Σχήµα Β1.3.6. 

 

Πίνακας Β1.3.2 Στοιχεία ανοίγµατος καλωδίων για την κατασκευή συνδέσµου 

Καλώδιο (ζεύγη) Α σε cm B σε cm 
Αριθµός Οµάδων 

Σωλήνων 

10 - 20 28 33 5 

30 - 50 32 37 5 

70 - 100 37 42 5 

15 - 300 40 45 5- 6 

400 - 600 45 50 6- 7 

800 - 1.000 50 55 6- 8 

1.200 - 1.400 55 61 6- 9 

1.800 57 66 6- 9 

2.400 60 70 6-10 

 

 

Σχήµα Β1.3.6 Άνοιγµα καλωδίων και αφαίρεση µανδύα για κατασκευή συνδέσµου. 

Α : Άνοιγµα συνδέσµου, δηλαδή η απόσταση µεταξύ των µολύβδινων άκρων των δύο καλωδίων. 

Β: Απόσταση µεταξύ των δύο κολλήσεων των άκρων του συνδέσµου. Σε περίπτωση 
χρησιµοποίησης µανσόν (καλώδια µέχρι 100 ζευγών) τότε αυτό είναι ίσο µε το µήκος του 
µανσόν. 

Η επικάλυψη των καλωδίων πρέπει να είναι τουλάχιστον Α + 20 cm για να υπάρχει ευχέρεια στην 
πλέξη των τετράδων και µέγιστη Α + Α/2, αν Α>20. 

Κατόπιν σηµειώνονται τα σηµεία µέχρι τα οποία πρέπει να αφαιρεθεί ο µολυβοµανδύας. Στα καλώδια 
µικρής χωρητικότητας αρκεί κυκλική χάραξη και προσεκτικό τράβηγµα για να αφαιρεθεί ο µολύβδινος 
σωλήνας. Εάν αυτό δε είναι εύκολο, δεν πρέπει να εφαρµόζεται βίαια αφαίρεση του µανδύα, γιατί 
υπάρχει κίνδυνος να σπάσουν οι χάρτινες µονώσεις των αγωγών. Στην περίπτωση αυτή πρέπει ο 
µανδύας να κοπεί προσεκτικά κατά µήκος, µε µπαλτά και σφυρί, οπότε να είναι ευκολότερη η 
αφαίρεσή του. Στα καλώδια µεγάλης χωρητικότητας είτε εφαρµόζεται η προηγούµενη µέθοδος είτε 
γίνονται κατά µήκος του µανδύα δύο βαθιές παράλληλες χαραγές, που απέχουν µεταξύ τους 2-3 cm, 
και στη συνέχεια µε τη βοήθεια πένσας αφαιρείται η λωρίδα που σχηµατίσθηκε και στη συνέχεια ο 
υπόλοιπος µανδύας. 

Τέλος καθαρίζεται το σηµείο κοπής και τυλίγεται η άκρη του µανδύα µε βαµβακερή ταινία, όπως 
περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.7. 
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Σχήµα Β1.3.7 ∆ιευθέτηση σηµείου κοπής µετά την αφαίρεση του µολυβδοµανδύα 

 

 

∆ιαχωρισµός στρώσεων – Σύνδεση αγωγών – ∆ιευθέτηση πυρήνα 

Αφαιρούνται οι χάρτινες ταινίες που περιβάλλουν τον καλωδιακό πυρήνα και χωρίζονται οι στρώσεις 
των τετράδων. Κάθε στρώση δένεται χωριστά µε σπάγκο µε προσοχή, ώστε να µην καταστραφεί η 
χάρτινη µόνωση των αγωγών. Ακολούθως ανοίγονται οι τετράδες προσεκτικά για να µην εµπλακούν 
αγωγοί διαφορετικών τετράδων. Αν διαπιστωθεί ότι οι τετράδες διαλύονται εύκολα, κάθε µία τετράδα 
τυλίγεται µε έναν από τους αγωγούς της. Κατόπιν όλες οι τετράδες απλώνονται προς τα πίσω, µε 
µεγάλη καµπυλότητα, δένονται στο καλώδιο και είναι έτοιµες να χρησιµοποιηθούν µια – µια κατά την 
πλέξη, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.8. 

 

 

 

Σχήµα Β1.3.8 ∆ιευθέτηση τετράδων καλωδίων πριν την πλέξη 

Αν για οποιοδήποτε λόγο κατά το δέσιµο καταστραφεί η µόνωση των αγωγών, ο µολυβδοµανδύας 
πρέπει να κοπεί πιο πίσω και οι στρώσεις να δεθούν εκ νέου επίσης πιο πίσω. 

Η σύνδεση των αγωγών (πλέξιµο) αρχίζει από την οδηγό τετράδα (πιλότο). Αρχικά τοποθετούνται τα 
χάρτινα σωληνάρια στους 4 αγωγούς της µίας ή της άλλης κατεύθυνσης. Οι τετράδες 
διασταυρώνονται στο σηµείο της σύνδεσης και οι αγωγοί κόβονται µε επικάλυψη 10-15cm. 
Ακολούθως οι αντίστοιχοι αγωγοί συστρέφονται από 2 έως 3 φορές, αφαιρείται µε προσεκτικές 
κινήσεις η χάρτινη µόνωση και, µε σταθερή την αρχή της ένωσης, συστρέφονται εκ νέου οι γυµνοί 
αγωγοί ώστε να γίνει οµοιόµορφη και στέρεη πλέξη. Το ίδιο επαναλαµβάνεται για όλους τους 
αγωγούς της τετράδας, αµέσως µετά οι πλεγµένοι αγωγοί κόβονται σε µήκος 4 cm περίπου από την 
αρχή της πλέξης και τµήµα αυτό τυλίγεται σε σχήµα άγκιστρου, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.9. 

 

Σχήµα Β1.3.9 Τρόπος τύλιξης των πλεγµένων αγωγών. 

Με τη βοήθεια του ψαλιδιού οι πλεγµένοι αγωγοί καλύπτονται µε τα σωληνάρια, σε τρόπο ώστε να 
µην εξέχουν γυµνά σύρµατα. 

Ακολουθεί το πλέξιµο και των υπολοίπων τετράδων, κατά πλήρη αντιστοιχία. 

Οι εφεδρικές τετράδες πλέκονται όπως και οι κανονικές και χρησιµοποιούνται µόνο σε περίπτωση 
που υπάρχει κατασκευαστικό σφάλµα (π.χ. βραχυκύκλωµα) σε τετράδα του καλωδίου. 
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Ειδικά για αγωγούς διαµέτρου 0,8 mm, τα άκρα των αγωγών που έχουν συστραφεί πρέπει να 
κολληθούν µε κόλληση κολοφωνίου. 

Για τη σωστή αρίθµηση της σειράς των τετράδων ισχύει ο κανόνας που περιγράφεται στο σχήµα 
Β1.3.10 (δεικτών ρολογιού). 

 

 

Σχήµα Β1.3.10 Τρόπος αρίθµησης της σειράς των τετράδων του καλωδίου 

− Όταν ο τεχνίτης που κατασκευάζει το σύνδεσµο έχει µέτωπο προς το Αστικό Κέντρο, τότε η 
αρίθµηση γίνεται προς τα αριστερά της οδηγού τετράδας, δηλαδή αντίθετα προς τη φορά 
κίνησης των δεικτών του ρολογιού. 

− Όταν ο τεχνίτης έχει την πλάτη προς το Αστικό Κέντρο, τότε η αρίθµηση γίνεται κατά τη φορά 
κίνησης των δεικτών του ρολογιού (δεξιόστροφα). 

Οι πλέξεις των τετράδων δεν πραγµατοποιούνται στο ίδιο σηµείο, αλλά κατανέµονται σε οµάδες, έτσι 
ώστε ο σύνδεσµος να έχει κατά το δυνατόν το ίδιο πάχος σε όλο το µήκος του. Κάθε οµάδα απέχει 
από την προηγούµενη 1 cm και αποφεύγονται οι µεταξύ τους ενώσεις. 

Ο αριθµός των οµάδων των σωληναρίων εξαρτάται από τον τύπο και τη χωρητικότητα των 
καλωδίων. Μετά το πέρας πλέξης του 1ου στρώµατος οι οµάδες δένονται στα υπόλοιπα στρώµατα 
µέχρι και το τελευταίο, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.11, οπότε ο σύνδεσµος είναι έτοιµος για 
ξήρανση.  

 

 

Σχήµα Β1.3.11 Εικόνα συνδεδεµένων καλωδίων µετά το τέλος της πλέξης 

 

Για τη ξήρανση του συνδέσµου χρησιµοποιείται ειδικό κάλυµµα µε θέση για θερµόµετρο προκειµένου 
να ελέγχεται η θερµοκρασία, που δεν πρέπει να υπερβαίνει τους 130οC. Συνήθως χρησιµοποιούνται 
ένα ή δύο καµινέτα, ανάλογα µε το µέγεθος του συνδέσµου, το χώρο και τις καιρικές συνθήκες, µε 
χρονική διάρκεια από 10 εως 30 min. 

Ταυτόχρονα µε το σύνδεσµο ξηραίνεται και το πανί, που θα χρησιµοποιηθεί για το περιτύλιγµα, σε 
θερµοκρασία 100ο C –120o C. 

Για πρόσθετη προστασία έναντι της υγρασίας τοποθετούνται µικροί σάκοι που περιέχουν πυριτικό 
νάτριο (υγροσκοπικό αλάτι), το οποίο προηγουµένως έχει θερµανθεί. 

Μετά το πέρας των ως άνω εργασιών ο σύνδεσµος περιτυλίγεται µε το στεγνό πανί σε δύο 
τουλάχιστον επικαλυπτόµενες στρώσεις, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.12. 

Στους διακλαδωτικούς συνδέσµους, το πανί καλύπτει πλήρως και τα διακλαδιζόµενα καλώδια. 
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Σχήµα Β1.3.12 Εικόνα συνδέσµου µετά την περιτύλιξη µε στεγνό πανί. 

 

 

Τοποθέτηση µολυβδοµανδύα – Κόλληση συνδέσµου 

Στα καλώδια µικρής χωρητικότητας χρησιµοποιείται συνήθως µανσόν, που προτοποθετείται σε ένα 
από τα δύο καλώδια οπότε, µετά το τύλιγµα, µετακινείται στο µέσον του συνδέσµου. 

Με σφυρί διαµορφώνονται κατάλληλα τα άκρα του ώστε να προσαρµοστούν πλήρως στο 
µολυβδοµανδύα των καλωδίων. 

Σε όλες τις περιπτώσεις συνδέσµων χρησιµοποιείται πλάκα µολύβδου κατάλληλου πάχους και 
διαστάσεων, όπως δίδονται στον Πίνακα Β1.3.3.  

 

 

 

 

Πίνακας Β1.3.3 Στοιχεία πλάκας µολύβδου 

ΤΥΠΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ 
(ΖΕΥΓΗ) 

ΜΗΚΟΣ Pb cm 
ΠΛΑΤΟΣ Pb 

cm 
ΒΑΡΟΣ ΠΛΑΚΑΣ 

(Kg) 

 10 – 20 
 30 – 50 
 70 – 100 
 150 – 300 
 400 – 600 

 800 – 1.000 
1.200 – 1.400 

1.800 
2.400 

33 
37 
42 
45 
50 
55 
61 
66 
70 

10 
15 
17 
26 
35 
40 
43 
47 
50 

0,792 
1,332 
1,713 
3,744 
6,350 
7,920 
9,442 
11,167 
12,600 

Η πλάκα κόβεται στις επιθυµητές διαστάσεις από µεγαλύτερα φύλλα µολύβδου και πρέπει να είναι 
λεία, χωρίς εκδορές, χαραγές, κλπ. 

Πριν από την τοποθέτησή της διαµορφώνεται κατά τον εξής τρόπο: 

Αρχικά γίνεται επίπεδη και κόβονται κωνικά οι γωνίες της σύµφωνα µε το Σχήµα Β1.3.13, ανάλογα µε 
το αν προορίζεται για ευθύ ή διακλαδωτικό σύνδεσµο.  
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Σχήµα Β1.3.13 ∆ιαµόρφωση πλάκας για κατασκευή συνδέσµου 

 

Στη συνέχεια µε τη βοήθεια κυλινδρικών αντικειµένων (σιδηροσωλήνες, στύλοι, κλπ.) και ξυλόσφυρου 
προσδίδεται η απαιτούµενη καµπυλότητα ανάλογα µε τη διάµετρο του συνδέσµου σύµφωνα µε το 
σχήµα Β1.3.14. 

 

Σχήµα Β1.3.14 Καµπύλη διαµόρφωση πλάκας µολύβδου 

 

Ακολουθεί η τοποθέτηση του διαµορφωµένου πλέον περιβλήµατος στο σύνδεσµο και προσαρµαγή 
του, κατά το δυνατό καλύτερα, στο µολυβδοµανδύα. Ο σύνδεσµος είναι πλέον έτοιµος για την 
κόλλησή του, που γίνεται µε την εξής διαδικασία: 

- Καθαρίζονται η ραφή και τα άκρα της πλάκας µε συρµατόβουρτσα και στουπί και στη συνέχεια µε 
καµινέτο και στεατίνη. Κατόπιν ανασηκώνεται λίγο ο µανδύας στο µέσο περίπου της ραφής ώστε να 
φύγει η υγρασία που τυχόν έχει εγκλωβιστεί. 

- Η κόλληση αρχίζει από το ένα άκρο (σηµείο όπου η πλάκα εφαρµόζει στον µολυβδοµανδύα) µε την 
τοποθέτηση κόλλησης κασσίτερου, η οποία µε τη βοήθεια καµινέτου και χαρτιού εµποτισµένου µε 
στεατίνη στρώνεται οµοιόµορφα περιφερειακά, ώστε πλάκα και µανδύας να γίνουν ενιαίο σώµα µε 
λεία επιφάνεια και απόλυτη στεγανότητα. Το κάτω µέρος του συνδέσµου ελέγχεται µε τη βοήθεια 
καθρέπτη. 

-  Όταν διαπιστωθεί η καλή στρώση του κασσίτερου, κολλάται µε τον ίδιο τρόπο και το άλλο άκρο του 
συνδέσµου. 

-  Τέλος κολλάται και η ραφή κατά µήκος του καλωδίου µε προσοχή ώστε τελικά η πλάκα να πάρει το 
σχήµα του µολύβδινου περιβλήµατος. 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι, όταν τελειώσει η κόλληση, ο σύνδεσµος δεν πρέπει να µετακινηθεί από τη 
θέση του αν προηγουµένως δεν ψυχθεί. Η ψύξη πραγµατοποιείται µε την πάροδο του χρόνου και 
επιταχύνεται µε τη τήξη στεατίνης επάνω στη θερµή επιφάνεια. Οµοίως απαιτείται προσοχή στις 
διαδοχικές θερµάνσεις και ψύξεις της κόλλησης κασσίτερου επειδή υπάρχει κίνδυνος κρυστάλλωσης. 
Στην περίπτωση αυτή η κόλληση πρέπει να αφαιρεθεί και να τοποθετηθεί νέα. 

Εάν ο σύνδεσµος είναι διακλαδωτικός πρέπει να λαµβάνεται πρόνοια ώστε τα διακλαδιζόµενα 
καλώδια να είναι το ένα δίπλα στο άλλο και η κόλληση να αρχίζει από το άκρο της διακλάδωσης. 

Μετά το πέρας κατασκευής των συνδέσµων στα καλώδια σωλήνωσης κυρίου δικτύου, επικολλάται 
στο µολύβδυνο µανδύα ταµπέλα στην οποία αναγράφεται ο αριθµός του καλωδίου. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ:  

α. Για την προστασία των εργαζοµένων από τάσεις που µπορεί να παρουσιαστούν κατά τη 
διάρκεια κατασκευής συνδέσµων υπογείων καλωδίων πρέπει οι µεταλλικοί µανδύες και οι 
οπλισµοί των καλωδίων να γεφυρώνονται αγώγιµα, πριν από την έναρξη των εργασιών µε 
χάλκινο αγωγό διατοµής 6 mm2. Αν πάνω από το καλώδιο έχουν τοποθετηθεί αγωγοί 
αντικεραυνικής προστασίας τότε η παραπάνω γεφύρωση πρέπει να συνδέεται προσωρινά µε 
αυτά, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.15, µέχρι το πέρας των εργασιών. 
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Σχήµα Β1.3.15 Γεφύρωση οπλισµών καλωδίων µε χρήση αγωγού αντικεραυνικής 
προστασίας κατά την διάρκεια των εργασιών σύνδεσης  

β. Κατά την κατασκευή των συνδέσµων και πριν από την κόλλησή τους πρέπει να υπάρχει 
βεβαιότητα για την ορθότητα της πλέξης (πλήρης αντιστοιχία ζευγών και τετράδων που 
ελέγχεται είτε κατά τη διάρκεια των σχετικών εργασιών είτε στο τέλος αυτών). 

γ. Σε κάθε περίπτωση κατασκευής συνδέσµων πλέκεται το σύνολο των αγωγών των 
συνδεόµενων καλωδίων, ανεξάρτητα αν αξιοποιούνται στο σύνολο ή µερικώς (π.χ. εάν 
προβλέπεται από τη µελέτη 100’’ = 70’’, πλέκονται και τα 100 ζεύγη). 

δ. Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται, κατά τη διάρκεια των συνδέσεων, ώστε οι άκρες των συρµάτων να 
µην εξέχουν από τα σωληνάρια και γενικά οι αγωγοί να µην απογυµνώνονται σε αποιαδήποτε 
θέση λόγω του κινδύνου να εµφανιστούν ενώσεις – βραχυκυκλώµατα. 

 
Β1.3.2.4.2  Καλώδια Πλαστικής Μόνωσης 

Β1.3.2.4.2.1  Χρησιµοποιούµενα Εργαλεία και Υλικά 

Για την κατασκευή συνδέσµων σε καλώδια µε αγωγούς πλαστικής µόνωσης χρησιµοποιούνται 
κατάλληλα εργαλεία ανάλογα µε το είδος των χρησιµοποιούµενων συνδετήρων, οι οποίοι 
διακρίνονται σε χειροκίνητους (ατοµικούς, ανά ζεύγος αγωγών) και µηχανικούς (οµαδικούς). 

− Εργαλείο σύνδεσης (ειδική πένσα) των χειροκίνητων συνδετήρων, µεµονωµένων (ανά ζεύγος 
αγωγών) ή σε δεσµίδες. Συνδυάζεται µε τους χειροκίνητους συνδετήρες τύπων:  

SCOTCHLOK – UY (κίτρινοι 0,4 mm και 0,6 mm) 
UR (κόκκινοι 0,4 mm µέχρι 0,9 mm) 

Χρησιµοποιείται βασικά για τις συνδέσεις των εφεδρικών τετράδων και των τετράδων 
επίβλεψης, χωρίς να αποκλείεται η χρήση τους και σε άλλες περιπτώσεις (π.χ. 
παραλληλισµούς ζευγών, για καλώδια διαµέτρου αγωγών Φ 0,9 mm εφόσον δεν διατίθενται 
οµαδικοί συνδετήρες των 10 ζευγών κλπ). 

− Συσκευή (τύπος πρέσσας) σύνδεσης των µηχανικών (οµαδικών) συνδετήρων των 25 ζευγών. 
Χρησιµοποιείται για τις συνδέσεις αγωγών σε καλώδια από 50 ζευγών και πάνω Φ 0,4 mm 
µέχρι Φ 0,8 mm. Συνδυάζεται προφανώς µε αντίστοιχους µηχανικούς συνδετήρες των 25 
ζευγών. 

− Συσκευή (τύπος πρέσσας) σύνδεσης των µηχανικών οµαδικών συνδετήρων των 10 ζευγών. 
Χρησιµοποιείται για τις συνδέσεις αγωγών σε καλώδια µέχρι και 40 ζεύγη Φ 0,4 mm µέχρι Φ 
0,9 mm καθώς και για καλώδια άνω των 40 ζευγών Φ 0,9mm. Προφανώς συνδυάζεται µε τους 
αντίστοιχους µηχανικούς συνδετήρες των 10 ζευγών. 

Για την εξωτερική προστασία των συνδέσµων και των καλωδίων υπάρχουν: 

α. Μανδύες από θερµοσυστελλόµενο υλικό: Χρησιµοποιούνται στα εναέρια καλώδια σχήµατος «8» 
και στους ευθείς και διακλαδωτικούς συνδέσµους σε οποιοδήποτε συνδυασµό µεταξύ πλαστικών 
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και µολύβδινων καλωδίων. Η επιλογή του κατάλληλου µεγέθους εξαρτάται από την εξωτερική 
διάµετρο του καλωδίου και από την αναµενόµενη διάµετρο του συνδέσµου. 

∆ιακρίνονται σε: 

− Σωλήνες κατασκευής συνδέσµων (ΣΚΣ): Απλοί θερµοσυστελλόµενοι σωλήνες για εξωτερικό 
στεγανό κλείσιµο του συνδέσµου, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.16 . 

 

 

Σχήµα Β1.3.16 Κλείσιµο συνδέσµου µε απλό θερµοσυστελλόµενο σωλήνα 

 Προορίζονται µόνο για ευθείς συνδέσµους, είναι εφοδιασµένοι µε ειδική γέφυρα για 
εξασφάλιση της µεταλλικής συνέχειας του µανδύα (µόλυβδος ή θωράκιση αλουµινίου) και 
είναι ακατάλληλοι για µακροχρόνια χρήση σε καλώδια που στο εσωτερικό τους υπάρχει 
αέρας µε πίεση. 

 

 Οι διαστάσεις του κατάλληλου εκάστοτε σωλήνα προσδιορίζονται στον Πίνακα Β1.3.4. 

  

 

 

 

Πίνακας Β1.3.4  Είδη θερµοσυστελοµένων ανά τύπο καλωδίου 

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

ΣΚΣ – 1 10’’ 6’’ - 

ΣΚΣ – 2 20’’-40’’ 10’’ 10’’ 

ΣΚΣ – 3 50’’-100’’ 20’’- 30’’ 20’’ 

ΣΚΣ – 4 150’’- 200’’ 40’’-70’’ 30’’-50’’ 

ΣΚΣ – 5 300’’ 100’’- 150’’ 70’’ 

ΣΚΣ – 6 400’’- 600’’ 200’’- 300’’ 100’’- 200’’ 

ΣΚΣ – 7 800’’- 1200’’ 400’’- 600’’ 300’’ 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Σε καλώδια µεγαλύτερης χωρητικότητας χωρίς σύστηµα Ξ.Π.Α. χρησιµοποιούνται οι 
∆ΜΕΣ –5. 

− ∆ιαιρούµενοι µανδύες ενισχυµένοι κατασκευής συνδέσµων (∆.Μ.Ε.Σ.). Εκτός από τα 
χαρακτηριστικά των ΣΚΣ, είναι επιπλέον ενισχυµένοι µε ίνες και είναι κατάλληλοι για την 
κατασκευή διακλαδωτικών συνδέσµων, για µέχρι 3 κλάδους από κάθε πλευρά. Στην 
περίπτωση αυτή όµως για πέραν της µίας διακλάδωσης πρέπει να χρησιµοποιηθεί ειδικό 
εξάρτηµα ∆Α1 (διακλαδωτική απαρτία), όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.17. 

 

 

Σχήµα Β1.3.17 ∆ιακλαδωτικός Σύνδεσµος µε χρήση ∆ΜΕΣ  

Χρησιµοποιούνται τα είδη του Πίνακα Β1.3.5. 

Πίνακας Β1.3.5 Είδη ∆ΜΕΣ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου 
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Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΜΕΣ– 1 & 11 10’’ - 40’’ 6’’ - 20’’ 10’’ 

∆ΜΕΣ– 2 & 12 50’’ - 100’’ 30’’ - 100’’ 20’’ - 70’’ 

∆ΜΕΣ– 3 & 13 150’’ - 300’’ 150’’ - 200’’ 100’’ 

∆ΜΕΣ– 4 & 14 400’’ - 600’’ 300’’ 150’’ - 200’’ 

∆ΜΕΣ– 5 & 15 800’’ - 1600’’ 400’’ - 1000’’ 300’’ - 600’’ 

− ∆ιαιρούµενοι µανδύες αντιδιαβρωτικής προστασίας (∆ΜΑΠ). 

 Βασικά προορίζονται για αντιδιαβρωτική προστασία συνδέσµων σε µολύβδινα καλώδια, 
επί το πλείστον σε εργασίες συντήρησης. Στην κατασκευή χρησιµοποιούνται (αφού κοπούν 
σε τρία ίσα τµήµατα) για τον τερµατισµό των καλωδίων στο Γενικό Κατανεµητή στο σηµείο 
διαχωρισµού των κυρίων οµάδων, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.18. 

 

 

 

Σχήµα Β1.3.18 ∆ιαιρούµενος µανδύας αντιδιαβρωτικής προστασίας 

Χρησιµοποιούνται τα είδη του Πίνακα Β1.3.6 

 

 

 

Πίνακας Β1.3.6 Είδη ∆ΜΑΠ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου 

Ονοµασία Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΜΑΠ – 1 50’’ - 100’’ 10’’ - 50’’ 20’’ - 40’’ 

∆ΜΑΠ – 2 150’’ - 300’’ 70’’ - 100’’ 50’’ - 100’’ 

∆ΜΑΠ – 3 400’’ - 600’’ 150’’  200’’ 120’’ - 150’’ 

∆ΜΑΠ – 4 800’’ - 1200’’ 300’’ - 500’’ 200’’ - 350’’ 

∆ΜΑΠ – 5 1400’’ - 2400’’ 600’’ - 1200’’ 400’’ - 750’’ 

 

− ∆ιαιρούµενοι µανδύες καλωδίων µε αέρα υπό πίεση (∆ΜΠΣ). 

Στο µέσο του µήκους προβλέπεται θέση για τοποθέτηση βαλβίδας. 

Προορίζονται για ευθείς ή διακλαδωτικούς συνδέσµους, µόνο σε καλώδια που εσωτερικά 
έχουν αέρα υπό πίεση. 

Στην περίπτωση των διακλαδωτικών συνδέσµων πέραν της µίας διακλάδωσης πρέπει να 
χρησιµοποιηθεί η διακλαδωτική απαρτία ∆Α2. 

Χρησιµοποιούνται τα είδη του Πίνακα Β1.3.7 
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Πίνακας Β1.3.7 Είδη ∆ΜΠΣ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου 

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΜΠΣ – 1 50’’ - 100’’ 10’’ - 70’’ 20’’ - 50’’ 

∆ΜΠΣ – 2 200’’ - 400’’ 100’’ - 200’’ 70’’ - 100’’ 

∆ΜΠΣ – 3 500’’ - 800’’ 300’’ - 400’’ 120’’ - 200’’ 

∆ΜΠΣ – 4 1000’’ - 1600’’ 500’’ - 600’’ 300’’ - 400’’ 

∆ΜΠΣ – 5 1800’’ - 2400’’ 800’’ - 1200’’ 500’’ - 750’’ 

 

− ∆ιαιρούµενοι µανδύες µε βαλβίδα (∆ΜΒ) 

Ειδικά διαµορφωµένοι θερµοσυστελλόµενοι σωλήνες στο µέσο των οποίων υπάρχει 
ενσωµατωµένη βαλβίδα, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.19. 

 

 

Σχήµα Β1.3.19 ∆ιαιρούµενοι θερµοσυστελλόµενοι µανδύες µε βαλβίδα 

Χρησιµοποιούνται για την κατασκευή σηµείων τροφοδοσίας αέρα σε υπόγεια καλώδια µε 
µανδύα µολύβδινο ή πλαστικό. 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.8 

 

Πίνακας Β1.3.8: Είδη ∆ΜΒ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου  

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΜΒ – 1 50’’ - 400’’ 30’’ - 200’’ 20’’ - 150’’ 

∆ΜΒ – 2 500’’ - 1200’’ 300’’ - 500’’ 200’’ - 350’’ 

∆ΜΒ – 3 1400’’ - 2400’’ 600’’ - 1200’’ 400’’ - 750’’ 

 

− ∆ιαιρούµενοι µανδύες στεγανοποίησης καλωδίων (∆ΜΣ). 

Χρησιµοποιούνται για τη στεγανοποίηση των καλωδίων κυρίου δικτύου, κυρίως στον 
τερµατισµό τους στο Γενικό Κατανεµητή σε ενδιάµεση θέση µεταξύ των σηµείων που 
τοποθετούνται ∆ΜΒ (πλευρά δικτύου) και ∆ΜΑΠ (πλευρά Γ.Κ.). 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.9 

 

Πίνακας Β1.3.9: Είδη ∆ΜΣ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου  

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΜΣ – 1 50’’ - 300’’ 30’’ - 150’’ 30’’ - 150’’ 

∆ΜΣ – 2 400’’ - 800’’ 200’’ - 400’’ 120’’ - 250’’ 

∆ΜΣ – 3 1000’’ - 1600’’ 500’’ - 600’’ 300’’ - 400’’ 

∆ΜΣ – 4 1800’’ - 2400’’ 800’’ - 1200’’ 500’’ - 750’’ 
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− Σωλήνες προσαρµογής τερµατικών καλωδίων (ΣΠΤΚ). 

Χρησιµοποιούνται για την προσαρµογή τερµατικών καλωδίων µε µανδύα PVC σε τερµατικό 
σύνδεσµο καλωδίων µόνωσης χάρτου, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.20. 

 

 

Σχήµα Β1.3.20 Σωλήνες προσαρµογής τερµατικών καλωδίων 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.10 

 

Πίνακας Β1.3.10: Σωλήνες ΣΠΤΚ ανάλογα µε τον τύπο τερµατικού  καλωδίου  

Ονοµασία Τερµατικά καλώδια 

ΣΠΤΚ – 1 
ΣΠΤΚ – 2 
ΣΠΤΚ – 3 

50΄΄ 
100΄΄ - 200΄΄ 
300΄΄ - 400΄΄ 

− Σωλήνες στεγανοποίησης καλωδίων (ΣΣΚ). 

Προορίζονται για τη στεγανοποίηση καλωδίων πλαστικής µόνωσης κυρίου δικτύου στους 
κατανεµητές καλωδίων 1.200 ζευγών. Υπάρχουν τα είδη του Πίνακα Β1.3.11.   

 

Πίνακας Β1.3.11: Σωλήνες ΣΣΚ ανάλογα µε τον τύπο  καλωδίου  

Ονοµασία Τύποι καλωδίων 

ΣΣΚ – 1 
ΣΣΚ – 2 
ΣΣΚ – 3 

50΄΄ - 150΄΄ 
200΄΄ 
300΄΄ 

 

 

− Σωλήνες προσαρµογής καλωδίων (ΣΠΚ). 

Προορίζονται για την προσαρµογή καλωδίων πλαστικής µόνωσης σε υφιστάµενο 
σύνδεσµο καλωδίων µόνωσης χάρτου. 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.12. 
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 Πίνακας Β1.3.12: Σωλήνες ΣΠΚ ανάλογα µε τον τύπο  καλωδίου  

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

ΣΠΚ – 1 10’’ - 100’’ 6’’ - 50’’ 10’’ - 40’’ 

ΣΠΚ – 2 150’’ - 300’’ 70’’ - 200’’ 50’’ - 100’’ 

 

β. Μανδύες επένδυσης οµάδων µονωµένων αγωγών (ΜΕΑ). 

Χρησιµοποιούνται για την επένδυση των κυρίων οµάδων των καλωδίων, όταν οδηγούνται για 
τερµατισµό στο Γενικό Κατανεµητή. 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.13. 

Πίνακας Β1.3.13: Μανδύες επένδυσης µονωµένων αγωγών   

Ονοµασία Κύριες οµάδες 

ΜΕΑ – 1 

ΜΕΑ – 2 

ΜΕΑ – 3 

ΜΕΑ - 4 

50΄΄ - 100΄΄ 

150΄΄ 

200΄΄ 

300΄΄ - 400΄΄ 

 

γ. ∆ιαιρούµενοι επισκέψιµοι σύνδεσµοι (∆ΕΣ). 

Επαναχρησιµοποιούµενα καλύµµατα συνδέσµων κατάλληλα για υπόγεια καλώδια σωλήνωσης 
και εναέρια καλωδια µε ή χωρίς τροφοδοσία αέρα, όπως περιγράφονται στο Σχήµα Β1.3.21. 

 

 

Σχήµα Β1.3.21 ∆ιαιρούµενοι επισκέψιµοι σύνδεσµοι 

Χρησιµοποιούνται κυρίως σε περιπτώσεις που προβλέπεται µελλοντική αποµάστευση ζευγών 
σε καλώδια µεγάλης χωρητικότητας. 

∆ιατίθενται τα είδη του Πίνακα Β1.3.14. 

 

. Πίνακας Β1.3.14: Είδη ∆ΕΣ ανάλογα µε τον τύπο καλωδίου   

Ονοµασία 
Καλυπτόµενοι τύποι καλωδίων 

Φ 0,4 mm Φ 0,6 mm Φ 0,8 mm 

∆ΕΣ – 1 300’’ - 800’’ 300’’ - 500’’  -  

∆ΕΣ – 2 1000’’ - 1200’’ 600’’  -  

∆ΕΣ – 3 1400’’ - 2400’’ 800’’ - 1200’’  -  

∆ΕΣ – 4       750’’ 
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Β1.3.2.4.2.2  Περιγραφή Εργασιών: 

α. Για την κατασκευή συνδέσµων µε χρήση χειροκίνητων συνδετήρων ακολουθείται η ακόλουθη 
διαδικασία:  

- Χαράσσεται και αφαιρείται το πλαστικό περίβληµα µε τη βοήθεια ειδικού εργαλείου 
(απογυµνωτής καλωδίων). Η εργασία αυτή πρέπει να γίνεται µε προσοχή ώστε να µην 
τραυµατίζεται η µόνωση των αγωγών. 

- Οι προς σύνδεση αγωγοί συστρέφονται µεταξύ τους και τα άκρα τους κόβονται στο ίδιο 
µήκος. Στη συνέχεια τα κοµµένα άκρα εισάγονται στο συνδετήρα UY ή UR σε θέση ώστε το 
καπάκι του να είναι προς τα κάτω, όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.22. 

 

Σχήµα Β1.3.22 Εισαγωγή άκρων αγωγών στον συνδετήρα  

Με τη θέση αυτή ελέγχεται οπτικά αν τα άκρα του αγωγού έχουν περάσει µέσα µέχρι το τέρµα 
τους. Τέλος µε τη χρήση της πένσας, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.23 ο συνδετήρας 
συσφίγγεται µέχρι το καπάκι να φθάσει στο ύψος του σώµατος. 

 

Σχήµα Β1.3.23 Σφίξιµο του συνδετήρα µε πένσα 

Όταν η διαδικασία αυτή ολοκληρωθεί για το σύνολο των αγωγών, ο σύνδεσµος τυλίγεται µε 
πανί και τελικά κλείνεται µε την τοποθέτηση του κατάλληλου µανδύα από θερµοσυστελλόµενο 
υλικό (η τεχνική θέρµανσης περιγράφεται στα εναέρια καλώδια σχήµατος «8»). 

β. Κατασκευή συνδέσµων µε οµαδικούς (µηχανικούς) συνδετήρες. 

β.1 Για την κατασκευή συνδέσµων σε καλώδια χωρητικότητας από 50 µέχρι 2400 ζεύγη, 
διαµέτρου αγωγών 0,4 – 0,6 – 0,8 mm χρησιµοποιούνται οι µηχανικοί συνδετήρες των 25 
ζευγών κατά τον εξής τρόπο: 

Ο συνδετήρας αποτελείται από τρία µέρη: τη βάση, το σώµα και το καπάκι, όπως φαίνεται 
σστο Σχήµα Β1.3.24 

 

Σχήµα Β1.3.24 Τµήµατα οµαδικού συνδετήρα 

Η βάση του συνδετήρα προσαρµόζεται πολύ εύκολα στη συσκευή που κάνει τη σύσφιξη 
του συνδετήρα, οπότε τοποθετούνται κατ’ αρχήν οι αγωγοί του εισερχόµενου καλωδίου 
στις υποδοχές της βάσης µε την απαιτούµενη σειρά. 

Μόλις τελειώσει η τοποθέτηση των αγωγών στη βάση, τοποθετείται το σώµα του 
συνδετήρα. 

Στη συνέχεια τοποθετούνται οι αγωγοί του εξερχόµενου καλωδίου στο πάνω µέρος του 
σώµατος µε την ίδια σειρά που έχουν οι αγωγοί του πρώτου καλωδίου. 

Τελικά τοποθετείται το καπάκι του συνδετήρα και µε την ειδική πρέσα επιτυγχάνεται η 
σύσφιγξη του συνδετήρα. 
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Στη συνέχεια κάθε συνδετήρας αριθµείται µε ανεξίτηλο µαρκαδόρο ως προς τα ζεύγη που 
συνδέει και το αντίστοιχο τορόνι (π.χ. 1-25/1, 51-75/6 κλπ). 

Οι αγωγοί συνδέονται σε ευθεία διάταξη και η σύνδεσή τους πραγµατοποιείται µε σφήνωµά 
τους σε µια εγκοπή σχήµατος ΄΄U΄΄ µε ταυτόχρονο παραµερισµό της µόνωσης (είτε 
πλαστικής, είτε χάρτου όπου επίσης είναι δυνατή η εφαρµογή αυτής της µεθόδου). 

Κατά τη σύνδεση τα περισσεύµατα αγωγών αποκόπτονται αυτόµατα, ενώ έχει προβλεφθεί 
η συγκράτηση της µόνωσης ώστε να µην υπάρχει κίνδυνος απογύµνωσης του αγωγού και 
πιθανόν βραχυκυκλώµατος. 

Ειδικά για τις τετράδες επίβλεψης και τις εφεδρικές, η σύνδεση των αγωγών γίνεται µε 
ατοµικούς συνδετήρες. Ιδιαίτερα για τις τετράδες επίβλεψης και προκειµένου για 
διακλαδωτικούς συνδέσµους, δίνεται προσοχή ώστε αυτές να κατανέµονται σε όλους τους 
κλάδους µε την προοπτική τελικά, σε κάθε Κατανεµητή Καλωδίων (KV), που τροφοδοτείται 
από αυτό το κύριο καλώδιο, να καταλήγει τουλάχιστον µια τετράδα επίβλεψης. 

Τέλος ο σύνδεσµος, µετά τη σύνδεση όλων των αγωγών, κλείνεται όπως και στην 
προηγούµενη περίπτωση. 

β.2  Για την κατασκευή συνδέσµων από 10 µέχρι 40 ζεύγη µε αγωγούς όλων των διαµέτρων και 
από 50 έως 150 ζεύγη για καλώδια διαµέτρου Φ 0,9 mm χρησιµοποιούνται µηχανικοί 
συνδετήρες 10 ζευγών µε παρόµοιο τρόπο όπως παραπάνω (β.1) και ανάλογη µηχανή 
συνδέσεων. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ 1:  
Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας κατασκευής συνδέσµων σε καλώδιο µε jelly είναι απαραίτητη η 
χρήση πλαστικών γαντιών για την προστασία των εργαζόµενων από την τοξικότητα της περιεχόµενης 
στο καλώδιο πετρελαϊκής µάζας. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ 2: 
Στις περιπτώσεις συνδέσµων καλωδίου πλαστικής µόνωσης µε καλώδιο µόνωσης χάρτου, θα 
χρησιµοποιείται ∆ΜΠΣ ή ∆ΜΕΣ ανάλογα για στεγνά ή jelly filled καλώδια, η δε σύνδεση θα γίνεται µε 
συνδετήρες (ατοµικούς ή οµαδικούς) ανάλογα την χωρητικότητα του καλωδίου. Κατά το κλείσιµο του 
θερµοσυστελλόµενου µανδύα θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή προς την πλευρά του 
καλωδίου χάρτινης µόνωσης, ώστε η επικόλληση να γίνεται στο µολυβδοµανδύα (αφού 
προηγουµένως γίνει ‘’άγρια’’ η επιφάνειά του) και όχι στον εξωτερικό µανδύα από PVC. 

γ. Ειδικά για την τοποθέτηση του µανδύα από θερµοσυστελλόµενο υλικό σε συνδέσµους εναερίων 
καλωδίων σχήµατος «8» εφαρµόζεται η παρακάτω µέθοδος: 

 Γίνεται η τάνυση και η στερέωση των συρµατόσχοινων όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.25.  

 

Σχήµα Β1.3.25 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων 
– τάνυση και στερέωση συρµατόσχοινων 

 

Τα δύο άκρα των καλωδίων απογυµνώνονται από το µανδύα τους για όσο µήκος απαιτείται 
ώστε να πλεχθούν οι αγωγοί. Επιδιώκεται το µήκος αυτό να είναι µικρό ώστε το 
θερµοσυστελλόµενο υλικό να καλύπτει µεγάλο σχετικά µήκος καλωδιακού µανδύα. Κατά 
κανόνα η απόσταση (α) δεν πρέπει να υπερβαίνει το 75% του µήκους του 
θερµοσυστελλόµενου µανδύα. 

Το ένα από τα δύο άκρα των καλωδίων αποχωρίζεται από το χαλυβδόσυρµα σε µήκος 
τουλάχιστον ίσο µε το µήκος του θερµοσυστελλόµενου µανδύα, χωρίς να απογυµνώνεται, 
όπως περιγράφεται στο Σχήµα Β1.3.26. 
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Σχήµα Β1.3.26 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων  

Στα σηµεία που τερµατίζει το σκίσιµο του συρµατόσχοινου τοποθετούνται ειδικά σφιγκτήρια 
ελάσµατα, ώστε το σκίσιµο να µην προχωρεί κατά µήκος. Τα άκρα των καλωδίων καθαρίζονται 
καλά µε υγρό πανί και αν έχουν κολληµένα κοµµάτια µονωτικής ταινίας αφαιρούνται. Τότε το 
θερµοσυστελλόµενο υλικό εισάγεται στο άκρο αυτό και σύρεται µέχρι το τέλος της σχισµής. 

Όταν τελειώσει η πλέξη των αγωγών, ο σύνδεσµος περιτυλίγεται µε τρείς (3) τουλάχιστον 
στρώσεις από ύφασµα χασέ για να µην εισχωρήσει ανάµεσα στους αγωγούς η κόλλα που 
υπάρχει στο εσωτερικό του µανδύα. 

Ο θερµοσυστελλόµενος µανδύας επαναφέρεται στο κέντρο του συνδέσµου ώστε να καλύπτει 
ίσο µήκος καλωδιακού µανδύα και από τις δύο πλευρές, όπως περιγράφεται στο Σχήµα 
Β1.3.27.  

 

 

Σχήµα Β1.3.27 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων 
– Επαναφορά µανδύα στην τελική θέση  

Πάνω στο µανδύα του καλωδίου σηµειώνονται οι θέσεις στις οποίες καταλήγει ο 
θερµοσυστελλόµενος µανδύας, που επαναφέρεται στην αρχική του θέση. Τυλίγονται τότε τα 
δύο άκρα του καλωδίου µε φύλλο αλουµινίου, ώστε τελικά το θερµοσυστελλόµενο υλικό να 
καλύπτει το αλουµίνιο το πολύ 2 cm από κάθε πλευρά. 

Ακολουθεί η θέρµανση του µανδύα που γίνεται µε καµινέτο αερίου σε θερµοκρασία 120o – 130o 
C. Επειδή η θερµοκρασία που παράγει το καµινέτο είναι µεγαλύτερη, δεν πρέπει οι φλόγες να 
εφάπτονται στον µανδύα. Το καµινέτο παραµένει σχετικά µακριά µέχρι να παρατηρηθεί ελαφρά 
συρρίκνωση του µανδύα. Η θέρµανση πρέπει να αρχίζει από τα δύο κάτω άκρα του 
θερµοσυστελλόµενου µανδύα για να µη χυθεί έξω η κόλλα που στο µεταξύ λιώνει, βλέπε Σχήµα 
Β1.3.28. 
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Σχήµα Β1.3.28 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων 
– Θέρµανση άκρων µε φλόγα καµινέτου  

Ο µανδύας πρέπει να παραµένει χαλαρός στο καλώδιο οπότε θερµαίνεται προς το κέντρο του 
περιφερειακά µέχρι να δηµιουργηθεί ένας δακτύλιος, βλέπε Σχήµα Β1.3.29. 

 

 

Σχήµα Β1.3.29 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων 
– Θέρµανση κέντρου σωλήνα µε φλόγα καµινέτου  

Για την οµοιόµορφη συρρίκνωση όλης της επιφάνειας θερµαίνεται ο µανδύας προς τη µία 
πλευρά για να φύγει όλος ο αέρας που υπάρχει µέσα και το ίδιο γίνεται προς την άλλη πλευρά. 
Τυχόν ανοµοιοµορφίες διορθώνονται µε µικρή τοπική υπερθέρµανση, µέχρι ενός ορίου βέβαια. 
Χρειάζεται προσοχή ώστε το ρεύµα ζεστού αέρα να µη θερµαίνει το µανδύα του καλωδίου 
επειδή υπάρχει κίνδυνος να µαλακώσει και να παραµορφωθεί. 

Η τελική µορφή του συνδέσµου φαίνεται στο Σχήµα Β1.3.30. 

 

Σχήµα Β1.3.30 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου µανδύα σε συνδέσµους εναέριων καλωδίων 
– Τελική µορφή συνδέσµου  

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : 

Η σωστή κατασκευή ελέγχεται από την οµοιόµορφη µεταβολή του χρώµατος του 
θερµοσυστελλόµενου υλικού από πράσινο σε µαύρο. 
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Β1.3.2.4 Επιµετρήσεις 

Β1.3.2.4.1  Γενικά 

α. Η κατασκευή των συνδέσµων επιµετράται ανά τεµάχιο. Ειδικά αν πρόκειται για υπόγειους 
συνδέσµους, η επιµέτρηση γίνεται προτού καλυφθούν. Ο Τιµοκατάλογος Εργασιών, προβλέπει 
τιµές κατά κατηγορία συνδέσµων. 

β. Τα άρθρα του Τιµοκαταλόγου Εργασιών, τα σχετικά µε τους συνδέσµους (εκτός από τους 
τερµατικούς και τους συνδέσµους εναέριων καλωδίων αν υπάρχουν), αφορούν αµιγώς είτε 
«συνδέσµους µε δοκιµή» είτε «συνδέσµους µεταγωγής». Όµως σε όλες σχεδόν τις περιπτώσεις 
σύνδεσης νέων καλωδίων µε υφιστάµενα οι σύνδεσµοι είναι «µικτοί», όπως ορίζονται στην 
παράγραφο Β1.3.1.2. 

Οι «µικτοί σύνδεσµοι» χρεώνονται ως δύο τεµάχια συνδέσµων, από τους οποίους ο ένας θα 
ανήκει σε άρθρο Τιµοκαταλόγου Εργασιών «συνδέσµων µε δοκιµή», που θα αντιστοιχεί σε 
καλώδιο χωρητικότητας ίσης µε το πλήθος των ζευγών που αφορούν σύνδεση νέου µε νέο ή νέα 
καλώδια (τµήµα του µικτού συνδέσµου χαρακτηριζόµενο ως «∆οκιµής») και ο άλλος σε άρθρο 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών «συνδέσµων µεταγωγής», που θα αντιστοιχεί σε καλώδιο 
χωρητικότητας ίσης µε το πλήθος των ζευγών που αφορούν σύνδεση νέου µε υφιστάµενο ή 
υφιστάµενα καλώδια (τµήµα του µικτού συνδέσµου χαρακτηριζόµενο ως «Μεταγωγής»). Για 
παράδειγµα, αν σε ένα σύνδεσµο συνδέεται ένα νέο καλώδιο 800 ζευγών Φ 0,4mm υπόγειο µε 
ένα υφιστάµενο 300 ζευγών Φ 0,4mm και ένα νέο 500 ζευγών Φ 0,4mm, ο σύνδεσµος 
χαρακτηρίζεται ως «µικτός» και χρεώνεται ως δύο σύνδεσµοι, ένας 500 ζευγών µε δοκιµή (άρθρο 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών 4101.12) και ένας 300 ζευγών µεταγωγής  (άρθρο Τιµοκαταλόγου 
Εργασιών 4601.10). 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ 
Όταν, κατά τον παραπάνω διαχωρισµό των µικτών συνδέσµων, ο αριθµός των ζευγών ενός 
τµήµατος δε συµπίπτει µε κάποια χωρητικότητα καλωδίου (είναι για παράδειγµα 450 ζευγών µε 
δοκιµή ή µεταγωγής) τότε το τµήµα αυτό χρεώνεται ως σύνδεσµος δοκιµής ή µεταγωγής της αµέσως 
επόµενης από τις υφιστάµενες χωρητικότητες (για το παράδειγµα των 450 ζευγών, θα χρεωθεί 
σύνδεσµος ‘’µε δοκιµή’’ ή ‘’µεταγωγής’’ 500 ζευγών). 

 
Β1.3.2.4.2  Ειδικές περιπτώσεις  

α. Στις περιπτώσεις που κατασκευάζεται σύνδεσµος σε υφιστάµενο καλώδιο χωρίς αυτό να κοπεί σε 
δύο µέρη («µάτι») ή σε υφιστάµενο σύνδεσµο (ανακατασκευή αυτού), προς σύνδεση µέρους µόνο 
των ζευγών του µεγαλύτερης χωρητικότητας καλωδίου, χρεώνεται ο αντίστοιχος σύνδεσµος, (είτε 
είναι «σύνδεσµος µε δοκιµή» είτε «σύνδεσµος µεταγωγής» είτε «µικτός») της επόµενης όµως 
χωρητικότητας από το πλήθος των ζευγών που συνδέονται. 

Για παράδειγµα, αν σε υφιστάµενο καλώδιο 800 ζευγών γίνει σύνδεσµος χωρίς αυτό να κοπεί σε 
δύο µέρη («µάτι») προκειµένου να συνδεθούν µόνο 200 ζεύγη, ο σύνδεσµος θα χρεωθεί ως 300 
ζευγών «Μεταγωγής». Αντίστοιχα αν το καλώδιο 800 ζευγών είναι νέο και το 200 ζευγών επίσης 
νέο, τότε χρεώνεται σύνδεσµος 300 ζευγών «∆οκιµής». 

β. Στις παραπάνω περιπτώσεις (παράγραφος α), που κατασκευάζεται σύνδεσµος σε υφιστάµενο 
καλώδιο («µάτι») ή σε υφιστάµενο σύνδεσµο (ανακατασκευή αυτού), όταν είναι τεχνικά αναγκαίο 
να διπλοσυνδεθούν οι αγωγοί κάποιων ζευγών (χρησιµοποίηση απλών πρόσθετων αγωγών 
µικρού µήκους µέσα στον ίδιο το σύνδεσµο) τότε για την επιπλέον αυτή εργασία χρεώνεται, πέρα 
από την κανονική χρέωση του συνδέσµου σύµφωνα µε τα παραπάνω και ένας επιπλέον 
(υποθετικός) σύνδεσµος ΜΕ ∆ΟΚΙΜΗ χωρητικότητας ίσης προς το ήµισυ του πλήθους ζευγών 
που διπλοσυνδέθηκαν. 

Για παράδειγµα, αν σε σύνδεσµο µεταγωγής 400 ζευγών διπλοσυνδέθηκαν σύµφωνα µε τα 
παραπάνω 100 ζεύγη, τότε ο συγκεκριµένος σύνδεσµος χρεώνεται ως δύο σύνδεσµοι: ένας 
σύνδεσµος µεταγωγής 400 ζευγών και ένας µε δοκιµή 50 ζευγών. 

γ. Σύνδεσµοι µε παράλληλη σύνδεση αγωγών. («Παραλληλισµός και αποπαραλληλισµός» ζευγών 
αγωγών). 

Όταν σε ένα σύνδεσµο («µε δοκιµή» ή «µεταγωγής» ή µικτό) όλα ή ένα µέρος των ζευγών πρέπει 
να συνδεθούν παράλληλα (δηλαδή τα ίδια ζεύγη να δοθούν προς δύο κατευθύνσεις), είτε πρέπει 
να αποπαραλληλιστούν (αν ήταν παράλληλα), τότε ο σύνδεσµος αυτός χρεώνεται κανονικά (µε 
δοκιµή ή µεταγωγής ή µικτός) και επιπλέον ένας (υποθετικός) σύνδεσµος µε δοκιµή, µισής 
χωρητικότητας από το πλήθος των ζευγών που παραλληλίζονται ή που αποπαραλληλίζονται. 
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Για παράδειγµα, όταν σε σύνδεσµο µεταγωγής 300 ζευγών συνδέονται παράλληλα 100 ζεύγη, 
τότε ο σύνδεσµος αυτός χρεώνεται ως δύο σύνδεσµοι: ένας σύνδεσµος µεταγωγής 300 ζευγών 
και ένας µε δοκιµή 50 ζευγών. Όταν παραλληλίζονται ή αποπαραλληλίζονται µόνο 10 ζεύγη ή 
λιγότερα, τότε ο επιπλέον σύνδεσµος που χρεώνεται θα είναι υποχρεωτικά 10 ζευγών. 

δ. Άνοιγµα καλωδίου ή συνδέσµου. Στην περίπτωση που απαιτείται άνοιγµα καλωδίου ή συνδέσµου 
για οποιαδήποτε άλλη εργασία (εξακρίβωση - έρευνα - έλεγχο ή απλό αποπαραλληλισµό) εκτός 
από σύνδεση αγωγών, η εργασία αυτή χρεώνεται ως "άνοιγµα καλωδίου ή συνδέσµου" 
σωληνώσεως ή υπογείου. Στην περίπτωση αποπαραλληλισµού χρεώνεται εκτός από το ανωτέρω 
"άνοιγµα" και επιπλέον ένας (υποθετικός) σύνδεσµος δοκιµής της µισής χωρητικότητας από το 
πλήθος των ζευγών που αποπαραλληλίζονται (ανωτέρω παράγραφος γ). 

ε. Σε περιπτώσεις «Μεταζεύξεων ∆ικτύου» (δηλαδή στις περιπτώσεις που κάποιο µέρος ή όλο το 
δίκτυο αλλάζει Τηλεφωνικό Κέντρο κατάληξής του), η χρέωση των κατασκευαζόµενων συνδέσµων 
κατά τη µετάζευξη ακολουθεί τους παραπάνω κανόνες. ∆ηλαδή κατά τις µεταζεύξεις προκύπτουν 
σύµφωνα µε τα παραπάνω, βασικά σύνδεσµοι «µεταγωγής» και µικτοί, εκτός από το τµήµα 
δικτύου (απαραίτητο για να γίνει η µετάζευξη) που περιλαµβάνει µόνο νέα καλώδια, οπότε 
προκύπτουν και σύνδεσµοι «δοκιµής». 

στ. Όλοι οι σύνδεσµοι που κατασκευάζονται µέσα στα φρεάτια των κατανεµητών καλωδίων ή στα 
φρεάτια µικροσωληνώσεων, χρεώνονται ως αντίστοιχοι σύνδεσµοι («µε δοκιµή», «µεταγωγής», 
µικτοί) «σε σωλήνωση». 

ζ. Σύνδεσµοι (αλλά και όποια άλλη εργασία) που θα προκύψουν προκειµένου να αρθεί κάποια 
βλάβη, που προέκυψε σε υφιστάµενη συνδροµητική γραµµή από κακοτεχνία ή κακή επέµβαση 
στο υφιστάµενο δίκτυο, βαρύνουν τονΕργολάβο . Βασικά αυτές οι περιπτώσεις αφορούν 
συνδροµητές που µε οποιοδήποτε τρόπο αλλάζουν τα στοιχεία δικτύου τους (κυρίου δικτύου ή 
δικτύου διανοµής). Είναι όµως δυνατό να αφορούν (συνεπώς να βαρύνουν τονΕργολάβο) και 
περιπτώσεις που δεν αλλάζουν τα στοιχεία δικτύου του συνδροµητή, αλλά η βλάβη προέκυψε 
από κακότεχνη επέµβαση των συνεργείων του Ανάδοχου σε κάποιο σηµείο της όλης αλυσίδας 
δικτύου του συνδροµητή (π.χ. κακή επέµβαση µέσα σε κατανεµητή καλωδίων, πρόκληση βλάβης 
του συνδροµητικού ζεύγους του θιγέντος συνδροµητή στις περιπτώσεις ‘‘αποµαστεύσεων’‘ από 
υφιστάµενα καλώδια κλπ). Βέβαια, στη δεύτερη αυτή περίπτωση βλαβών (όταν δεν αλλάζουν τα 
στοιχεία δικτύου του συνδροµητή) χρειάζεται ιδιαίτερη προσοχή στη χρέωση σε βάρος του 
Εργολάβου, ώστε να µη δηµιουργούνται εύλογες ενστάσεις από µέρους του, δηλαδή θα πρέπει να 
θεµελιώνεται απαίτηση σε βάρος τουΕργολάβου. 
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B1.4 ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΤΕΡΜΑΤΙΣΜΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

B1.4.1 Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στις εργασίες που εκτελούνται σε κάθε περίπτωση τερµατισµού 
συµµετρικών καλωδίων. 

Προκειµένου για Κύριο ∆ίκτυο ο τερµατισµός των καλωδίων γίνεται αφενός στο Γενικό Κατανεµητή 
αφετέρου στους Κατανεµητές Καλωδίων. 

Προκειµένου για ∆ίκτυο ∆ιανοµής ο τερµατισµός των καλωδίων γίνεται αφενός στους Κατανεµητές 
Καλωδίων αφετέρου στα παντός είδους κουτιά διανοµής («κουτιά διανοµής νέου τύπου», «ακραίοι 
διακλαδωτές», «κουτιά µεταφοράς», «εισαγωγές» οικοδοµών). 

Προκειµένου για Σταθερό ∆ίκτυο, ο τερµατισµός των καλωδίων γίνεται αφενός στο Γενικό Κατανεµητή 
αφετέρου στα παντός είδους κουτιά διανοµής όπως παραπάνω. 

Τα αυτοστήρικτα εναέρια καλώδια σχήµατος «8», αντί να συνδέονται µε συνδέσµους κάθε 500 m 
περίπου (όσο είναι το µήκος του στροφείου) τερµατίζονται σε «ενδιάµεσα κουτιά» τοποθετούµενα 
στους στύλους. 

Τέλος ο τερµατισµός των καλωδίων της σταθερής ζεύξης Ενδιάµεσου Κατανεµητή Χώρου Φυσικής 
Συνεγκατάστασης Παρόχων σε κτίριο Α/Κ του Ο.Τ.Ε. µε τον Γενικό Κατανεµητή του Κέντρου αυτού 
γίνεται και στους δύο ανωτέρω Κατανεµητές. 
 
Ειδική Επισήµανση:  
 
Επειδή το υλικό µονώσεως των αγωγών και των καλωδίων που τερµατίζονται στον Γενικό 
Κατανεµητή είναι εύφλεκτο, απαγορεύεται η χρήση οξυγονοκόλλησης ή ηλεκτροσυγκόλλησης κατά τις 
εργασίες στο Γενικό Κατανεµητή και σε κάθε άλλο Κατανεµητή (και σε Κατανεµητές Χώρων Φυσικής 
Συνεγκατάστασης Τηλ. Παρόχων, µετά την εγκατάσταση των καλωδίων). 

Στον Τιµοκατάλογο Παρεχόµενων Υλικών από τον Εργοδότη που συνοδεύει τη µελέτη του Υποέργου/ 
Τµήµατος Υποέργου  αναγράφονται µεταξύ των άλλων υλικών προµήθειας Εργοδότη και οι 
ποσότητες των σχετικών υλικών τερµατισµού δικτύου. 

 
Β1.4.2 Εργασίες στο Γενικό Κατανεµητή 

Β1.4.2.1 Γενικά 

α. Ο τερµατισµός ενός στεγνού καλωδίου πλαστικής µόνωσης Φ 0,4 mm ή Φ 0,6 mm στο Γενικό 
Κατανεµητή περιλαµβάνει: 

− Τη στεγανοποίηση του (air blocking) µέσα στο Κέντρο (στο υπόγειο αν υπάρχει). 

− Την αφαίρεση των περιβληµάτων στο άκρο και σε ικανό µήκος. 

− Την οµαδοποίηση των κυρίων και βασικών οµάδων µέχρι το πολύ 300 ζεύγη. 

− Την τοποθέτηση κατάλληλου Μανδύα Επένδυσης Αγωγών (ΜΕΑ) γύρω από κάθε τέτοιο 
δηµιουργούµενο τορόνι (Οµαδοποιηµένες οµάδες αγωγών). 

− Το συστηµάρισµα, δέσιµο και στήριξη κάθε οµαδοποιηµένου µε ΜΕΑ τορονίου στο ικρίωµα 
του Γενικού Κατανεµητή. 

− Την ανάπτυξη των ζευγών των τορονίων, ανά 100, στους κόλπους του Γενικού 
Κατανεµητή. 

− Την τοποθέτηση οριολωρίδων στο Γενικό Κατανεµητή. 

− Τη σύνδεση (µε ενσφήνωση) των αγωγών στις οριολωρίδες. 

− Τη σύνδεση των τετράδων επίβλεψης σε διαχωριστικά στοιχεία των 10 ζευγών που 
τοποθετούνται στο κάτω µέρος του Γενικού Κατανεµητή. 

− Τη γείωση του αλουµινοµανδύα του Καλωδίου και των ΜΕΑ στο Κεντρικό γιωτή του 
Κατανεµητή. 

β. Τα στεγνά καλώδια πλαστικής µόνωσης αλλά µε Φ 0,8 mm ή 0,9 mm, καθώς επίσης τα πλήρη 
(jelly filled) καλώδια πλαστικής µόνωσης όλων των διαµέτρων αγωγών, τερµατίζουν όπως τα 
στεγνά µε Φ 0,4 mm ή Φ 0,6 mm, δηλαδή µε ΜΕΑ κλπ, αφού προηγουµένως συνδεθούν µε 
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καλώδιο στεγνό Φ 0,6 mm αντίστοιχης χωρητικότητας (δηλαδή προστίθεται ένας σύνδεσµος - 
µούφα - δοκιµής). 

Επισηµαίνονται ιδιαίτερα: 

− Η τήρηση της σωστής φοράς κατά την ανάπτυξη – διάταξη των αγωγών στο Γενικό 
Κατανεµητή. 

− Η προσεκτική, καλαίσθητη και στέρεη πρόσδεση των τερµατικών καλωδίων (τορονίων) ή των 
οµαδοποιηµένων µε ΜΕΑ αγωγών πάνω στο ικρίωµα του Γενικού Κατανεµητή. 

− Το πέρασµα όλων των αγωγών, κατά τον τερµατισµό τους, από τους οδηγούς της 
οριολωρίδας. 

− Η προσεκτική σύνδεση των αγωγών στα όρια των οριολωρίδων (σύνδεση µε ενσφήνωση –
IDC). 

 
Β1.4.2.2 Εργασίες γενικού κατανεµητή καλωδίων πλαστικής µόνωσης 

Τα καλώδια πλαστικής µόνωσης του κυρίου δικτύου είναι, κατά κανόνα στεγνά. Ο τερµατισµός τους 
στους κόλπους του Γενικού Κατανεµητή συνδυάζεται µε τη χρήση οριολωρίδων 100 ζευγών τύπου 
SIEMENS. 

Οι τελευταίες αποτελούνται από 20 στοιχεία των 5 ζευγών, τα οποία είναι δυνατόν να αφαιρούνται µε 
ειδικό εργαλείο, σε περίπτωση βλάβης των επαφών, χωρίς να επηρεάζεται η λειτουργία των 
υπολοίπων. Οι οριολωρίδες αυτές έχουν τη δυνατότητα προστασίας, που επιτυγχάνεται µε την 
τοποθέτηση συρταρωτά, στο πίσω µέρος τους, µιας δεσµίδας 5 ζευγών που περιέχει διπολικά 
αλεξικέραυνα µε διάταξη υπερφόρτισης. 

Για την τοποθέτησή τους απαιτείται η προσθήκη στο ικρίωµα κατακορύφως µιας σιδηρογωνιάς 
διαστάσεων 30 x 30 x 3 mm καθ’ όλο το µήκος του κόλπου. Πάνω σε αυτήν στερεώνονται µε 2 βίδες 
που βρίσκονται στην πίσω πλευρά της. 

Σηµαντικό πλεονέκτηµα των οριολωρίδων τύπου SIEMENS είναι το γεγονός ότι δεν απαιτείται η 
ύπαρξη ελεύθερου χώρου µεταξύ τους και εποµένως τοποθετούνται η µια αµέσως µετά την άλλη, 
οπότε γίνεται µέγιστη εκµετάλλευση του διαθέσιµου ύψους του κόλπου. 

Επιπλέον δεν απαιτείται προκατασκευή τερµατικού καλωδίου, αλλά οι αγωγοί οδηγούνται κατ’ 
ευθείαν για ενσφήνωση αφού δεθούν µόνο µια ή δύο φορές στο κάτω µέρος κάθε οριολωρίδας. 

Για τον τερµατισµό των πλαστικών στεγνών καλωδίων µετά την είσοδό τους από το φρεάτιο 
εισαγωγής στο χώρο του Γενικού Κατανεµητή, ακολουθείται η εξής σειρά εργασιών, µε φορά από έξω 
προς τα ικριώµατα: 

α) Κατ’ αρχήν ανοίγεται µε προσοχή οπή στο σύνθετο µανδύα του καλωδίου και στο σηµείο αυτό 
τοποθετείται διαιρούµενος θερµοσυστελλόµενος µανδύας µε βαλβίδα (∆ΜΒ) κατάλληλου µεγέθους, 
για την τροφοδοσία και έλεγχο του καλωδίου µε ξηρό πεπιεσµένο αέρα. 

β) Η επόµενη εργασία συνίσταται στην τοποθέτηση, σε απόσταση 1 m περίπου από τον ∆ΜΒ, 
διαιρούµενου θερµοσυστελλόµενου µανδύα στεγανοποίησης καλωδίων (∆ΜΣ). 

Για το σκοπό αυτό αφαιρούνται τα περιβλήµατα του καλωδίου (σύνθετος µανδύας και ταινίες 
προστασίας) σε όσο µήκος απαιτείται για τη στεγανοποίηση, αποκαθίσταται η ηλεκτρική συνέχεια του 
αλουµινοµανδύα µε γεφυρωτικό αγωγό, δένονται τα άκρα των αγωγών και περιτυλίγονται µε ταινία 
επάνω από την οποία τοποθετείται ειδικός σφιγκτήρας (κολάρο). Κατόπιν αραιώνονται οι αγωγοί των 
κυρίων και βασικών οµάδων, αφού προηγουµένως κοπούν τα νήµατα συγκράτησης τους µε προσοχή 
ώστε να µην κοπεί και το αποσχιστήριο νήµα του µανδύα.  

γ) Στη συνέχεια προσαρµόζεται ο µανδύας ∆ΜΣ µε θέρµανση και, αφού ψυχθεί µε την πάροδο του 
χρόνου, µέσω της βαλβίδας που φέρει, γεµίζει το τµήµα αυτό του καλωδίου µε ρητίνη. 

Η τοποθέτηση και στήριξή του προς τερµατισµό καλωδίου καθώς και οι παραπάνω εργασίες 
(στεγανοποίηση, σύνδεσµος) γίνονται σε θέσεις που υποδεικνύει η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα σύµφωνα µε τις ισχύουσες υπηρεσιακές οδηγίες και ανάλογα µε τις τοπικές συνθήκες 
(ευχέρεια χώρου, τύπος ικριώµατος, φρεάτιο εισαγωγής κλπ). 

δ) Τελευταία, πάλι σε απόσταση περίπου 1 m από τον ∆ΜΣ, και σε όσο µήκος είναι αναγκαίο για τον 
τερµατισµό του καλωδίου, κόβεται και αφαιρείται, µε τη βοήθεια του αποσχιστήριου νήµατος, ο 
σύνθετος µανδύας του καλωδίου. 
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Στο σηµείο κοπής του µανδύα δένεται ο πυρήνας του καλωδίου, περιτυλίγεται µε ταινία το άκρο του 
και συνδέεται γειωτής (χάλκινος µονωµένος αγωγός 2,5 mm2) µε οδοντωτό ακροδέκτη στον 
αλουµινοµανδύα του καλωδίου και στην κεντρική ράβδο γείωσης του Γενικού Κατανεµητή, µέσω 
οµαδικού χάλκινου γειωτή 16 mm2. 

ε) Ακολούθως διαχωρίζονται οι κύριες οµάδες του καλωδίου ανά 200 – 400 το πολύ ζεύγη. Τα 
σχηµατιζόµενα, µε τον τρόπο αυτό, τορόνια περιβάλλονται µε µανδύες επένδυσης µονωµένων 
αγωγών (ΜΕΑ) τα άκρα των οποίων περιτυλίγονται µε ειδική υαλοταινία. Οι µανδύες αυτοί 
συνδέονται µε αγωγό γείωσης που καταλήγει στον προαναφερόµενο γειωτή του καλωδίου. 

στ) Τέλος στη θέση που έχει κοπεί ο µανδύας του καλωδίου τοποθετείται τµήµα, µήκους περίπου 40 
cm διαιρούµενου θερµοσυστελλόµενου µανδύα αντιδιαβρωτικής προστασίας (∆ΜΑΠ) κατάλληλου 
τύπου. 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως οι αγωγοί τερµατίζουν κατ’ ευθείαν στις οριολωρίδες σύµφωνα µε 
την ακόλουθη µέθοδο: Οι οµαδοποιηµένοι µε ΜΕΑ αγωγοί (τορόνια) διευθύνονται και στερεώνονται 
πάνω στα ικριώµατα του Γενικού Κατανεµητή. Στη θέση της πρώτης (από κάτω) οριολωρίδας, 
κόπτεται ο ΜΕΑ και συνδέονται τα πρώτα 100 ζεύγη στα αντίστοιχα όρια. Τα εναποµένοντα ζεύγη του 
τορονίου περιβάλλονται µε ΜΕΑ µικρότερης διατοµής µέχρι τη δεύτερη κατά σειρά οριολωρίδα όπου 
επαναλαµβάνεται η προηγούµενη εργασία κ.ο.κ. µέχρι να ενσφηνωθούν όλα τα ζεύγη. 

Σε ειδική θέση του ικριώµατος, όπου υπάρχουν στοιχεία των 10 ζευγών, καταλήγουν οι τετράδες 
επίβλεψης του καλωδίου. Σε κάθε τετράδα από αυτές πρέπει να αναγράφεται ο αριθµός κατανεµητή 
καλωδίων που αυτή καταλήγει. Αντίθετα δεν τερµατίζουν οι εφεδρικές τετράδες. 

Προκειµένου για τερµατισµό καλωδίων πλαστικής µόνωσης πλήρων (jelly filled) όλων των 
χωρητικοτήτων και διαµέτρων καθώς επίσης και των στεγνών καλωδίων ΡΕ διαµέτρου Φ 0,8 mm και 
Φ 0,9 mm (ανεξάρτητα της χωρητικότητας) απαιτείται η κατασκευή ενός συνδέσµου «δοκιµής σε 
σωλήνωση» µε καλώδιο πλαστικής µόνωσης (ΡΕ) στεγνού Φ 0,6 mm αντίστοιχης χωρητικότητας. 

Ο σύνδεσµος αυτός γίνεται στο υπόγειο του Κατανεµητή. Στη συνέχεια το στεγνό καλώδιο Φ 0,6 mm 
τερµατίζεται στο Γενικό Κατανεµητή µε τον ίδιο παραπάνω τρόπο. 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Επειδή το υλικό µόνωσης των αγωγών και των καλωδίων είναι εύφλεκτο, δεν επιτρέπεται 
η χρήση οξυγονοκόλλησης ή ηλεκτροκόλλησης κατά τις εργασίες στο Γενικό Κατανεµητή. Το ίδιο 
ισχύει και για τις εργασίες στους Κατανεµητές Καλωδίων. 

 
Β1.4.2.3 Επιµετρήσεις 

− Η τοποθέτηση οριολωρίδων στο Γενικό Κατανεµητή, µαζί µε τις εργασίες τερµατισµού των 
αγωγών των τερµατικών καλωδίων (τορονίων) ή των µε Μανδύες Επένδυσης Αγωγών (ΜΕΑ) 
οµαδοποιηµένων αγωγών στα όρια των οριολωρίδων, επιµετρούνται ανά τεµάχιο οριολωρίδας. 
Η τιµή προβλέπεται στο Τιµολόγιο. 

− Ο απλός «σύνδεσµος µε δοκιµή» στις περιπτώσεις: α) πλήρων – jelly filled – καλωδίων 
πλαστικής µόνωσης και β) στεγνών καλωδίων πλαστικής µόνωσης µε Φ 0,8 mm ή Φ 0,9 mm 
µε καλώδιο Φ 0,6 mm αντίστοιχης χωρητικότητας, επιµετράται ανά τεµάχιο, όπως περιγράφεται 
στο προηγούµενο κεφάλαιο, παράγραφος Β1.3.2.4. Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει 
αντίστοιχες τιµές. 

− Στις περιπτώσεις στεγνών καλωδίων πλαστικής µόνωσης Φ 0,4 mm ή Φ 0,6 mm (όπου δε 
χρησιµοποιούνται τερµατικά καλώδια) η όλη εργασία πλην της τοποθέτησης οριολωρίδων και 
της σύνδεσης των αγωγών σ’ αυτές, επιµετράται ανά τεµάχιο καλωδίου. Ο Τιµοκατάλογος  
Εργασιών προβλέπει τιµές κατά είδος (ως προς τη χωρητικότητα) καλωδίου. 

 
Β1.4.3 Εργασίες στους Κατανεµητές Καλωδίων 

Β1.4.3.1 Περιληπτική περιγραφή των εργασιών 

α. Μετατροπή Κατανεµητών Καλωδίων (KV) παλαιού τύπου σε νέου τύπου (1.200 ζευγών). 

Περιλαµβάνει την τοποθέτηση – στερέωση ειδικών µεταλλικών βάσεων µέσα στους κατανεµητές 
(ράβδοι). Οι νέου τύπου κατανεµητές είναι ήδη εξοπλισµένοι µε αυτές τις βάσεις (ράβδους). Στις 
ράβδους αυτές τοποθετούνται στη συνέχεια βάσεις (‘’σκάφες’’) στοιχειοσειρών 32 θέσεων και στη 
συνέχεια τοποθετούνται τα στοιχεία τερµατισµού των αγωγών των καλωδίων (στοιχεία 10 
ζευγών). 
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β. Τερµατισµός πλήρους (jelly filled) καλωδίου πλαστικής µόνωσης σε Κατανεµητή Καλωδίων νέου 
τύπου. 

Περιλαµβάνονται οι επιµέρους εργασίες εισόδου του καλωδίου στο Κατανεµητή καλωδίων διά 
µέσου του ελαστικού παρεµβύσµατος αυτού, η αφαίρεση των περιβληµάτων στο άκρο του 
καλωδίου, η γείωση του αλλουµινοµανδύα του καλωδίου στην µπάρα του κατανεµητή, το δέσιµο 
των αγωγών, το σχετικό καθάρισµα αυτών από τη µάζα jelly, το συστηµάρισµα των αγωγών κατά 
κύρια και βασική οµάδα και η στερέωση αυτών πάνω στις βάσεις. 

Επισηµαίνεται ότι ακόµα και τα µικρής χωρητικότητας καλώδια πλαστικής µόνωσης jelly filled 
(10’‘ ως 40’‘) εισάγονται στους κατανεµητές νέου τύπου µεµονωµένα (χωρίς οµαδοποιητική 
µούφα στη βάση του κατανεµητή). 

γ. Τερµατισµός στεγνού καλωδίου πλαστικής µόνωσης σε Κατανεµητή Καλωδίων νέου τύπου. 

Περιλαµβάνονται οι επιµέρους εργασίες εισόδου του καλωδίου στον Κατανεµητή Καλωδίων δια 
µέσου του ελαστικού παρεµβύσµατος αυτού, η αφαίρεση των περιβληµάτων στο άκρο του 
καλωδίου, η στεγανοποίηση του άκρου αυτού µε τη βοήθεια θερµοσυστελλόµενου µανδύα και 
ρητίνης, η γείωση του αλουµινοµανδύα του καλωδίου στην µπάρα γείωσης του Κατανεµητή, το 
δέσιµο και συστηµάρισµα των αγωγών κατά κύρια και βασική οµάδα καθώς και η στερέωση 
αυτών πάνω στις βάσεις. 

δ. Τοποθέτηση στοιχείων τερµατισµού 10 ζευγών στις βάσεις (εδάφιο α) και σύνδεση των αγωγών 
των καλωδίων (µε ενσφήνωση) σ΄αυτά. 

ε. Μικτονοµήσεις σε Κατανεµητές Καλωδίων νέου τύπου. 

Επισηµαίνεται ιδιαίτερα η ανάγκη: 

− Αυστηρής τήρησης του κανόνα διευθέτησης των συρµάτων µικτονόµησης (ραζιµ). 

− Εξακρίβωσης (έρευνας, ελέγχου) των στοιχείων των παλαιών µικτονοµήσεων που θίγονται, 
διαχωρισµού των γραµµών των παράλληλων κουτιών διανοµής ή ‘’εισαγωγών’’ οικοδοµών, 
µε βάση σχετικές καταστάσεις που εκδίδονται από τις αρµόδιες Υπηρεσίες του ΟΤΕ και 
διόρθωσης των τυχόν λανθασµένων στοιχείων των καταστάσεων αυτών. Τις καταστάσεις 
παραλαµβάνει ο Εργολάβος από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα, αφού 
προηγουµένως και εγκαίρως (τριάντα (30) ηµερολογιακές ηµέρες πριν) ειδοποιήσει (µε 
αναγραφή στο ηµερολόγιο) να ετοιµαστούν οι υπόψη καταστάσεις (‘’καταστάσεις 
µεταγωγών’’).  

Η παραπάνω προθεσµία των τριάντα (30) ηµερολογιακών ηµερών αυξάνεται σε εξήντα (60) στις 
περιπτώσεις µεταζεύξεων, δηλαδή όταν τµήµα ή το σύνολο του δικτύου αλλάζει τηλεφωνικό 
κέντρο κατάληξης (τερµατισµού). 

Στις περιπτώσεις που έγιναν, κατά τα παραπάνω, διορθώσεις λανθασµένων στοιχείων των 
καταστάσεων, ο Εργολάβος υποχρεούται να ενηµερώσει την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα, 
παραδίδοντας σ΄ αυτήν τις διορθωµένες καταστάσεις. 

στ. Κατασκευή γείωσης στους Κατανεµητές Καλωδίων. 

 
Β1.4.3.2 Εργασίες κατανεµητή καλωδίων 1.200 ζευγών για τερµατισµό καλωδίων 

κυρίου δικτύου πλαστικής µόνωσης 

Για τον τερµατισµό καλωδίων κυρίου δικτύου πλαστικής µόνωσης χρησιµοποιούνται, προς το παρόν, 
κατανεµητές ΟΤΕ κατάλληλα διαµορφωµένοι ώστε να είναι δυνατή η σύνδεση 1.200 ζευγών. 

Προκειµένου να µετατραπεί ένας κατανεµητής καλωδίων παλαιού τύπου σε νέου τύπου (1.200 
ζευγών) αφαιρούνται από το µεταλλικό πλαίσιο του KV οι ράβδοι στερέωσης των τεστινών και, αφού 
ανοιχθούν οπές σε κατάλληλα σηµεία, τοποθετούνται δύο ράβδοι για τη στερέωση των ειδικών 
βάσεων στοιχειοσειρών. 

Στη συνέχεια βιδώνονται, σε κατακόρυφη διάταξη, οι βάσεις των στοιχειοσειρών (µέχρι τέσσερεις) και 
τοποθετούνται µέχρι τέσσερεις (4) µεταλλικοί κρίκοι και έξι πλαστικοί οδηγοί, ανά βάση, για τη 
στερέωση και διευθέτηση των συρµάτων µικτονόµησης. Οµοίως σε κάθε βάση τοποθετείται 
σφιγκτήρας για τη στερέωση των εισερχόµενων καλωδίων.  

Μεταξύ του µεταλλικού πλαισίου και της εκ σκυροδέρµατος βάσης του KV τοποθετείται ειδικό 
πλαστικό δάπεδο που φέρει δέκα υποδοχές, οι οποίες καταλήγουν σε ισάριθµους ελαστικούς 
κώνους, που προορίζονται για την εισαγωγή των πλαστικών καλωδίων στον Κατανεµητή. Σε κάθε 
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βάση στοιχειοσειρών στερεώνονται τριάντα στοιχεία των 10 ζευγών, στα οποία η σύνδεση των 
αγωγών γίνεται µε τη µέθοδο της ενσφήνωσης. ∆ιατίθενται και δύο εφεδρικές θέσεις (20 ζευγών) για 
τον τερµατισµό των εφεδρικών τετράδων καθώς και των τετράδων επίβλεψης των καλωδίων, βλέπε 
Σχήµα Β1.4.1. 

 

Σχήµα Β1.4.1 Κατανεµητής Καλωδίων Νέου Τύπου (χωρητικότητα τερµατισµού 1200 ζευγών) 

Στη πρώτη εξ αριστερών στοιχειοσειρά καταλήγουν καλώδια του δικτύου διανοµής, στη δεύτερη 
καλώδια του κυρίου δικτύου, στην επόµενη δικτύου διανοµής και τα µεν δέκα τελευταία στοιχεία 
διατίθενται για καλώδια κυρίου δικτύου, τα δε υπόλοιπα παραµένουν εφεδρικά για µελλοντική χρήση 
ανάλογα µε τις ανάγκες, βλέπε Σχήµα Β1.4.2. 

 

Σχήµα Β1.4.2 ∆ιάταξη τερµατισµού καλωδίων σε Κατανεµητή Νέου Τύπου 

 

Για τη σύνδεση των συρµάτων µικτονόµησης ακολουθείται ο εξής κανόνας: 

Σύρµατα που συνδέονται στις θέσεις 1-5 των στοιχείων 10 ζευγών αναπτύσσονται αριστερά, ενώ 
σύρµατα που συνδέονται στις θέσεις 6-10 αναπτύσσονται δεξιά της βάσης στοιχειοσειράς και 
πάντοτε µε φορά προς τα πάνω. 

Τα στοιχεία τερµατισµού των 10 ζευγών (που χρησιµοποιούνται επίσης στα κουτιά διανοµής, στα 
ενδιάµεσα κουτιά και στους κατανεµητές των πολυκατοικιών) διακρίνονται σε: 
− µη διαχωριστικά (δοκιµή µε διπολικό δοκιµαστικό βύσµα) 
− διαχωριστικά ( “ τετραπολικό ‘’ ) 

Στους KV τα πρώτα χρησιµοποιούνται για τον τερµατισµό του δικτύου διανοµής και τα δεύτερα για 
τον τερµατισµό του κυρίου δικτύου. 
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Και στα δύο είδη, για την προστασία από ηλεκτροµαγνητικές ή επαγωγικές επιδράσεις, είναι δυνατή η 
προσαρµογή δεσµίδων προστασίας 10 ζευγών που είναι εξοπλισµένες µε 10 τριπολικά αλεξικέραυνα 
και διάταξη υπερρεύµατος. 

Σε αντίθεση µε τα καλώδια µόνωσης χάρτου, τα καλώδια πλαστικής µόνωσης διαµέτρου αγωγών 0,4 
και 0,6 mm και αριθµού ζευγών 50 και ακέραιων πολλαπλάσιων αυτού (στεγνά και πλήρη) 
τερµατίζουν κατευθείαν στα στοιχεία των 10 ζευγών. Σε κάθε άλλη περίπτωση απαιτείται η κατασκευή 
συνδέσµου έξω από τον Κατανεµητή, ώστε τελικά να εισέλθει καλώδιο της προαναφερόµενης 
κατηγορίας. 

Στην περίπτωση που τα καλώδια είναι µόνωσης χάρτου, τα µεν κυρίου δικτύου τερµατίζουν µε 
στεγνό, τα δε δικτύου διανοµής µε πλήρες πλαστικό καλώδιο. 

Ειδικά στα στεγνά καλώδια κυρίου δικτύου, για τον έλεγχο του Ξ.Π.Α., έξω από το KV (είτε φρεάτιο 
είτε σε λάκκο) τοποθετείται κατάλληλος µανδύας ∆ΜΒ αφού, στη θέση της βαλβίδας, ανοίγει µε 
προσοχή οπή στο µανδύα του πλαστικού καλωδίου. Στη συνέχεια χάλκινος σωλήνας που το ένα του 
άκρο συνδέεται, µέσω κοχλιωτού συνδέσµου (ρακόρ), µε τη βαλβίδα του ∆ΜΒ οδηγείται στο 
εσωτερικό του KV µε ξετρύπηµα του ελαστικού δαπέδου κοντά στον αντίστοιχο ελαστικό κώνο 
εισαγωγής του καλωδίου. Το άλλο άκρο του σωλήνα, µέσα στο KV καταλήγει σε βαλβίδα εισαγωγής 
και ελέγχου του αέρα. Ο σωλήνας, τέλος, δένεται στο καλώδιο για την εύκολη αναγνώρισή του. 

Η εισαγωγή των πλαστικών καλωδίων στο KV γίνεται από τις υποδοχές του ελαστικού δαπέδου, 
αφού προηγουµένως κοπεί η κορυφή του ελαστικού κώνου κατά τρόπο ώστε να συσφίγγει το µανδύα 
του καλωδίου και να επιτυγχάνεται έτσι καλύτερη κατά το δυνατόν στεγανοποίηση. 

Μετά τη στερέωση του καλωδίου µε τον αντίστοιχο σφιγκτήρα, ανοίγεται το άκρο του, καθαρίζονται οι 
αγωγοί εάν πρόκειται για πλήρες καλώδιο και διευθύνονται ανά βασική οµάδα. Στο σηµείο αφαίρεσης 
του µανδύα το καλώδιο περιτυλίγεται µε ελαστική ταινία. 

Ειδικά στα στεγνά καλώδια του κυρίου δικτύου στο σηµείο αυτό τοποθετείται θερµοσυστελλόµενος 
σωλήνας στεγανοποίησης καλωδίων (ΣΣΚ), το ένα άκρο του οποίου κατόπιν θέρµανσης 
προσκολλάται στο µανδύα του καλωδίου, ενώ το άλλο καταλήγει σε ανοιχτό κώνο που περιέχει τον 
καλωδιακό πυρήνα. Εκεί οι αγωγοί, αφού κοπούν τα νήµατα συγκράτησης των κύριων και βασικών 
οµάδων, αραιώνονται και δένονται σε δύο διαφορετικά σηµεία. Αµέσως µετά και για την ηλεκτρική 
προστασία του καλωδίου τοποθετείται αγωγός γείωσης που µε το ένα του άκρο, µέσω οδοντωτού 
ακροδέκτη, συνδέεται στον αλουµινοµανδύα και µε το άλλο στην ορειχάλκινη ράβδο γείωσης του 
Κατανεµητή. 

Στη συνέχεια γίνεται έγχυση από το άνοιγµα του κώνου και µέχρι πλήρωσης του µε ρητίνη µέσα στο 
καλώδιο που, µε τη µέθοδο αυτή, στεγανοποιείται. 

Ο τερµατισµός πραγµατοποιείται κατά βασική οµάδα (µία ανά στοιχείο) ξεκινώντας από τα εξωτερικά 
στρώµατα του καλωδίου και µε φορά από κάτω προς τα πάνω. Κατ’ αυτόν τον τρόπο το κέντρο του 
καλωδιακού πυρήνα καταλήγει στα παραπάνω στοιχεία, οπότε η αρίθµηση των αγωγών ξεκινά από 
πάνω προς τα κάτω. Στα δύο τελευταία στοιχεία (31ο και 32ο) καταλήγουν οι τετράδες επίβλεψης και 
οι εφεδρικές. 

Για τις τελευταίες πρέπει να προβλέπεται ικανό µήκος αγωγών, ώστε να είναι δυνατή η σύνδεσή τους 
σε οποιοδήποτε σηµείο της στοιχειοσειράς. 

Η ενσφήνωση των αγωγών στα στοιχεία πραγµατοποιείται µε τη βοήθεια του ειδικού εργαλείου 
συρµάτωσης. Μετά το πέρας της σύνδεσης όλων των αγωγών, πάνω από κάθε οµάδα 10 στοιχείων 
εφαρµόζονται ειδικά πλαστικά διαφανή καλύµµατα για την προστασία της στοιχειοσειράς από τη 
σκόνη. 

Οι δοκιµές του κυρίου δικτύου πραγµατοποιούνται µε τετραπολικά δοκιµαστικά βύσµατα που 
προσαρµόζονται στα διαχωριστικά στοιχεία και καταλήγουν στα ακουστικά κεφαλής. 

Κατά τον ίδιο τρόπο πραγµατοποιούνται και οι δοκιµές του δικτύου διανοµής, αλλά µε τη χρήση 
διπολικών δοκιµαστικών βυσµάτων που προσαρµόζονται στα µη διαχωριστικά στοιχεία. 

 
Β1.4.3.3 Επιµετρήσεις 

α. Για τη µετατροπή των παλαιών Κατανεµητών Καλωδίων σε νέου τύπου (1.200 ζευγών) ο 
Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει σχετικό άρθρο. 

β. Για τη τοποθέτηση – στερέωση βάσης στοιχειοσειρών σε νέου τύπου κατανεµητές ο 
Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει σχετικό άρθρο (τιµή ανά τεµάχιο). 
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γ. Ο τερµατισµός πλήρους (jelly filled) καλωδίου πλαστικής µόνωσης σε Κατανεµητή Καλωδίων 
νέου τύπου επιµετράται ανά τεµάχιο καλωδίου. Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει 
σχετικές τιµές ανάλογα µε τη χωρητικότητα του καλωδίου. 

δ. Ο τερµατισµός στεγνού καλωδίου πλαστικής µόνωσης σε Κατανεµητή Καλωδίων νέου τύπου 
επιµετράται ανά τεµάχιο καλωδίου. Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει σχετικές τιµές 
ανάλογα µε τη χωρητικότητα του καλωδίου. 

ε. Η τοποθέτηση κάθε στοιχείου 10 ζευγών στις βάσεις των κατανεµητών νέου τύπου επιµετράται 
ανά τεµάχιο. Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει τέτοια τιµή. 

στ. Η κατασκευή καθώς και η αποξήλωση µικτονόµησης σε Κατανεµητή Καλωδίων, παλαιού ή 
νέου τύπου, επιτρέπεται ανά τεµάχιο (η κάθε εργασία χωριστά). Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών 
προβλέπει τέτοιες τιµές. 

ζ. Η κατασκευή γείωσης στους Κατανεµητές Καλωδίων επιµετράται ανά τεµάχιο. 

 
Β1.4.4 Εργασίες σε καµπίνες NGA τύπου Γ3. 

Β1.4.4.1 Γενικά 

Με την τοποθέτηση καµπίνων τύπου Γ3 σε έργα ΝGA, απαιτούνται δικτυακές εργασίες για την 
αντικατάσταση των στοιχείων τερµατισµού σε υπαίθριους κατανεµητές καλωδίων (KV) παλαιού 
τύπου, µε στοιχεία τερµατισµού νέου τύπου (υψηλής πυκνότητας τερµατισµού του Οίκου 3Μ). Οι 
εργασίες αυτές αφορούν τόσο στο Κύριο ∆ίκτυο όσο και στο ∆ίκτυο ∆ιανοµής. Για την οµοιόµορφη 
ανάπτυξη του δικτύου τα στοιχεία τερµατισµού νέου τύπου  προτερµατίζονται και στη συνέχεια 
τοποθετούνται στην καµπίνα.  
 

Β1.4.4.2 Εργασίες τερµατισµού Κυρίου ∆ικτύου 

Οι προτερµατισµένες µονάδες (οριολωρίδες) του Κυρίου ∆ικτύου καµπίνας τύπου Γ3 (monoblock 
αποτελούµενο από 5 µονάδες τερµατισµού MDF splitter block  στερεωµένες σε ράβδο στήριξης µε 
προτερµατισµένη µια καλώδιο-ουρά 300 ζευγών ή δύο καλώδιο-ουρές αθροιστικής χωρητικότητας 
300 ζευγών) κωδικοποιούνται ανάλογα µε τη χωρητικότητα των προτερµατισµένων καλωδίων καθώς 
και το πραγµατικό µήκος των καλωδίων της καλωδιουράς από το σηµείο απογύµνωσης του 
καλωδιακού µανδύα µέχρι το ελεύθερο άκρο το οποίο θα πρέπει να έχει ονοµαστική τιµή 8m. Στον 
κατωτέρω πίνακα 1 περιγράφεται η κωδικοποίηση των νέων οριολωρίδων Κυρίου ∆ικτύου. 

Από τις ανωτέρω κωδικοποιήσεις χρησιµοποιούµε µόνο την πρώτη, µε ένα καλώδιο 300’’, και πολύ 
σπάνια τις κωδικοποιήσεις 2 ή 3. 
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Β1.4.4.3 Εργασίες τερµατισµού ∆ικτύου ∆ιανοµής 

Οι προτερµατισµένες µονάδες του ∆ικτύου ∆ιανοµής καµπίνας τύπου Γ3 (Μονάδα τερµατισµού 
BRCP-HD 160 ορίων σε δύο καλώδιο-ουρές 100 και 50 ζευγών) κωδικοποιούνται ανάλογα µε τη 
θέση της προτερµατισµένης µονάδας στον κατανεµητή ∆∆ προς καµπίνας Γ3 (θέσεις 1,2,3 και 4, µε 
αρίθµηση από πάνω προς τα κάτω),  µε τη χωρητικότητα των προτερµατισµέµων καλωδίων, καθώς 
και το πραγµατικό µήκος των καλωδίων προς καλωδιουράς από το σηµείο απογύµνωσης του 
καλωδιακού µανδύα µέχρι το ελεύθερο άκρο, το οποίο θα πρέπει να έχει ονοµαστική τιµή 8m. 
Στον κατωτέρω πίνακα 2 περιγράφεται η κωδικοποίηση των νέων οριολωρίδων ∆ικτύου ∆ιανοµής. 
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Φωτ.1 Βάση καµπίνας µε τα καλώδια Κ∆ & ∆∆ καθώς και τις Οριολωρίδες. 

 

Β1.4.4.4 Επιµετρήσεις 

α. Για την προκατασκευή και τοποθέτηση Οριολωρίδας Κυρίου ∆ικτύου σε καµπίνα Γ3 ο 
Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει σχετικό άρθρο (τιµή ανά τεµάχιο). 

β. Για την προκατασκευή και τοποθέτηση Οριολωρίδας ∆ικτύου ∆ιανοµήε σε καµπίνα Γ3 ο 
Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει σχετικό άρθρο (τιµή ανά τεµάχιο). 

 

Β1.4.5 Εργασίες τερµατισµού στα οιουδήποτε τύπου κουτιά διανοµής 

Β1.4.5.1 Γενικά 

α. Ο τερµατισµός σε παλαιού τύπου κουτιά διανοµής, δηλαδή στους ακραίους διακλαδωτές (ΒΟΧ) 
και στα κουτιά µεταφοράς («κασσέτες») γίνεται µε σύνδεσµο (µούφα) του καλωδίου δικτύου 
διανοµής (ή σταθερού) µε το καλώδιο («ουρά») του κουτιού (Box ή κασσέτας).  

β. Τερµατισµός καλωδίου, 10 έως 100 ζευγών, πλαστικής µόνωσης, σε κουτί διανοµής νέου 
τύπου. 

Περιλαµβάνονται οι επιµέρους εργασίες εισαγωγής του καλωδίου στο κουτί, η αφαίρεση των 
περιβληµάτων του άκρου του, το δέσιµο και συστηµάρισµα των βασικών οµάδων, οι συνδέσεις 
των αγωγών γείωσης και το «πατρονάρισµα» (µε πλαστική ταινία) του άκρου του καλωδίου. 

γ. Τερµατισµός καλωδίου χάρτινης µόνωσης σε κουτί διανοµής νέου τύπου. 

Προηγείται η κατασκευή συνδέσµου (µούφας) του καλωδίου αυτού µε καλώδιο αντίστοιχης 
χωρητικότητας αλλά πλαστικής µόνωσης και αυτό το δεύτερο καλώδιο τερµατίζεται στο Κ.∆. 
όπως περιγράφεται παραπάνω (β). 

δ. Τερµατισµός καλωδίου πλαστικής µόνωσης σε εσωτερικό κατανεµητή οικοδοµής («εισαγωγή»). 
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Περιλαµβάνονται οι εργασίες στερέωσης στον κατανεµητή αυτό ειδικής βάσης υποδοχής 
στοιχείων 10 ζευγών, η εισαγωγή του καλωδίου στον κατανεµητή, το άνοιγµα του άκρου, το 
δέσιµο και συστηµάρισµα των κυρίων και βασικών οµάδων, το πατρονάρισµα του άκρου του 
καλωδίου (µε ταινία), η σύνδεση του αγωγού γείωσης, η τοποθέτηση πινακίδας αρίθµησης της 
εισαγωγής και η αρίθµηση της εισαγωγής. Η ενίσχυση υφιστάµενων «εισαγωγών» οικοδοµών 
γίνεται µε τοποθέτηση στοιχείων 10 ζευγών.  

Κατά τα λοιπά όπως στην παράγραφο Β1.4.4.3. 

ε. Τοποθέτηση κουτιού διανοµής οιουδήποτε τύπου σε στύλο ή τοίχο. 

 
Β1.4.5.2 Εργασίες κουτιών διανοµής παλαιού τύπου για καλώδια χάρτινης µόνωσης 

α. Ακραίοι ∆ιακλαδωτές (BOX) 

Τοποθετούνται επί τοίχου ή επί στύλου. Η τοποθέτηση επί τοίχου πρέπει να συνδυάζεται µε το 
σωλήνα ανύψωσης κατά τρόπο ώστε να είναι δυνατή η ευχερής και καλαίσθητη κατασκευή του 
συνδέσµου ανύψωσης. Εφόσον δεν παρεµβάλλονται εµπόδια ο Α.∆. τοποθετείται στην 
προέκταση της ευθείας του σωλήνα ανύψωσης και σε απόσταση περίπου 80-120 cm. Αν αυτό 
δεν είναι εφικτό, τότε τοποθετείται πλάγια, αρκεί η θέση αυτή να επιτρέπει την ακώλυτη 
κατασκευή του συνδέσµου, βλέπε Σχήµα Β1.4.3. 

 

Σχήµα Β1.4.3 Τερµατισµός καλωδίου χάρτινης µόνωσης σε Α.∆. (Box) 

Οι Α.∆. στηρίζονται στον τοίχο µε κοχλιοφόρους ήλους (στριφώνια) σε στηρίγµατα πάκτωσης 
(upat). 

Η τοποθέτηση των Α.∆. επί στύλων γίνεται µε τη βοήθεια ειδικών βάσεων (ΤΑΥ) που 
στερεώνονται πάνω στους στύλους. 

Τοποθετούνται κατά κανόνα σε θέση προσιτή, στην προέκταση της ευθείας του σωλήνα 
ανύψωσης και σε απόσταση 100-150 cm περίπου από το άκρο του σωλήνα. 

β. Κουτιά Μεταφοράς (Κασέτες) 

Τοποθετούνται επι τοίχου ή στύλου. Επί τοίχου στηρίζονται µε τον ίδιο τρόπο όπως και οι Α.∆. 
Επί στύλου στηρίζονται οµοίως µε τη βοήθεια κολάρου και κοχλιών στερέωσης.  

Τα κουτιά µεταφοράς περιέχουν διατάξεις προστασίας (ασφάλειες και αλεξικέραυνα) έναντι 
πιθανών υπερτάσεων. Ο ακροδέκτης γείωσης που υπάρχει στη βάση του Κ.Μ. συνδέεται στον 
αγωγό προστασίας του στύλου (βλ.γειώσεις). 

γ. Εσωτερικοί Κατανεµητές 

Τοποθετούνται στο εσωτερικό µεγάλων οικοδοµών από τους εγκαταστάτες της οικοδοµής. Σε 
αυτούς καταλήγουν τα προβλεπόµενα ζεύγη από τα καλώδια του δικτύου διανοµής. Ανάλογα 
µε τη χωρητικότητά τους εξοπλίζονται µε κατάλληλα πλαίσια, τα οποία έχουν θέσεις για στήριξη 
οριολωρίδων των 10 ζευγών (ρεγκλέτες). 

Τα καλώδια του δικτύου διανοµής (µονώσεως χάρτου) καταλήγουν στα όρια των οριολωρίδων 
µέσω τερµατικών καλωδίων που διαµορφώνονται σε τορόνια (είτε σε εργαστήριο είτε 
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επιτόπου). Ανάλογα µε τη διάταξη των οριολωρίδων στον κατανεµητή διαµορφώνονται και τα 
αντίστοιχα τορόνια. 

Ο σύνδεσµος κατασκευάζεται σε κατάλληλη θέση µέσα στον κατανεµητή και είτε τυλίγεται µε 
ειδική µονωτική ταινία είτε µπαίνει θερµοσυστελλόµενος µανδύας. 

Εάν το δίκτυο διανοµής αποτελείται από πλαστικά καλώδια jelly, τότε οι σύνδεσµοι 
καταργούνται και τα ζεύγη καταλήγουν κατ’ ευθείαν στις οριολωρίδες. 

Μετά την ολοκλήρωση των συνδέσµων ανύψωσης οι ακραίοι διακλαδωτές και τα κουτιά 
µεταφοράς βάφονται µε χρώµα αλουµινίου (οµοίως και ο σιδηροσωλήνας ανύψωσης) και 
αναγράφεται στο κάλυµµά τους ο αριθµός του KV και ο αύξων αριθµός του. Στους εσωτερικούς 
κατανεµητές τα ίδια στοιχεία αναγράφονται σε ειδική άσπρη πινακίδα στη ράχη της 
οριολωρίδας. 

 
Β1.4.5.3 Εργασίες κουτιών διανοµής νέου τύπου για καλώδια πλαστικής µόνωσης 

Η εγκατάσταση των καλωδίων πλαστικής µόνωσης παρέχει την ευχέρεια εφαρµογής απλούστερων 
µεθόδων συναρµογής κατά τον τερµατισµό του δικτύου διανοµής. Έτσι χρησιµοποιούνται κουτιά 
διανοµής, κατασκευασµένα εξ ολοκλήρου από ανθεκτικό πλαστικό υλικό, τα οποία προορίζονται για 
διάφορες χρήσεις [A.∆., Κ.Μ. (µε αντικεραυνική προστασία), ενδιάµεσα κουτιά ερµάρια εδάφους] 
ανάλογα µε την περίπτωση. 

Σηµαντικό πλεονέκτηµα των κουτιών αυτών είναι ότι για τη σύνδεση των πλαστικών καλωδίων δεν 
απαιτείται προκατασκευή, όπως στα µεταλλικά κουτιά καλωδίων µόνωσης χάρτου, και επιπλέον 
καταργείται η κατασκευή συνδέσµου του καλωδίου διανοµής (ανύψωση) µε εκείνο της ουράς 
(σύνδεσµος ανύψωσης).  

Υπάρχουν τρία είδη κουτιών χωρητικότητας: 20, 50 και 100 ζευγών. 

Το πρώτο είδος, µε βάση για 2 στοιχεία 10 ζευγών, χρησιµοποιείται ως Α.∆. ή Κ.Μ. 10 ή 20 ζευγών, 
ως ενδιάµεσο κουτί ή Κ.Μ. σε περίπτωση εναέριων καλωδίων µεγάλου µήκους (αντί συνδέσµου), ως 
ερµάριο εδάφους ή αντί συνδέσµου για σύνδεση υπογείου µε εναέριο δίκτυο όταν απαιτείται 
ηλεκτρική προστασία. 

Τα άλλα δύο είδη, µε βάση για 5 και 10 στοιχεία αντίστοιχα, χρησιµοποιούνται ως ενδιάµεσα κουτιά 
στο εναέριο δίκτυο, ως ενδιάµεσα και διακλάδωσης ταυτόχρονα κουτιά σε εναέρια καλώδια και ως 
ερµάρια εδάφους. Ειδικά το κουτί διανοµής 50 ζευγών µπορεί να χρησιµοποιηθεί και ως Α.∆. ή Κ.Μ. 

Η στερέωση των κουτιών διανοµής πραγµατοποιείται εύκολα µε βίδες και στηρίγµατα πάκτωσης 
(upat) στην περίπτωση τοίχου και µε απλές ξυλόβιδες στην περίπτωση στύλου. 

Τα πλαστικά καλώδια οδηγούνται στο εσωτερικό των κουτιών από τις υποδοχές που βρίσκονται στο 
κάτω µέρος τους, αφού διατρήσουν τον ελαστικό κώνο που τις περιβάλλει. Η διάτρηση γίνεται µε 
προσοχή ώστε ο κώνος και ο µανδύας του καλωδίου να είναι σε στενή επαφή για να αποφεύγεται η 
είσοδος υγρασίας. Για το λόγο αυτό στις εξόδους των συνδροµητικών καλωδίων, που έχουν µικρή 
διάµετρο, η κορυφή του κώνου δεν κόπτεται αλλά χαράσσεται χιαστί και το καλώδιο ωθείται προς τα 
µέσα από το σηµείο τοµής των δύο χαραγών. 

Μετά την αφαίρεση του µανδύα οι αγωγοί του καλωδίου διανοµής τερµατίζουν στα όρια των 
στοιχείων µε τη γνωστή µέθοδο της ενσφήνωσης και µε φορά από κάτω προς τα πάνω. Όταν η 
εργασία αυτή ολοκληρωθεί συνδέεται ο αγωγός γείωσης. 

Το δίκτυο διανοµής διευθετείται πάντοτε αριστερά του κουτιού διανοµής, ενώ το συνδροµητικό δεξιά. 

Στις απλές περιπτώσεις τα κουτιά διανοµής χρησιµοποιούνται ως ακραίοι διακλαδωτές. Όταν 
απαιτείται η χρήση τους ως κουτιά µεταφοράς ή ως ερµάρια εδάφους, τότε επί των στοιχείων 
τοποθετούνται οι δεσµίδες προστασίας των 10 ζευγών. 

Οµοίως απαιτούνται δεσµίδες προστασίας όταν χρησιµοποιούνται ως ενδιάµεσα κουτιά σε εναέριο 
δίκτυο µεγάλου µήκους. Τότε τοποθετούνται, κατά προτίµηση, σε αποστάσεις ανά ακέραιο µήκος 
στροφείου (500 ή 1.000 m) και εξοπλίζονται µε διαχωριστικά στοιχεία. Στην περίπτωση αυτή δεν 
αποτελούν οργανωµένο δίκτυο και δε συνδέονται σε αυτά συνδροµητές. 

 
Β1.4.5.4 Συντήρηση εισαγωγών πολυκατοικιών 

α. Καθαρίζουµε τον εσωτερικό και τον εξωτερικό χώρο του κιβωτίου. 
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β. Τοποθετούµε όπου λείπουν βιδωτούς γάντζους ή θηλιές για τη στήριξη των συρµάτων 
µικτονόµησης. 

γ. Τοποθετούµε όπου λείπουν οριολωρίδες ή αντικαθιστούµε όπου απαιτείται µε στοιχεία νέου 
τύπου. 

δ. Τακτοποιούµε το καλώδιο και τη µούφα εισαγωγής όπου χρειάζεται. 

ε. Αντικαθιστούµε τις φθαρµένες ζεύξεις (σύρµατα µικτονόµησης) µε καινούργιες και αφαιρούµε 
όλες τις νεκρές ζεύξεις. 

 
Β1.4.5.5 Επιµετρήσεις 

α. Ο τερµατισµός καλωδίου σε κουτί διανοµής νέου τύπου επιµετράται ανά τεµάχιο.Ο 
Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει αντίστοιχη τιµή. 

β. Ο τερµατισµός καλωδίου σε εσωτερικό κατανεµητή οικοδοµής (‘’εισαγωγή’’) σε στοιχείο 10 
ζευγών, επιµετράται ανά τεµάχιο κατά κατηγορία (ως προς τη χωρητικότητα) καλωδίου. Στην 
περίπτωση ενίσχυσης της ‘’εισαγωγής’’ της οικοδοµής µε στοιχεία 10 ζευγών, επιµετρούνται τα 
πρόσθετα τοποθετηθέντα στοιχεία καθώς και ο σύνδεσµος (µούφα) που ενδεχοµένως 
απαιτηθεί (στην περίπτωση που το υφιστάµενο καλώδιο εισαγωγής είναι χάρτινης µόνωσης). 

γ. Η τοποθέτηση παντός είδους κουτιού διανοµής (νέου τύπου, ακραίου διακλαδωτή, κουτιού 
µεταφοράς, ενδιάµεσου κουτιού) επιµετράται ανά τεµάχιο. Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών 
προβλέπει τέτοιες τιµές (δύο άρθρα). 

Επισηµαίνεται ότι στην ως άνω ‘’τοποθέτηση’’ περιλαµβάνεται η αρίθµηση του Κ.∆., η βαφή 
αυτού (για τα παλαιού τύπου) καθώς και του σιδηροσωλήνα ανύψωσης. 

Έτσι για την περίπτωση µόνο αλλαγής της αρίθµησης Κ.∆. [µαζί µε την βαφή του 
σιδηροσωλήνα εφαρµόζεται άλλο άρθρο (5241) του Τιµοκαταλόγου Εργασιών]. 

 
Β1.4.6 Εργασίες Κατασκευής Τηλεπ/κών Εγκαταστάσεων για λειτουργία χώρου 

Φυσικής Συνεγκατάστασης τηλ. Παρόχων σε κτίριο  Α/Κ του Ο.Τ.Ε. 

Β1.4.6.1   Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στις απαραίτητες εργασίες για την κατασκευή ή τοποθέτηση 
εγκαταστάσεων που θα υποστηρίξουν τηλεπικοινωνιακά τη λειτουργία Χώρου Φυσικής 
Συνεγκατάστασης (Φ.Σ.) Τηλεπ/κών Παρόχων σε κτίριο Α/Κ του Ο.Τ.Ε. 

Οι εργασίες που αναφέρονται στη συνέχεια εκτελούνται στο εσωτερικό του κατάλληλα 
διαµορφωµένου χώρου Φ.Σ. αλλά και στο εσωτερικό του κτιρίου του Τηλ/κού Κέντρου του Ο.Τ.Ε. 
(στο Γενικό Κατανεµητή αυτού και στη διαδροµή µεταξύ Γεν. Κατανεµητή και χώρου Φ.Σ.). 

Β1.4.6.2  Εγκατάσταση Ικριωσειρών 

 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΙΚΡΙΩΣΕΙΡΑΣ: 
 
Ικριωσειρά ονοµάζεται η µεταλλική κατασκευή που χρησιµεύει για να συγκρατεί τα ικριώµατα των 
διάφορων τηλεπικοινωνιακών διατάξεων.  
 
Η ικριωσειρά έχει πλάτος 60 εκατοστά, ώστε να δέχεται ικριώµατα τυποποιηµένα κατά ETSI (ETS 
300 119), είτε δύο ικριώµατα πλάτους 60 και βάθους 30 εκ. σε κάθε («διπλή») θέση, τοποθετηµένα 
«πλάτη µε πλάτη», είτε ένα ικρίωµα πλάτους 60 και βάθους 60 εκ. Έχει ελεύθερο ύψος περίπου 2,60 
µέτρα (από το δάπεδο µέχρι το άνω µέρος αυτής) ενώ το µήκος της κυµαίνεται από περίπου 1,00 
µέτρο και άνω, ανάλογα µε το πλήθος των ικριωµάτων που απαιτείται να στηριχθούν και τις 
διαστάσεις του χώρου. 
 
Ο ελεύθερος χώρος γύρω από την ικριωσειρά πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστον 80 – 100 εκατοστά, 
ώστε µετά την τοποθέτηση των ικριωµάτων να υφίστανται διάδροµοι ελάχιστου πλάτους 80 εκ. 
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Το µήκος και η διάταξη των ικριωσειρών σε κάθε χώρο Φυσικής Συνεγκατάστασης Παρόχων θα 
καθορίζεται στη Μελέτη Εφαρµογής για την κατασκευή του συγκεκριµένου χώρου, ώστε να γίνεται η 
καλύτερη αξιοποίηση του χώρου που διατίθεται και να εξασφαλίζεται η µέγιστη δυνατότητα 
µελλοντικής επέκτασης (π.χ. µε την τοποθέτηση στο µέλλον νέας ικριωσειράς παράλληλα σε αυτές 
που τοποθετούνται κατά την αρχική κατασκευή). 
 
Τα απαιτούµενα υλικά περιγράφονται στον Πίνακα που ακολουθεί, όπου αναφέρεται η ονοµασία του 
υλικού (είδος υλικού) και ο αριθµός του υλικού στο ενδεικτικό σκαρίφηµα (ο αριθµός αναφέρεται και 
εντός παρενθέσεως στην περιγραφή που ακολουθεί). Στις Παρατηρήσεις του Πίνακα αναφέρεται ο 
τρόπος υπολογισµού της ποσότητας, που απαιτείται από το κάθε είδος, καθώς και ο Κωδικός 
Αριθµός Υλικού (Κ.Α.Υ.) για την ειδική περίπτωση χορήγησης του υλικού από τονΕργοδότη. Τέλος 
σηµειώνεται το υλικό κατασκευής αναλυτικά για τα επί µέρους υλικά. 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 1ης ΙΚΡΙΩΣΕΙΡΑΣ 
 
Αρχικά τοποθετείται η πρώτη πλαϊνή «κολώνα στήριξης» (1), που θα αποτελέσει το ένα άκρο της 
ικριωσειράς. Η κολώνα πακτώνεται στο δάπεδο µε δύο (2) κοχλίες µεγάλου µήκους («ντίζες») και 
κατάλληλης διατοµής (Φ8 χιλ.), που διαπερνούν το ψευδοδάπεδο και βιδώνονται σε µεταλλικά 
βύσµατα εκτονώσεως (µεταλλικά «upat» Φ14 χιλ.) που πακτώνονται στο δάπεδο. 
Η δεύτερη κολώνα (1) τοποθετείται κατά κανόνα σε ονοµαστική απόσταση 1,80 µ. από την πρώτη (σε 
πραγµατική απόσταση παρειών περίπου 1,82 µ. κατά τρόπον ώστε να εξασφαλισθεί η ευχερής 
µεταξύ τους τοποθέτηση 3 ικριωµάτων πλάτους 60 εκ. σε διαφορετικές χρονικές στιγµές στο µέλλον). 
Σε ονοµαστική απόσταση 1,80 εκ. από τη δεύτερη τοποθετείται η τρίτη κολώνα κ.ο.κ., µέχρι την 
τοποθέτηση όλων των προβλεπόµενων από τη Μελέτη. Στην περίπτωση που το µήκος της 
ικριωσειράς για τη βέλτιστη αξιοποίηση του χώρου δεν αποτελεί πολλαπλάσιο του ανωτέρω 
ονοµαστικού µήκους (1,80 µ.) η Μελέτη Εφαρµογής δύναται να προβλέπει διαφορετικές αποστάσεις 
ανάµεσα στις «κολώνες», πάντοτε όµως τέτοια απόσταση, ώστε να προκύπτει ακέραιος αριθµός 
θέσεων ικριωµάτων µεταξύ τους (δηλαδή περίπου 0,60 ή περίπου 1,20 µ.). Όλες οι κολώνες 
πακτώνονται όπως και η πρώτη. 
Πάνω σε κάθε κολώνα στήριξης (1) τοποθετείται το «κάθετο στήριγµα άνω βάσης» (5), όπως φαίνεται 
στο ενδεικτικό σκαρίφηµα. 
 
Στα άκρα κάθε κάθετου στηρίγµατος, µεταξύ της µιας και της άλλης κολώνας, στερεώνεται η «πλαϊνή 
σχάρα άνω βάσης» (2). Ανάλογα µε τη διάταξη που προβλέπεται από τη Μελέτη επιλέγεται «πλαϊνή 
σχάρα άνω βάσης» ονοµαστικού µήκους 1,80 µ., 1,20 µ. ή 0,68 µ., ώστε να «ζεύξει» κολώνες για την 
εξασφάλιση τριών, δύο ή µιας διπλής θέσης ικριώµατος των 60 εκ. µεταξύ αυτών. 
 
Στη συνέχεια τοποθετούνται οι «ζυγοί / ράβδοι ευθυγράµµισης» (6), ονοµαστικού µήκους 1,80 µ., 
1,20 µ. ή 0,60 µ. (για τις περιπτώσεις που προαναφέρθηκαν), στο άνω µέρος της ικριωσειράς 
ανάµεσα στις κολώνες και στο µέσο αυτών (στη θέση του κατά µήκος άξονα της ικριωσειράς). 
 
Τοποθετούνται κάθετα προς τον κατά µήκος άξονα της ικριωσειράς οι «εγκάρσιοι ζυγοί / ράβδοι 
ευθυγράµµισης 75 εκ.» (7). Τοποθετούνται δύο ράβδοι για κάθε διπλή θέση ικριώµατος. 
 
Τοποθετούνται επίσης κάθετα προς τον κατά µήκος άξονα της ικριωσειράς οι εγκάρσιες βάσεις 
στήριξης πλέγµατος / «Πάνω βάσης» (3). Τοποθετούνται 4 τεµάχια ανά µήκος 1,80 µ. ικριωσειράς. 
 
Τέλος, στο άνω άκρο της πλαϊνής κολώνας στήριξης, για τις κολώνες που βρίσκονται στα 2 άκρα 
(αρχή και τέλος) της ικριωσειράς τοποθετείται ένα «διακοσµητικό κάλυµµα» (4) του άνω άκρου αυτής. 
Μετά τη συναρµολόγηση – εγκατάσταση της ικριωσειράς γίνεται η αντισεισµική στήριξη αυτής 
(«τύπου V») µε ράβδους κατάλληλης διατοµής (ισοσκελή γωνιακά ελάσµατα «L – σιδηρογωνιές») 
που συνδέουν το άνω µέρος της ικριωσειράς µε την οροφή (πλάκα οπλισµένου σκυροδέµατος) της 
αίθουσας. Η στερέωση στην οροφή θα γίνεται µε µεταλλικά βύσµατα εκτονώσεως (µεταλλικά «upat» 
Φ14 χιλ.) που πακτώνονται σε αυτήν. Η αντισεισµική στήριξη της ικριωσειράς γίνεται σε δύο κάθετα 
µεταξύ τους κατακόρυφα επίπεδα (παράλληλα και κάθετα στον κατά µήκος άξονα αυτής) και κατά 
τρόπο που δεν θα επιτρέπει οριζόντια µετακίνηση ούτε περιστροφή της ικριωσειράς. Σε περίπτωση 
ικριωσειρών µε περισσότερες των τριών διπλών θέσεων ικριωµάτων (µε περισσότερες από 2 
κολώνες στήριξης η κάθε µια, δηλαδή ονοµαστικού µήκους µεγαλύτερου του 1,80 µ.) θα γίνεται 
πρόσθετη αντισεισµική στήριξη κάθετα στον άξονα αυτής µε ίδιες ράβδους σε ενδιάµεσες θέσεις, 
κατά προτίµηση στις θέσεις που είναι τοποθετηµένες οι (ενδιάµεσες) κολώνες στήριξης. 
 
Σηµειώνεται ότι για το σκοπό αυτό απαιτείται διάνοιξη οπών στις πλάκες της ψευδοροφής για τη 
διέλευση των ράβδων.  
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Καθ’ όλο το µήκος της ικριωσειράς τοποθετείται και συνδέεται µε τα µεταλλικά στοιχεία της 
ικριωσειράς χάλκινη µπάρα γείωσης ή χάλκινος γυµνός αγωγός γείωσης, που οδεύει τοποθετηµένος 
σε κατάλληλη θέση της πλαϊνής σχάρας άνω βάσης και της κολώνας στήριξης προς το ψευδοδάπεδο 
και στη συνέχεια η µπάρα ή ο αγωγός αυτός συνδέεται στη γείωση προστασίας της αίθουσας. 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 2ΗΣ Ή ΚΑΙ 3ΗΣ ΙΚΡΙΩΣΕΙΡΑΣ 
 
Η εγκατάσταση και άλλων (πέρα από την πρώτη) ικριωσειρών γίνεται µε την ίδια διαδικασία που 
περιγράφεται παραπάνω για την πρώτη, στη θέση που προβλέπεται από τη Μελέτη Εφαρµογής, 
ώστε να εξασφαλίζεται η λειτουργικότητα και βέλτιστη εκµετάλλευση του χώρου µε τήρηση των 
ελάχιστων αποστάσεων µεταξύ των ικριωσειρών. Σηµειώνεται ότι στην περίπτωση τοποθέτησης 
περισσότερων της µιας ικριωσειρών επιβάλλεται η ακλόνητη σύνδεση των άνω άκρων των 
παράλληλων ικριωσειρών µε οριζόντια µεταλλικά στοιχεία ίδιας διατοµής µε τις ράβδους 
αντισεισµικής στήριξης. Σε περίπτωση ικριωσειρών µε περισσότερες των τριών διπλών θέσεων 
ικριωµάτων (µε περισσότερες από 2 κολώνες στήριξης η κάθε µια, δηλαδή ονοµαστικού µήκους 
µεγαλύτερου του 1,80 µ.) θα γίνεται και η προβλεπόµενη σύνδεση µε ίδιες ράβδους σε ενδιάµεσες 
θέσεις, κατά προτίµηση στις θέσεις που είναι τοποθετηµένες οι (ενδιάµεσες) κολώνες στήριξης, όπως 
προαναφέρθηκε. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΩΝ ΓΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΙΚΡΙΩΣΕΙΡΑΣ 

 

Α/Α ΕΙ∆ΟΣ ΥΛΙΚΟΥ 

Αριθµός 
στο 

Σκαρ/µα
: 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

1 Κολώνα στήριξης 1 

∆ύο ακραίες συν µία κάθε τρεις* 
διπλές θέσεις ικριωµάτων 
καθεµιάς ικριωσειράς 
(Κ.Α.Υ.:15141983). 

2 Πλαϊνή σχάρα άνω βάσης 1,80µ. 2 
∆ύο κάθε τρεις διπλές θέσεις 
ικριωµάτων (Κ.Α.Υ.:15141984). 

3 Πλαϊνή σχάρα άνω βάσης 1,20µ. 2 
∆ύο κάθε δύο διπλές θέσεις 
ικριωµάτων (Κ.Α.Υ.:15141861). 

4 Πλαϊνή σχάρα άνω βάσης 0,68µ. 2 ∆ύο κάθε µία διπλή θέση 
ικριώµατος (Κ.Α.Υ.:15141862). 

5 «Π» άνω βάσης 3 
Τέσσερα τεµάχια ανά µήκος 
ικριωσειράς 1,80 µ. 
(Κ.Α.Υ.:15141985). 

6 Κάθετο στήριγµα άνω βάσης 5 
Ένα για κάθε κολώνα στήριξης 
(Κ.Α.Υ.:15141987). 

7 Ράβδος ευθυγράµµισης 6 
Μία ανάµεσα σε κάθε ζεύγος κολ. 
στήριξης (Κ.Α.Υ.:15141852). 

8 
Εγκάρσιος ζυγός - ράβδος 
ευθυγράµµισης 75 εκ. 7 

∆ύο για κάθε µία διπλή θέση 
ικριώµατος (Κ.Α.Υ.:15141951). 

9 ∆ιακοσµητικό κάλυµµα 4 
Ένα για κάθε άκρο ικριωσειράς 
(Κ.Α.Υ.:15141986). 

 
ΥΛΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 

Για τα ανωτέρω υλικά µε Α/Α 
1, 2, 3 ,4 και 9: 

Λαµαρίνα D.C.P. πάχους 1,5 χιλ., βαµµένη 
µε ηλεκτροστατική βαφή (Κωδικός χρώµατος: 
RAL 1045) 

Για το υλικό µε Α/Α 5: 
Μορφοσίδηρος (διατοµής C 20 X 40 χιλ.), 
βαµµένος όπως τα ανωτέρω. 

Για τα υλικά µε Α/Α 6, 7 και 8: Σίδηρος επιψευδαργυρωµένος 
 
 
(*)  εκτός αν προβλέπεται απόσταση µικρότερη από 1,80 µ. ανάµεσα στις κολώνες στήριξης, 

όταν το διαθέσιµο µήκος του χώρου δεν επαρκεί, π.χ. 1,20 µ. (δύο διπλές θέσεις) ή 0,60 
µ. (µία διπλή θέση). 
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(**) Σηµείωση
Για ικριωσ. 1,20 µ., σχάρες Κ.Α.Υ.: 5141861
Για ικριωσ. 0,60 µ., σχάρες Κ.Α.Υ.: 5141862

12
cm

ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟ ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ 
ΙΚΡΙΩΣΕΙΡΑΣ 3 ∆ΙΠΛΩΝ 
ΘΕΣΕΩΝ ΙΚΡΙΩΜΑΤΩΝ

ΥΛΙΚΟ Κ.Α.Υ.  ΤΕΜ*
1. Κολώνα στήριξης        5141983   2
2. Πλαϊνή σχάρα 1.80µ.** 5141984   2
3. «Π» άνω βάσης 5141985 4
4. ∆ιακοσµητ. κάλυµµα   5141986   2
5. Κάθετο στήρ. άνω βάσης 5141987  2
6. Ράβδος ευθυγρ/σης    5141852   1
7. Εγκάρσιος ζυγός         5141951   6

(*) για την ικριωσειρά που απεικονίζεται

4

 
 
 
 
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΕΣΧΑΡΩΝ ΓΙΑ Ο∆ΕΥΣΗ ΤΩΝ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ ΟΠΤ. ΙΝΩΝ 
 
Σε περίπτωση εγκατάστασης περισσότερων της µιας ικριωσειρών, µετά την εγκατάσταση αυτών 
γίνεται τοποθέτηση εσχαρών τυποποιηµένων ή τύπου «σκάλας» (πλάτους 0,10 µ. µε πλευρές από 
σιδηρογωνίες διατοµής L 30 X 4 χιλ., που συνδέονται µε εγκάρσια στοιχεία – λάµες, ένα ανά 0,10 µ., 
όλα βαµµένα µε ίδιο χρώµα µε τα εξαρτήµατα των ικριωσειρών. Οι εσχάρες αυτές τοποθετούνται 
κάθετα στους παράλληλους άξονες των ικριωσειρών ή και παράλληλα στους διαµήκεις άξονες (σε 
περίπτωση που διακόπτεται η συνέχεια των ικριωσειρών κατά µήκος αυτών), σε θέσεις που 
προβλέπονται από τη Μελέτη Εφαρµογής, ώστε να εξασφαλίζεται η όδευση των καλωδίων οπτικών 
ινών από όλα τα ικριώµατα στον Οπτικό Κατανεµητή. 
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Β1.4.6.3.  Εγκατάσταση Κατανεµητή Καλωδίων διπλής όψεως 

 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ ∆ΙΠΛΗΣ ΟΨΕΩΣ 
 
Ο Κατανεµητής καλωδίων, που απεικονίζεται στα δύο γενικά σχέδια 1 & 2, χρησιµοποιείται για τον 
τερµατισµό συµµετρικών καλωδίων και (όταν απαιτηθεί) οµοαξονικών (Ο/Α) καλωδίων 75 Ω, τα 
οποία καταλήγουν επί των οριολωρίδων του κατανεµητή. Σε κάθε εξάρτηµα του κατανεµητή έχει 
δοθεί ένας ενδεικτικός αριθµός, που σηµειώνεται στην περιγραφή που ακολουθεί (εντός 
παρενθέσεως) και εµφανίζεται στα ανωτέρω γενικά σχέδια, ενώ τα σχέδια συνοδεύει και η απεικόνιση 
των βασικών εξαρτηµάτων σε επί µέρους σκαριφήµατα µε τον ίδιο ενδεικτικό αριθµό. 
 
Ο κατανεµητής έχει δύο όψεις και τοποθετείται σε ικριωσειρά ύψους 2,60 µ, καταλαµβάνοντας χώρο 
2 θέσεων ικριωµάτων 300 Χ 600 χιλ. (εµπρός – πίσω). Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται στην 
τοποθέτηση του ικριώµατος του κατανεµητή, ώστε να µην καταλαµβάνει χώρο πέρα από τον 
προβλεπόµενο ανωτέρω, µε σκοπό να εξασφαλισθεί η αξιοποίηση όλων των διατιθέµενων θέσεων 
της ικριωσειράς για την τοποθέτηση τηλεπικοινωνιακού εξοπλισµού. Οι ακριβείς διαστάσεις του 
φαίνονται στα γενικά σχέδια 1 & 2.  
 
Η στήριξη του κατανεµητή γίνεται µε έξι κατακόρυφα στοιχεία (κύριες «κολώνες») (5) σε διάταξη τρεις 
εµπρός και τρεις πίσω. Οι κολώνες αυτές συνδέονται µεταξύ τους ως εξής: 
 
• Στο κάτω µέρος συνδέονται ανά τρεις οι κολώνες των 2 όψεων (χωριστά δηλαδή οι 3 της εµπρός 

όψης και χωριστά οι 3 πίσω) µε δυο οριζόντιες λάµες (1), παράλληλες στον άξονα της 
ικριωσειράς, που εδράζονται και βιδώνονται στο ψευδοδάπεδο µε κοχλίες Φ8 χιλ. 

• Στο άνω µέρος συνδέονται ανά ζεύγη οι κολώνες της εµπρός και της πίσω όψης µε τρεις 
οριζόντιες «ράγες στήριξης» (2), κάθετες στον άξονα της ικριωσειράς, των οποίων τα άκρα 
στερεώνονται στις πλαϊνές σχάρες της ικριωσειράς µε την παρεµβολή ειδικού τεµαχίου, διατοµής 
σχήµατος «S» (13) για την υψοµετρική προσαρµογή. 

 
Με ανάλογο τρόπο τοποθετούνται, στηριγµένες στα ζεύγη των εµπρός και πίσω κολώνων και σε 12 
θέσεις, που απέχουν µεταξύ τους σταθερή κατακόρυφη απόσταση 180 χιλ., 36 συνολικά οριζόντιες 
τραβέρσες (7), 12 δηλαδή σε κάθε ζεύγος εµπρός & πίσω κολώνας. Στο εµπρός άκρο των 
τραβερσών στηρίζονται 3 γωνιακές κατακόρυφες ράγες (6), µε τρόπο που κάθε µια να στηρίζεται και 
στις 12 συνολικά τραβέρσες που ενώνουν τις 2 κολώνες. Οι γωνιακές κατακόρυφες λάµες 
χρησιµεύουν για την τοποθέτηση (βίδωµα) των οριολωρίδων τερµατισµού των συµµετρικών 
καλωδίων. Σε κάθε µια από τις 3 λάµες βιδώνονται σε κατακόρυφη διάταξη 7 συνολικά οριολωρίδες 
των 100 ζευγών. Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατό να τοποθετηθούν σε κάθε εµπρόσθια όψη 
κατανεµητή δύο κόλπων (δηλαδή κατανεµητή που αντιστοιχεί σε µια διπλή θέση ικριώµατος) 
συνολικά 3 Χ 7 = 21 οριολωρίδες (δεν απεικονίζονται στα σχέδια). 
 
Στο πίσω µέρος του κατανεµητή τοποθετούνται 12 οριζόντιες λάµες (8), που στηρίζονται στις 36 
οριζόντιες τραβέρσες που προαναφέρθηκαν (κάθε οριζόντια λάµα στηρίζεται στα πίσω άκρα 3 
τραβερσών). Στα άκρα της πίσω πλευράς στερεώνονται δύο κατακόρυφες λάµες (12) στηριγµένες 
στα άκρα καθεµιάς οριζόντιας λάµας. Τέλος, για τη διευθέτηση των καλωδίων, χρησιµοποιούνται τα 
στοιχεία (9), (10) &(11), τοποθετηµένα όπως φαίνεται στα γενικά σχέδια 1 & 2. 
 
Στην πίσω όψη του κατανεµητή είναι δυνατό να τοποθετηθούν (όταν απαιτηθεί) οριολωρίδες 
τερµατισµού οµοαξονικών (Ο/Α) καλωδίων 75 Ω. Στα σχέδια απεικονίζονται και οι οριολωρίδες 16 
οπών (3) µε τις πλαστικές ράχες αυτών (4), που χρησιµοποιούνται για το σκοπό αυτό. 
 
Τα υλικά κατασκευής του κατανεµητή είναι επιψευδαργυρωµένος σίδηρος και βίδες επινικελωµένες. 
Οι διαστάσεις και τα πάχη των εξαρτηµάτων σηµειώνονται στα σχετικά σχέδια. 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 2ου Ή ΚΑΙ 3ου ΙΚΡΙΩΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 
 
Η εγκατάσταση και άλλων (πέρα από το πρώτο) ικριώµατος γίνεται µε την ίδια διαδικασία που 
περιγράφεται παραπάνω για το πρώτο, σε συνεχόµενες θέσεις, όπως προβλέπεται από τη Μελέτη 
Εφαρµογής, µέχρι να εξασφαλισθεί η δυνατότητα τερµατισµού του προβλεπόµενου αριθµού ζευγών, 
µε την τοποθέτηση δηλαδή αντίστοιχου αριθµού οριολωρίδων.  
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΠΛΗΡΩΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ 
 

ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ ΤΥΠΟΥ Β 
(3 κόλπων, για τοποθέτηση σε µια διπλή θέση ικριώµατος 600 Χ 600 χιλ.)  

 
Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΟΣ ΠΛΗΘΟΣ 
1 Λάµα στήριξης στο δάπεδο 2 
2 Ράγα στήριξης στην ικριωσειρά 3 
3 Οριολωρίδα Ο/Α καλωδίων (µέχρι 72) 
4 Πλαστική ράχη οριολωρίδας (µέχρι 72) 
5 Κύρια κολώνα στήριξης 6 
6 Γωνιακή κατακόρυφη ράγα 3 
7 Οριζόντια τραβέρσα 36 
8 Οριζόντια λάµα 12 
9 ∆ευτερεύουσα κατακόρυφη κολώνα για διευθέτηση καλωδίων 3 
10 Οριζόντιο λαµάκι για διευθέτηση καλωδίων 12 
11 Κατακόρυφο λαµάκι για διευθέτηση καλωδίων 36 
12 Κατακόρυφες λάµες πίσω πλευράς 2 
13 Ειδικό τεµάχιο συναρµογής µε ικριωσειρά 2 
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Β1.4.6.4.  Εγκατάσταση σταθερής ζεύξης Ενδιάµεσου Κατανεµητή Χώρου Φ.Σ. µε Γενικό 
(Κεντρικό) Κατανεµητή Κέντρου (Α/Κ) του Ο.Τ.Ε. 

 
Για την εγκατάσταση της ζεύξης µε συµµετρικά καλώδια του Ενδιάµεσου Κατανεµητή (HDF) του 
χώρου Φυσικής Συνεγκατάστασης (Φ.Σ.) µε τον Κεντρικό (Γενικό) Κατανεµητή (MDF) του Α/Κ του 
Ο.Τ.Ε. πρέπει να έχει τοποθετηθεί ο Ενδιάµεσος Κατανεµητής (HDF) µε τις αντίστοιχες οριολωρίδες 
τερµατισµού (σε κατακόρυφη διάταξη) στο χώρο Φ.Σ., να έχουν κατασκευασθεί οι εσχάρες όδευσης 
των συµµετρικών καλωδίων µέχρι τον Κεντρικό (Γενικό) Κατανεµητή και να έχουν τοποθετηθεί σε 
αυτόν οι αντίστοιχες οριολωρίδες τερµατισµού (σε οριζόντια κατά κανόνα διάταξη). 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ (HDF) ΧΩΡΟΥ Φ.Σ. 
 
O Ενδιάµεσος Κατανεµητής διπλής όψεως (HDF) του χώρου Φυσικής Συνεγκατάστασης (Φ.Σ.) 
συναρµολογείται, µε τον τρόπο που αναφέρθηκε στο σχετικό Κεφάλαιο, στην επιλεγµένη από την 
Μελέτη Εφαρµογής θέση της ικριωσειράς, κατά κανόνα στην ακραία θέση που βρίσκεται πλησιέστερα 
στην οπή διέλευσης («εισόδου») των καλωδίων της ζεύξης µε τον Κεντρικό (Γενικό) Κατανεµητή 
(MDF) του Κέντρου. Για τον τερµατισµό µέχρι 2.100 ζευγών καλωδίων επαρκεί κατανεµητής τριών (3) 
κόλπων, που καταλαµβάνει µια (διπλή) θέση της ικριωσειράς, ενώ για τον τερµατισµό περισσοτέρων 
ζευγών τοποθετείται και δεύτερος στην γειτονική προς τον προηγούµενο θέση. 
 
Στη µία όψη του Ενδιάµεσου Κατανεµητή τοποθετούνται (σε κατακόρυφη διάταξη) οριολωρίδες µέχρι 
να συµπληρωθεί ο απαιτούµενος αριθµός οριολωρίδων. Η τοποθέτηση γίνεται κατά τρόπον ώστε να 
συµπληρώνεται ακέραιος αριθµός συνεχόµενων στηλών των 7 οριολωρίδων και κατόπιν, στην 
επόµενη (τελευταία) στήλη, τοποθετούνται από τα άνω προς τα κάτω οι υπόλοιπες, µέχρι να 
συµπληρωθεί ο απαιτούµενος αριθµός. 
 
Για παράδειγµα, για τον τερµατισµό συνολικά 3.000 ζευγών καλωδίων τοποθετούνται 30 οριολωρίδες 
των 100 ζευγών σε 5 στήλες (4 στήλες των 7 οριολωρίδων και 2 οριολωρίδες στο άνω άκρο της 5ης 
στήλης). Στις περιπτώσεις που απαιτείται ο τερµατισµός 1.500 ζευγών καλωδίων τοποθετούνται (σε 
κατακόρυφη διάταξη) 15 οριολωρίδες των 100 ζευγών σε 3 στήλες (2 στήλες των 7 οριολωρίδων και 
1 οριολωρίδα στο άνω άκρο της 3ης στήλης) κ.ο.κ. 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΡΙΟΛΩΡΙ∆ΩΝ ΣΤΟ ΓΕΝΙΚΟ (ΚΕΝΤΡΙΚΟ) ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ  
 
Στη θέση που καθορίζεται στην κατακόρυφη ή στην οριζόντια πλευρά του Κεντρικού (Γενικού) 
Κατανεµητή (MDF) του Κέντρου εγκαθίσταται επίσης ο απαιτούµενος αριθµός οριολωρίδων (ίσος µε 
αυτόν των οριολωρίδων που τοποθετήθηκαν στον Ενδιάµεσο Κατανεµητή, αν πρόκειται για 
οριολωρίδες των 100 ζευγών) π.χ. 30 οριολωρίδες των 100 ζευγών για τον τερµατισµό συνολικά 
3.000 ζευγών καλωδίων ή 15 για τον τερµατισµό 1.500 ζευγών σε κατακόρυφη ή οριζόντια διάταξη 
κατά περίπτωση.  
 
Οι οριολωρίδες εγκαθίστανται στις θέσεις που έχουν προβλεφθεί από τη Μελέτη Εφαρµογής µε 
βίδωµα στο ικρίωµα (χρησιµοποιούνται οι κατάλληλοι κοχλίες / «ρεγκλετόβιδες»). Στην περίπτωση 
τοποθέτησης οριολωρίδων που δεν είναι δυνατό να βιδωθούν απ’ ευθείας στο ικρίωµα του 
Κατανεµητή προηγείται η κατασκευή κατάλληλου µεγέθους µεταλλικής λάµας (σιδηρογωνίας) 
προσαρµογής, µε οπές για την κοχλίωση σε κατάλληλες θέσεις, η οποία στερεώνεται (βιδώνεται) στο 
ικρίωµα του Κατανεµητή και στη συνέχεια επί αυτής βιδώνονται οι οριολωρίδες. 
 
Σε περίπτωση που δεν επαρκεί ο ελεύθερος χώρος, που διατίθεται στον Κατανεµητή, η Μελέτη 
Εφαρµογής προβλέπει ως εναλλακτική λύση είτε την τοποθέτηση όσων οριολωρίδων 100 ζευγών 
είναι δυνατό να τοποθετηθούν στο χώρο που διατίθεται (εάν µε τον τρόπο αυτό προσεγγίζεται η 
απαίτηση του τερµατισµού του προβλεπόµενου αριθµού ζευγών) είτε την τοποθέτηση οριολωρίδων 
µεγαλύτερου αριθµού (512) ζευγών. 
 
ΖΕΥΞΗ ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ ΧΩΡΟΥ Φ.Σ. ΜΕ ΓΕΝΙΚΟ (ΚΕΝΤΡΙΚΟ) ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 
 
Για τη ζεύξη των Κατανεµητών χρησιµοποιούνται καλώδια πλαστικής µονώσεως αγωγών («στεγνά - 
συστηµατικά καλώδια») των 48 ζευγών. Για ζεύξη µε τερµατισµό συνολικά 3.000 ζευγών, απαιτούνται 
63 τέτοια καλώδια (Σύνολο ζευγών: 63 Χ 48 = 3.024 ζεύγη), για τερµατισµό συνολικά 1.500 ζευγών, 
απαιτούνται 32 τέτοια καλώδια κ.ο.κ. Τα καλώδια αυτά τοποθετούνται στις εσχάρες όδευσης µεταξύ 
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των δύο Κατανεµητών, στη διαδροµή που προβλέπεται από τη Μελέτη Εφαρµογής χωρίς να κοπούν 
(σε ενιαία µήκη χωρίς ενδιάµεσους συνδέσµους µεταξύ των δύο Κατανεµητών) και στερεώνονται επί 
των εσχαρών µε πρόσδεσή τους (µε κατάλληλα πλαστικά «δετικά καλωδίων») ανά διαστήµατα µε 
ιδιαίτερη επιµέλεια, ώστε να µην υπάρχει κίνδυνος να µετατοπισθούν κατά την τοποθέτηση νέων 
καλωδίων επί των εσχαρών ή λόγω του βάρους των καλωδίων στα επικλινή ή κατακόρυφα τµήµατα 
των εσχαρών. Τοποθέτηση των καλωδίων είναι δυνατό να προβλέπεται και σε ήδη τοποθετηµένες 
εσχάρες υφισταµένων καλωδίων του Ο.Τ.Ε. στο εσωτερικό του κτιρίου του Α/Κ ή σε συνδυασµό 
υφισταµένων και νέων εσχαρών, µετά από κατάλληλη συναρµογή τους µε ειδικά τεµάχια, χωρίς να 
αποκλείεται η αποτοποθέτηση (ανάσυρση) υφισταµένων καλωδίων του Ο.Τ.Ε., που δεν 
χρησιµοποιούνται πλέον, για εξασφάλιση χώρου στη διαδροµή των νέων προς τοποθέτηση 
καλωδίων. 
 
Στους χώρους των Κατανεµητών γίνεται κατάλληλη διευθέτηση των άκρων των καλωδίων, ώστε να 
µην επιβαρυνθεί η λειτουργικότητα των χώρων αυτών. Ιδιαίτερη σηµασία έχει η διευθέτηση των 
καλωδίων στο άκρο της διαδροµής τους στο εσωτερικό του χώρου Φ.Σ., κάτω από το ψευδοδάπεδο. 
Στην περιοχή αυτή τα καλώδια διευθετούνται σε πορεία και µε τρόπο που προβλέπονται από τη 
Μελέτη Εφαρµογής, ώστε να µην εµποδίζεται η ροή ψυχρού αέρα από τα κλιµατιστικά µηχανήµατα 
στο χώρο µεταξύ δαπέδου και ψευδοδαπέδου (πρέπει να αποφεύγεται η όδευση των καλωδίων σε 
διεύθυνση κάθετη προς τη ροή του ψυχρού αέρα και σε κάθε περίπτωση το ύψος της δέσµης των 
καλωδίων να µην υπερβαίνει τα 15 εκ.). Τα προς τον Ενδιάµεσο Κατανεµητή (HDF) άκρα των 
καλωδίων οδηγούνται στο ικρίωµα του Κατανεµητή δια µέσου οπών (ανοιγµάτων κατάλληλων 
διαστάσεων) του ψευδοδαπέδου.  
 
Τα άκρα των καλωδίων, µετά από κατάλληλη προετοιµασία, δηλαδή οµαδοποίηση των καλωδίων, 
αρίθµηση των επί µέρους καλωδίων των οµάδων µε χαρτοταινία ή µε άλλο τρόπο σήµανσης, ώστε 
να είναι εύκολος ο εντοπισµός τους και στα δύο άκρα, διευθέτηση (συστηµάρισµα) και πρόσδεσή 
τους στο ικρίωµα του Γενικού Κατανεµητή ή του Ενδιάµεσου Κατανεµητή του Χώρου Φ.Σ., αφαίρεση 
του µανδύα καθενός καλωδίου σε µήκος ικανό για την έντεχνη ενσφήνωση («κάρφωµα») των 
αγωγών στην Οριολωρίδα τερµατισµού, δέσιµο των αγωγών του καλωδίου και πέρασµα των αγωγών 
διά µέσου των οδηγών των οριολωρίδων, τερµατίζονται µε ενσφήνωση («κάρφωµα») των αγωγών 
στις οριολωρίδες, ενώ παράλληλα γίνεται σύνδεση (τερµατισµός) των αγωγών γειώσεως των 
καλωδίων στις προβλεπόµενες θέσεις. Τα ζεύγη των καλωδίων αριθµούνται (π.χ. από 1 έως 3.000 ή 
έως 1.500 κατά περίπτωση) σε πλήρη αντιστοιχία µεταξύ των οριολωρίδων των δύο Κατανεµητών µε 
αναγραφή στα καρτελάκια, που είναι τοποθετηµένα στις οριολωρίδες. Τον τερµατισµό των καλωδίων 
ακολουθεί ο έλεγχος του συνόλου των ζευγών από τα 2 άκρα (τους δύο κατανεµητές), ώστε να 
επιβεβαιωθεί ότι τηρήθηκε η προβλεπόµενη σειρά τερµατισµού των ζευγών (µε βάση τον χρωµατικό 
κώδικα) και ότι ισχύει η αντιστοιχία που προαναφέρθηκε. 
 
Σε περιπτώσεις υφισταµένου Χώρου Φ.Σ. ο οποίος επεκτείνεται, όταν µε την επέκταση διευρύνεται ο 
ήδη υφιστάµενος χώρος, η αρίθµηση των ζευγών των νέων καλωδίων θα γίνεται σε συνέχεια µε τον 
τελευταίο αριθµό υφισταµένου ζεύγους (π.χ. µε έναρξη το 5.001 για χώρο που ήδη έχει 
εγκατεστηµένα 5.000’’). Στις περιπτώσεις που αντί να διευρυνθεί ο υφιστάµενος θα διαµορφώνεται 
νέος Χώρος Φ.Σ. σε διαφορετική θέση εντός του κτιρίου η αρίθµηση των ζευγών των νέων καλωδίων 
θα γίνεται σύµφωνα µε οδηγίες που θα δοθούν από τηνΕλέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα . 
 

Β1.4.6.5  Εγκατάσταση οπτικού κατανεµητή και τερµατισµός του καλωδίου οπτικών 
ινών σε αυτόν 

 
Η εγκατάσταση του Οπτικού Κατανεµητή Ικριωµατικού Τύπου µε όλα τα εξαρτήµατα αυτού και ο 
τερµατισµός του καλωδίου οπτικών ινών γίνεται σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στο Κεφ. Β4.6 των  
παρούσων  Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής. 

 

Β1.4.6.6  Επιµετρήσεις 

 
Η επιµέτρηση της εγκατάστασης Ικριωσειρών γίνεται ξεχωριστά για τις επί µέρους εργασίες που 
απαιτούνται, δηλαδή ανά τεµάχιο τοποθετηµένης «κολώνας στήριξης» και ανά τεµάχιο σύνδεσης δύο 
διαδοχικών κολώνων µε όλα τα µεταλλικά εξαρτήµατα που προβλέπονται (µαζί και µε την 
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αντισεισµική στήριξη της κατασκευής), µε διαφορετικές τιµές για την εργασία αυτή ανάλογα µε την 
απόσταση των διαδοχικών κολώνων που συνδέονται. 
 
Η εγκατάσταση Κατανεµητή Καλωδίων διπλής όψεως επιµετρείται ανά τεµάχιο τοποθετηµένου 
Κατανεµητή τριών κόλπων. 
 
Η τοποθέτηση των συµµετρικών καλωδίων 48 ζευγών της ζεύξης του Ενδιάµεσου Κατανεµητή (HDF) 
του χώρου Φυσικής Συνεγκατάστασης (Φ.Σ.) µε τον Κεντρικό (Γενικό) Κατανεµητή (MDF) του Α/Κ του 
Ο.Τ.Ε. επιµετρείται ανά µέτρο µήκους τοποθετηµένου καλωδίου 48 ζευγών. 
 
Η προετοιµασία του τερµατισµού των ανωτέρω καλωδίων στους Κατανεµητές επιµετρείται ανά 
τεµάχιο τοποθετηµένου καλωδίου, ανάλογα µε τη χωρητικότητα αυτού. 
 
Ο τερµατισµός των καλωδίων στους ανωτέρω Κατανεµητές επιµετρείται µαζί µε την τοποθέτηση των 
οριολωρίδων όπως αναφέρεται στην παρ. Β4.2.3, δηλαδή ανά τεµάχιο οριολωρίδας και πληρώνεται 
µε τις αντίστοιχες (ανάλογα µε τη χωρητικότητα της οριολωρίδας) τιµές του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 
 
Η εγκατάσταση του Οπτικού Κατανεµητή Ικριωµατικού Τύπου µε όλα τα εξαρτήµατα αυτού και ο 
τερµατισµός σε αυτόν του καλωδίου οπτικών ινών επιµετρούνται ανά τεµάχιο εγκατεστηµένου Οπτ. 
Κατανεµητή και πληρώνεται µε τις αντίστοιχες (ανάλογα µε τη χωρητικότητα του καλωδίου Ο/Ι) τιµές 
του Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 
 
Για τις ανωτέρω εργασίες προβλέπονται διαφορετικές τιµές τόσο για την περίπτωση προµήθειας των 
απαραίτητων υλικών (εξαρτηµάτων ικριωσειρών, καλωδίων, Κατανεµητών κ.λ.π.) από τον εργολάβο 
όσο και για την περίπτωση της χορήγησης των υλικών αυτών από τονΕργοδότη., χωρίς τούτο να 
συνεπάγεται οποιαδήποτε υποχρέωση τουΕργοδότη. για χορήγηση αυτών. 
 
 

Β1.4.7  Τερµατισµός  Καλωδίου Οπτικών Ινών σε Οπτικό Κατανεµητή 

Β1.4.7.1   Γενικά 

Ο τερµατισµός των καλωδίων οπτικών ινών µιας ζεύξης, κατά κανόνα αφού ενωθούν µεταξύ τους τα 
διαδοχικά µήκη (µε συνδέσµους) ώστε να αποτελέσουν ένα ενιαίο καλώδιο, γίνεται στα δύο Κέντρα 
των άκρων της ζεύξης, σε κατάλληλη διάταξη, που ονοµάζεται οπτικός κατανεµητής. Οι οπτικοί 
κατανεµητές που χρησιµοποιούνται είναι διάφορων τύπων (οπτικοί κατανεµητές τύπου κιβωτίου, 
οπτικοί κατανεµητές ικριωµατικού τύπου κ.λ.π.) ανάλογα µε τον χρόνο κατά τον οποίο 
εγκαταστάθηκαν (οι υφιστάµενοι) και το είδος του δικτύου ή της ζεύξης που προορίζονται να 
εξυπηρετήσουν (∆ίκτυο Κορµού, Οπτικό ∆ίκτυο Πρόσβασης κ.λ.π.). 
 
Στην περίπτωση των Χώρων Φυσικής Συνεγκατάστασης (Φ.Σ.) Τηλεπ/κών Παρόχων σε κτίρια Α/Κ 
του Ο.Τ.Ε., γίνεται εγκατάσταση νέου Οπτικού Κατανεµητή ικριωµατικού τύπου και τερµατισµός του 
καλωδίου οπτικών ινών σε αυτόν συγχρόνως µε την κατασκευή του χώρου (δηλαδή προηγείται της 
ολοκλήρωσης οποιασδήποτε ζεύξης µεταξύ των εγκαταστάσεων του Παρόχου στο εσωτερικό του 
Χώρου Φ.Σ. και εκτός του Α/Κ του Ο.Τ.Ε.). 
 

Β1.4.7.2  Περιγραφή οπτικού κατανεµητή ικριωµατικού τύπου 19’’ 

Εισαγωγή 

Οι οπτικοί κατανεµητές ικριωµατικού τύπου αποτελούνται από το ικρίωµα στήριξης, το οποίο 
εξοπλίζεται, ανάλογα µε το πλήθος των ινών που τερµατίζουν, από επί µέρους υλικά (υποπλαίσια, 
ένθετα πλαίσια, συρτάρια αποθήκευσης και οδηγούς καλωδίων) που θα περιγραφούν κατωτέρω. 
Όταν οι ανάγκες σε τερµατισµούς ινών αυξηθούν, στο ίδιο ικρίωµα στήριξης προστίθενται τα 
απαραίτητα υλικά που αναφέρθηκαν ώστε να τερµατίσουν οι νέες ίνες, χωρίς να επηρεαστεί η 
λειτουργία των ήδη υφισταµένων.  

 
Σύνθεση υλικού 

Τα βασικά δοµικά στοιχεία των υπόψη κατανεµητών είναι τα ακόλουθα :  
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• Ικρίωµα Στήριξης: Το ικρίωµα στήριξης θα είναι σχεδιασµένο σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του 
ETSI 300-119 και θα περιλαµβάνει όλες τις βασικές µονάδες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση και στήριξη του ικριώµατος στο δάπεδο (βάση στήριξης για ψευδοδάπεδο ύψους 40 
cm), για την εγκατάσταση και στήριξη των πλαισίων στο ικρίωµα και για την αποθήκευση και 
διαχείριση της περίσσειας µήκους των οπτικών ινοουρών και των κορδονιών διασύνδεσης. Οι 
µέγιστες αποδεκτές εξωτερικές διαστάσεις του είναι: 2.200 x 60 x 300 mm (Ύψος x Πλάτος x 
Βάθος). Κατά την διάρκεια της εγκατάστασης, το ικρίωµα θα πρέπει να επιτρέπει πρόσβαση στο 
εσωτερικό του απ’ όλες τις πλευρές. Το ικρίωµα θα είναι µεταλλικό και θα διαθέτει κατάλληλη 
αντιδιαβρωτική προστασία. Όλα τα µεταλλικά µέρη θα είναι αγώγιµα συνδεδεµένα µεταξύ τους 
και θα υπάρχει κεντρικό σηµείο διασύνδεσης µε τη γείωση του κτιρίου. Ο σχεδιασµός του 
ικριώµατος θα πρέπει να είναι τέτοιος ώστε να επιτρέπει την είσοδο των προς τερµατισµό 
καλωδίων οπτικών ινών και από την άνω οπίσθια και από την κάτω οπίσθια πλευρά του 
ικριώµατος. Το ικρίωµα πρέπει να έχει δυνατότητα τερµατισµού για τους τύπους ΚΟΙ 60 και 96 
οπτικών ινών που χρησιµοποιεί ο ΟΤΕ. Κατά τον τερµατισµό ενός καλωδίου θα διασφαλίζονται: η 
ασφαλής στερέωση και µηχανική προστασία του καλωδίου, η συγκράτηση του κεντρικού 
στοιχείου µηχανικής αντοχής, η γείωση (όταν απαιτείται) µέσω του σώµατος του ικριώµατος και η 
ασφαλής όδευση των χαλαρών σωληνίσκων του καλωδίου στα πλαίσια / οργανωτήρες 
τερµατισµού. Ο σχεδιασµός του ικριώµατος πρέπει να διασφαλίζει ότι τα καλώδια οπτικών ινών 
δεν θα µετακινούνται, ούτε θα υφίστανται στρέψεις µετά την εγκατάστασή τους κατά την διάρκεια 
τυπικών εργασιών του τεχνικού προσωπικού. 

• Υποπλαίσιο 10 ή 8 ενθέτων πλαισίων: Μεταλλικό εξάρτηµα ύψους 132mm ή 3U(1U=43,6 mm) 
πλάτους καταλλήλου ώστε να προσαρµόζεται στα ανωτέρω ικριώµατα στήριξης 19’’ και βάθους 
έως 210mm. Το εσωτερικό πλάτος πρέπει να είναι κατάλληλο για την τοποθέτηση 10 ενθέτων 
πλαισίων κάθετα τοποθετηµένων. Προς τούτο φέρει στην άνω και κάτω εσωτερική πλευρά του 
πλαστικούς οδηγούς όδευσης των ενθέτων πλαισίων και στην εµπρόσθια πλευρά άνω και κάτω 
υποδοχές που θα τοποθετηθούν οι βίδες των ενθέτων πλαισίων (σε ικριώµατα στήριξης 15’’ 
τοποθετείται υποπλαίσιο ίδιων απαιτήσεων αλλά στενότερο, στο οποίο χωρούν 8 ένθετα 
πλαίσια). 

• Ένθετο πλαίσιο τερµατισµού 12 ινών πλήρως εξοπλισµένο: Τοποθετείται στο ανωτέρω 
υποπλαίσιο, οπότε οι διαστάσεις του πρέπει να είναι συµβατές µε αυτό. Το ένθετο πλαίσιο 
περιλαµβάνει όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό για τον τερµατισµό 12 οπτικών ινών, δηλαδή 12 
διπλούς υποδοχείς οπτικών συνδέσµων τύπου SC/APC στην εµπρόσθια όψη του, τις αντίστοιχες 
12 ινοουρές µήκους 1,5m, 15 θερµοσυστελλόµενους σωληνίσκους και τον οργανωτήρα όπου θα 
τοποθετηθούν οι συγκολληµένες µε τις ινοουρές ίνες και οι θερµοσυστελλόµενοι σωληνίσκοι. Η 
είσοδος των σωληνίσκων µε τις οπτικές ίνες θα πρέπει να γίνεται από την πίσω πλευρά του, και 
σε καµία περίπτωση από την εµπρόσθια. Η ακτίνα καµπυλότητας θα είναι ελεγχόµενη σε όλο το 
µήκος της οπτικής ίνας και σε καµιά περίπτωση δεν θα είναι µικρότερη από 30 mm. Το ένθετο 
πλαίσιο φέρει στην εµπρόσθια όψη του άνω και κάτω, βίδες στήριξης στο υποπλαίσιο . Είναι 
επιθυµητό οι βίδες αυτές , όταν ξεβιδώνονται να παραµένουν πάνω στο ένθετο πλαίσιο. 

• Συρτάρι αποθήκευσης: Μεταλλικό εξάρτηµα ύψους 1U(1U=43,6 mm) πλάτους καταλλήλου ώστε 
να προσαρµόζεται στα ανωτέρω ικριώµατα στήριξης 19’’ και βάθους έως 210mm. 
Χρησιµοποιείται για την αποθήκευση είτε της περίσσειας των σωληνίσκων του οπτικού καλωδίου 
είτε της περίσσειας κορδονιών. Το συρτάρι αποτελείται από ένα ακίνητο µέρος , σταθερά 
προσαρµοσµένο στο ικρίωµα στήριξης και ένα κινητό , ώστε να υπάρχει από την εµπρόσθια όψη 
του κατανεµητή πρόσβαση στην αποθηκευµένη περίσσεια σωληνίσκων ή κορδονιών. Αν έχουµε 
περίσσεια και σωληνίσκων και κορδονιών πρέπει να χρησιµοποιούνται δύο διαφορετικά 
συρτάρια.  

• Οδηγός καλωδίων: Μεταλλικό εξάρτηµα ύψους 1U(1U=43,6 mm) και πλάτους καταλλήλου ώστε 
να προσαρµόζεται στα ανωτέρω ικριώµατα στήριξης 19’’. Τοποθετείται στην εµπρόσθια όψη του 
κατανεµητή και φέρει πλαστικά άγκιστρα για τη διευθέτηση και οργάνωση των απερχόµενων από 
τα ένθετα πλαίσια κορδονιών. 

Στο ανωτέρω ικρίωµα στήριξης 19’’ µπορούν να τοποθετηθούν έως 10 υποπλαίσια οπότε ο αριθµός 
των ινών που τερµατίζουν είναι έως (10Χ10Χ12=) 1200 ίνες (ενώ στο ικρίωµα στήριξης 15” 
10Χ8Χ12= 960 ίνες).  

  
Απαιτήσεις 

Οι διπλοί υποδοχείς θα είναι τύπου SC/APC µε απώλεια παρεµβολής ≤ 0,2 dB και απώλεια 
επιστροφής > 60 dB. Θα είναι κατάλληλα προστατευµένοι σε κλειστό χώρο, τοποθετηµένοι µε τέτοιο 
τρόπο ώστε να προστατεύονται τόσο αυτοί από σκόνη, όσο και το τεχνικό προσωπικό από άµεση 
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ακτινοβολία που προέρχεται από τερµατισµένες οπτικές ίνες. Ο άξονας εκποµπής ακτινοβολίας των 
οπτικών ινών, που είναι συνδεδεµένες σε διπλούς υποδοχείς δεν πρέπει σε καµία περίπτωση να 
είναι προσανατολισµένος προς την κατεύθυνση στην οποία έχει πρόσβαση το τεχνικό προσωπικό 
υπό συνθήκες κανονικής λειτουργίας (εµπρός). Ο σχεδιασµός του συστήµατος συγκράτησης των 
υποδοχέων συνδέσµων θα είναι τέτοιος ώστε να επιταχύνεται ο χρόνος εγκατάστασης. Το τεχνικό 
προσωπικό θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα επέµβασης και από τις δύο πλευρές του διπλού 
υποδοχέα µε την ίδια ευκολία  

Η συνένωση του άκρου της τερµατιζόµενης ίνας του καλωδίου µε το άκρο της ινο-ουράς θα 
προστατεύεται από θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο µήκους 4,5 cm, µε µεταλλικό στοιχείο µηχανικής 
ενίσχυσης. Ο θερµοσυστελλόµενος σωληνίσκος θα αποθηκεύεται σε κατάλληλα οργανωµένο χώρο 
(οργανωτήρα ή µέρος οργανωτήρα) µε δυνατότητα αποθήκευσης 12 συνενώσεων. Ο χώρος αυτός 
πρέπει να είναι έτσι σχεδιασµένος ώστε να επιτρέπει την ασφαλή αποθήκευση και συγκράτηση 
µήκους οπτικής ίνας τουλάχιστον 1,5 m εκατέρωθεν της συνένωσης. Η όδευση των οπτικών ινών 
µέσα στον οργανωτήρα (κασέτα) θα είναι απόλυτα ελεγχόµενη ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτα η 
τήρηση της ελάχιστης ακτίνας καµπυλότητας των 30 mm.  

Οι ινο-ουρές θα περιλαµβάνουν µονότροπες ίνες µε την πρωτεύουσα επικάλυψη. Η µέγιστη 
εξωτερική διάµετρος τους θα είναι 900 µm και το µήκος τους 2 m. Το ένα άκρο θα είναι ελεύθερο ενώ 
το άλλο θα τερµατίζει σε σύνδεσµο οπτικών ινών τύπου SC/APC. Οι τιµές των απωλειών 
παρεµβολής και επιστροφής του τερµατισµένου άκρου θα αναγράφονται σε ετικέτα προσκολληµένη 
στην ινο-ουρά.  

Το ένθετο πλαίσιο / οργανωτήρας θα προσφέρει τη δυνατότητα πλήρους ταυτοποίησης των 
τερµατισµένων ινών. Για το σκοπό αυτό θα διαθέτει ικανή επιφάνεια για την προσκόλληση 
αυτοκόλλητων ετικετών ή για εγγραφή µε µαρκαδόρο.  
 

Β1.4.7.3.   Εγκατάσταση οπτικού κατανεµητή 

 
Πριν τον τερµατισµό του καλωδίου οπτικών ινών γίνεται η εγκατάσταση στο Χώρο Φ.Σ. Οπτικού 
Κατανεµητή ικριωµατικού τύπου 19’’, δηλαδή του ικριώµατος στήριξης µαζί µε τον απαραίτητο 
εξοπλισµό του, όπως αναφέρεται στη συνέχεια, για τον τερµατισµό καλωδίου 60 ή 96 οπτικών ινών. 
 
Στην προβλεπόµενη από τη Μελέτη Εφαρµογής θέση της ικριωσειράς γίνεται ακλόνητη στήριξη του 
ικριώµατος στήριξης του Οπτικού Κατανεµητή ικριωµατικού τύπου και ακολουθεί η εγκατάσταση στο 
εσωτερικό του ικριώµατος του Υποπλαισίου (χωρητικότητας 10 ή 8 ενθέτων πλαισίων τερµατισµού 
12 οπτικών ινών σε έκαστο εξ’ αυτών) και των λοιπών υλικών (των αντίστοιχων ένθετων πλαισίων, 
δηλαδή συνολικά 5 ένθετων πλαισίων για τις 60 Ο/Ι ή 8 ένθετων πλαισίων για τις 96 Ο/Ι, συρταριού 
αποθήκευσης, οδηγού καλωδίων κ.λ.π., όπως περιγράφονται στην «Περιγραφή Οπτικού Κατανεµητή 
Ικριωµατικού Τύπου 19’’, στην παρ. Β1.4.6.2 ανωτέρω). 
  

Β1.4.7.4.  Τερµατισµός καλωδίου σε οπτικό κατανεµητή 

 
Οι απαραίτητες εργασίες για τον τερµατισµό ενός καλωδίου οπτικών ινών σε οπτικό κατανεµητή 
πραγµατοποιούνται γενικά όπως εκτίθεται στη συνέχεια:  
 
Σχηµατική παράσταση: 
 
Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνεται η αρχή λειτουργίας του οπτικού κατανεµητή: 
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1. Καλώδιο οπτικών ινών εξωτερικού δικτύου 
2. Σηµείο συγκόλλησης ινών καλωδίου εξωτερικού δικτύου µε µονόινα οπτικά καλώδια (PIG 

TAILS), τερµατισµένα στο ένα άκρο τους σε βύσµα οπτικού συνδετήρα. 
3. Μονόινα οπτικά καλώδια τερµατισµένα σε βύσµα οπτικού συνδετήρα (PIG TAILS). 
4. Βύσµα οπτικού συνδετήρα (CONNECTION PLUG). 
5. ∆ιπλός υποδοχέας (θηλυκό µέρος) οπτικού βύσµατος (COUPLER). 
6. Οπτικός συνδετήρας (CONNECTION PLUG). 
 
Το προς τερµατισµό καλώδιο του σχήµατος (καλώδιο εξωτερικού δικτύου) είναι, στο παράδειγµα του 
σχήµατος, 12 ινών. Εισάγεται στον οπτικό κατανεµητή και µετά από κατάλληλη προετοιµασία της 
εξωτερικής προστασίας και του καλωδιακού πυρήνα, γίνεται συγκόλληση των 12 οπτικών ινών του 
καλωδίου µε 12 µονόινα καλώδια (pig tails), αφού γίνουν οι κατάλληλες στηρίξεις. Τα µονόινα 
καλώδια έχουν στο ένα άκρο, όπου γίνεται η συγκόλληση, γυµνή ίνα και στο άλλο άκρο οπτικό 
συνδετήρα τύπου SC/APC. Ο συνδετήρας αυτός καταλήγει στον διπλό υποδοχέα, στον οποίο µπορεί 
να συνδεθεί προσαρµοστικό καλώδιο (Patch Cord) το οποίο να καταλήγει στις τερµατικές διατάξεις. 
 
Η διαδικασία αυτή λέγεται τερµατισµός του καλωδίου 12 οπτικών ινών σε οπτικό κατανεµητή. 
 
Γενική µεθοδολογία: 
 
Οι εργασίες εκτελούνται στις εγκαταστάσεις του Ο.Τ.Ε., όπου τερµατίζονται τα καλώδια οπτικών ινών. 
Κατ’ αρχήν συγκεντρώνονται εκεί τα απαραίτητα όργανα και εργαλεία:  
 
α. Εργαλεία: 
 

• Μαχαιρίδιο χάραξης µανδυών. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εξωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εσωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης σωληνίσκων προστασίας. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης του κεντρικού σωλήνα. 
• Συσκευή παροχής θερµού αέρα («σεσουάρ») µε ειδικό ακροφύσιο. 
• Συστκευή παραγωγής φλόγας προπανίου για τη συρρίκνωση θερµοσυστελλόµενων 

µανδυών. 
• Τράπεζα εργασίας («καβαλέτο»). 
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β. Όργανα: 
 

Όργανο συγκόλλησης οπτικών ινών µε τα παρελκόµενά του, που είναι η µονάδα θέρµανσης των 
σωληνίσκων προστασίας της συγκόλλησης ή άλλη παρεµφερής µονάδα για προστασία, 
αποδεκτή από τονΕργοδότη., ο απογυµνωτής πρωτεύουσας επικάλυψης ινών και ο κόφτης ινών. 

 
Στη συνέχεια γίνονται οι παρακάτω εργασίες: 
 
α. Προετοιµασία της εξωτερικής προστασίας και του καλωδιακού πυρήνα του καλωδίου εξωτερικού 

δικτύου: 
 

Η άκρη του καλωδίου εξωτερικού δικτύου ευρίσκεται µε περίσσεια στην αίθουσα, όπου θα γίνει ο 
τερµατισµός του. Η περίσσεια αυτή είναι συνήθως τακτοποιηµένη σε µορφή κουλούρας. 
 
Ανοίγεται η κουλούρα και στο άκρο της γίνονται όλες οι απαραίτητες προεργασίες, δηλαδή 
χάραξη και κοπή και αφαίρεση του εξωτερικού µανδύα, καθαρισµό, ευθυγράµµιση, αρίθµηση, 
κοπή και αποµάκρυνση των σωληνίσκων, τοποθέτηση προσαρµογέων κ.λ.π., ώστε το καλώδιο 
να είναι έτοιµο για την επόµενη εργασία, που είναι η στήριξη στον οπτικό κατανεµητή. 
 

β. Προετοιµασία των µονόινων καλωδίων: 
 

Τα µονόινα καλώδια αποτελούνται από: 
 
• Την οπτική ίνα µε την πρωτεύουσα επικάλυψή της. 
• Πλαστικό περίβληµα συνολικής διαµέτρου 900 µm, που αποτελεί την δευτερεύουσα 

επικάλυψη. 
• Νήµατα αραµίδης. 
• Πλαστικό περίβληµα διαµέτρου 3 mm περίπου. 
 
Εκτελούνται οι παρακάτω εργασίες: 
 
• Σηµαδεύεται το σηµείο του πλαστικού περιβλήµατος, στο οποίο αυτό θα κοπεί, κόβεται µε 

ειδικό µαχαιρίδιο και αποµακρύνεται. 
• Στο ίδιο σηµείο κόβονται τα νήµατα αραµίδης και αποµακρύνονται. 

 
γ. Τοποθέτηση καλωδίου εξωτερικού δικτύου και µονόινων καλωδίων στον οπτικό κατανεµητή – 

Γείωση αλουµινοµανδύα: 
 

Τοποθετούνται στο πλαίσιο του κατανεµητή όλα τα προβλεπόµενα µικροϋλικά (κασσέτα κ.λ.π.). 
 
Προετοιµάζεται ο αλουµινοµανδύας του καλωδίου και τοποθετείται σε αυτόν ακροδέκτης αγωγού 
γειώσεως, το άλλο άκρο του οποίου βιδώνεται στο πλαίσιο του οπτικού κατανεµητή. Με τον 
τρόπο αυτόν επιτυγχάνεται η γείωση του αλουµινοµανδύα. 
 
Στερεώνεται στις προβλεπόµενες θέσεις του κατανεµητή το καλώδιο του εξωτερικού δικτύου και 
το κεντρικό στέλεχος µηχανικής ενίσχυσης αυτού καθώς και τα µονόινα καλώδια. Τοποθετούνται 
αυτοκόλλητες ταινίες αρίθµησης και διευθετούνται («συστηµάρονται») οι ίνες των καλωδίων στην 
κασέτα.  
 

δ. Συγκόλληση των ινών: 
 

Προετοιµάζεται το όργανο συγκόλλησης και γίνεται η συγκόλληση των ινών του καλωδίου µίας 
προς µία µε την αντίστοιχη ίνα µονόινου καλωδίου, ως εξής: 
 
• Εκλέγεται το ζεύγος των ινών που θα συγκολληθούν. Η σειρά συγκόλλησης είναι κόκκινη ίνα 

µε κόκκινη ίνα, πράσινη µε πράσινη κ.ο.κ., σύµφωνα µε τον κώδικα αρίθµησης των ινών, που 
στηρίζεται σε 12 διαφορετικά χρώµατα. 

• Αφαιρούνται από την κασέτα, όπου είχαν διευθετηθεί και για όσο µήκος απαιτείται, ώστε να 
εκτελεσθεί µε ασφάλεια η εργασία συγκόλλησης. Τοποθετείται η ίνα στον 
θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο προστασίας του σηµείου συγκόλλησης, αφαιρείται η 
πρωτεύουσα επικάλυψη της ίνας, καθαρίζονται τυχόν υπολείµµατα αυτής και τοποθετείται η 
ίνα στο εργαλείο κοπής. Η ίνα κόβεται στο κατάλληλο µήκος και τοποθετείται µε προσοχή στο 
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όργανο συγκόλλησης. Αφού ακολουθηθεί η ίδια διαδικασία και για την άλλη ίνα, τοποθετείται 
στην άλλη πλευρά του οργάνου συγκόλλησης και πραγµατοποιείται η συγκόλληση µε τους 
κατάλληλους χειρισµούς του οργάνου και λαµβάνεται η εκτιµώµενη τιµή απόσβεσης του 
σηµείου συγκόλλησης από το όργανο συγκόλλησης. 

• Εφ’ όσον η συγκόλληση είναι επιτυχής, αποτοποθετούνται οι συγκολληµένες ίνες από το 
όργανο συγκόλλησης και τοποθετείται, µε ιδιαίτερη προσοχή (ώστε να µη σπάσει η ίνα) στη 
θέση συγκόλλησης το θερµοσυστελλόµενο προστασίας του σηµείου συγκόλλησης, το οποίο 
θερµοσυστέλλεται µε ειδική διάταξη (HEATER) του οργάνου ή ανεξάρτητη. 

• Συνεχίζεται η ανωτέρω διαδικασία για όλες τις ίνες, µία προς µία. 
 
Ο έλεγχος της απόσβεσης συγκόλλησης, όπως προαναφέρθηκε, γίνεται µε βάση την εκτιµώµενη 
απόσβεση, όπως λαµβάνεται από το όργανο συγκόλλησης (Splicer). 
 

ε.  Ολοκλήρωση της εργασίας: 
 

Μετά τις συγκολλήσεις γίνεται η θερµοσυστολή των σωληνίσκων προστασίας, διευθετούνται οι 
συγκολληµένες ίνες στην κασέτα και αυτή µε τη σειρά της στο χώρο του ενθέτου πλαισίου του 
κατανεµητή. Το ένθετο πλαίσιο τοποθετείται στην προβλεπόµενη θέση του υποπλαισίου και 
διευθετείται το τυχόν πλεονάζον καλώδιο. 

 
Τερµατισµός καλωδίου οπτικών ινών σε οπτικό κατανεµητή ικριωµατικού τύπου 19”: 
 
Συνοπτικά ο τερµατισµός του καλωδίου οπτικών ινών (καλωδίου κατά κανόνα µε σωληνίσκους - tube 
structure), γίνεται µετά την εγκατάσταση του Υποπλαισίου και των λοιπών υλικών που αναφέρθηκαν 
στην παρ. Β.3.2., τη διευθέτηση του απαιτουµένου για τους τερµατισµούς µήκους καλωδίου µέχρι το 
υποπλαίσιο, την κοπή του άκρου αυτού, την αφαίρεση του εξωτερικού µανδύα, τον καθαρισµό, 
ευθυγράµµιση, αρίθµηση, κοπή και κατάλληλη αποµάκρυνση των σωληνίσκων, την αποκάλυψη του 
κεντρικού στοιχείου ενίσχυσης, τον καθαρισµό των ινών, την τοποθέτηση και στερέωση των 
διαφόρων ευκάµπτων σωλήνων, την τοποθέτηση τυχόν απαιτουµένων θερµοσυστελλοµένων 
µανδυών και αυτοκόλλητων ταινιών, το συστηµάρισµα των σωληνίσκων και στερέωση αυτών στην 
κασέτα, τη στερέωση του καλωδίου, την τοποθέτηση και σύνδεση αγωγού συνεχείας του 
αλουµινοµανδύα µε το πλαίσιο του κατανεµητή, τη στερέωση του κεντρικού στοιχείου ενίσχυσης, την 
προετοιµασία και στερέωση των µονόινων καλωδίων (Pig tails). Ακολουθεί η αποκάλυψη των ινών σ' 
αυτά, το συστηµάρισµα των ινών στην κασέτα, η προετοιµασία του οργάνου συγκόλλησης, η κοπή 
και απογύµνωση των ινών, η συγκόλληση αυτών, η θερµοσυστολή των σωληνίσκων προστασίας, το 
συστηµάρισµα των συγκολληµένων ινών στην κασέτα, το συστηµάρισµα κασέτας - σωληνίσκων στο 
χώρο του ένθετου πλαισίου, η τοποθέτηση του ένθετου πλαισίου στην προβλεπόµενη θέση του 
υποπλαισίου, όλα τ'ανωτέρω για κάθε πλαίσιο τερµατισµού 12 Ο/Ι, το δέσιµο και διευθέτηση του 
πλεονάζοντος καλωδίου.  
 
Ο τερµατισµός αυτός είναι παρόµοιος µε την κατασκευή συνδέσµου και διαφέρει κατά το ότι δεν 
συνδέονται µεταξύ τους δύο ή περισσότερα καλώδια (όπως στο εξωτερικό δίκτυο) αλλά το καλώδιο 
οπτικών ινών, που µελλοντικά θα συνδεθεί στο άλλο άκρο αυτού µε τα καλώδια των εξωτερικών 
δικτύων των Τηλεπ/κών Παρόχων, συνδέεται µε καλώδια µιας ίνας (µονόινα – Pig tails), που 
περιέχονται ως εξαρτήµατα στον οπτικό κατανεµητή. Τα µονόινα αυτά καλώδια µε τη σειρά τους 
καταλήγουν (µε τη χρήση των ενθέτων πλαισίων) σε κατάλληλους ακροδέκτες – συνδετήρες 
(connectors), για την περαιτέρω εκµετάλλευση των οπτικών ινών του καλωδίου. 
 
Όπως και σε κάθε σύνδεσµο καλωδίων οπτικών ινών, επιβάλλεται να εξασφαλίζονται: 
 

- Η οπτική συνέχεια των ινών των καλωδίων που συνδέονται. 
- Άριστη ποιότητα στην συγκόλληση των ινών, ώστε η απόσβεση του ανακλώµενου σήµατος, 

που εισάγεται σε κάθε τέτοια σύνδεση, να µην υπερβαίνει τα µέγιστα προδιαγραφόµενα όρια. 
-  
- Έντεχνη κατασκευή, ώστε η σύνδεση να προστατεύεται από µηχανικές καταπονήσεις και 

περιβαλλοντικές επιδράσεις. 
 

Σε περίπτωση που ο Εργολάβος επιθυµεί τη χρήση διαφορετικών µεθόδων, εργαλείων και οργάνων 
είναι υποχρεωµένος να ζητήσει εγγράφως και πριν την εφαρµογή τους την έγκριση της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας, προσκοµίζοντας τις σχετικές προδιαγραφές και να λάβει τη σχετική 
έγκριση. 
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Β1.4.7.5  Επιµετρήσεις 

 
Κάθε «σύνδεσµος» τερµατισµού επιµετρείται ανά τεµάχιο. 
 
Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει τιµές κατά περίπτωση, δηλαδή για την εγκατάσταση του 
Οπτικού Κατανεµητή Ικριωµατικού τύπου και για τον τερµατισµό του καλωδίου οπτικών ινών στον 
Κατανεµητή αυτόν µαζί µε την προµήθεια του Οπτ. Κατανεµητή και των απαραίτητων εξαρτηµάτων 
αυτού από τον ανάδοχο ή χωρίς την προµήθεια του Κατανεµητή και των εξαρτηµάτων του, στην 
περίπτωση χορήγησής τους από τονΕργοδότη., και ανάλογα µε το πλήθος των ινών του προς 
τερµατισµό καλωδίου. 
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Β1.5 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ) ΣΥΜΜΕΤΡΙΚΩΝ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ  

Β1.5.1 Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στις εργασίες εγκατάστασης (τοποθέτησης) συµµετρικών καλωδίων 
όλων των τύπων, σε τάφρους (υπόγεια), σε στεγανές σωληνώσεις ή µικροσωληνώσεις του ΟΤΕ και 
«εναέριες γραµµές» (αυτοστήρικτα καλώδια σχήµατος «8» και τύπου «κάλτσας»). 

 
Β1.5.2 Τοποθέτηση υπογείων καλωδίων  

Β1.5.2.1 Γενικά 

α. Τα καλώδια παρέχονται έγκαιρα από τον Εργοδότη, µε µέριµνα της αρµόδιας Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας του, και παραλαµβάνονται στις αποθήκες του Εργοδότη, 
φορτοεκφορτώνονται και µεταφέρονται από τον Εργολάβο ή εξουσιοδοτηµένο εκπρόσωπό 
του στο χώρο αποθήκευσης που έχει διαθέσει και οργανώσει (ενδείκνυται η περίφραξη 
αυτού), στην περιοχή που περιλαµβάνεται στα σχέδια της µελέτης του Υποέργου/ Τµήµατος 
Υποέργου  και έχει αναλάβει τα έξοδα φύλαξης, λειτουργίας κλπ. Η φύλαξη των υλικών στον ή 
στους αποθηκευτικούς χώρους του Ανάδοχου είναι υποχρεωτική σε εικοσιτετράωρη βάση. 
Ειδικά για τις εργολαβίες σποραδικών εργασιών δικτύου, ως χώρος αποθήκευσης των 
καλωδίων, νοείται ο τόπος εκτέλεσης των εκάστοτε σποραδικών εργασιών. 

β. Η φόρτωση των καλωδίων από τους παραπάνω χώρους αποθήκευσης και η µεταφορά τους 
στους τόπους τοποθέτησης, γίνονται µε ευθύνη και δαπάνες τουΕργολάβου, µε φορτηγό 
αυτοκίνητό του ή ειδικό φορείο. 

Η εκφόρτωση στους τόπους τοποθέτησης πρέπει να γίνεται µε προσοχή, για να αποφεύγεται 
κάθε τραυµατισµός των καλωδίων, εµφανής ή αφανής απαίτηση φυσικά που ισχύει και για 
όλες τις σχετικές µε το χειρισµό καλωδίων εργασίες. 

γ. Η κυρίως εργασία τοποθέτησης – τραβήγµατος των καλωδίων συνίσταται στην τοποθέτηση 
των τυµπάνων-στροφείων πάνω σε καβαλέτα, εκτύλιξη, έκταση, τοποθέτηση – τακτοποίηση 
του καλωδίου στον πυθµένα της τάφρου, είτε τράβηγµα των καλωδίων µέσα από σωλήνες σε 
διαβάσεις οδών, σιδηροδροµικών γραµµών, χειµάρρων και λοιπών τεχνικών έργων ή κάτω 
από υπόγειες, ξένες ή του ΟΤΕ, εγκαταστάσεις, µε τις οποίες διασταυρώνεται η τάφρος. 

Σε καλώδια µικρής χωρητικότητας µετράται και κόβεται το ακριβές µήκος του καλωδίου, µε τα 
απαραίτητα περιθώρια για την κατασκευή των προβλεπόµενων συνδέσµων, και τοποθετείται 
µε τη βοήθεια ικανού αριθµού εργατοτεχνιτών στον πυθµένα της τάφρου. 

Σε περίπτωση τοποθέτησης καλωδίων µεγάλης χωρητικότητας τοποθετείται το στροφείο στο 
ένα άκρο και ακριβώς πάνω από την τάφρο µε τρόπο ώστε το καλώδιο να εκτυλίγεται από το 
κάτω µέρος του στροφείου. Κατόπιν το καλώδιο σύρεται (µε εργατικά χέρια, εκτός των 
οπλισµένων καλωδίων που είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν µηχανικά µέσα) πάνω σε ειδικές 
τροχαλίες (ράουλα) που έχουν τοποθετηθεί κατά διαστήµατα στην τάφρο και στη συνέχεια 
τοποθετείται στον πυθµένα. 

Για τη διευκόλυνση στο τράβηγµα των καλωδίων µεγάλου σχετικά βάρους και χωρητικότητας 
(συγκεκριµένα από 300 ζεύγη και πάνω για καλώδια µε Φ 0,4 mm ή από 200 ζεύγη και πάνω 
για Φ 0,6 mm ή από 150 ζεύγη και πάνω για Φ 0,8 mm) και κυρίως προς αποφυγή 
καταστροφών στο σύνθετο µανδύα αυτών, η δύναµη έλξης θα ασκείται υποχρεωτικά µέσω 
ειδικού γάντζου, κατάλληλα προσδεµένου στους αγωγούς του καλωδίου, στη µια άκρη αυτού. 

Σε κάθε περίπτωση τεµαχισµού του καλωδίου (τοποθέτηση αυτού κατά τµήµατα) θα αφαιρείται 
ο γάντζος από το τµήµα που ήδη τοποθετήθηκε και θα ενσωµατώνεται στέρεα, όπως αναλυτικά 
περιγράφεται στην παράγραφο Β1.5.3.3, στην αρχή του επόµενου τµήµατος και ούτω καθεξής 
µέχρι ότου τοποθετηθεί ολόκληρο το στροφείο του καλωδίου. 

Κατά την τοποθέτηση (τράβηγµα) των καλωδίων, η δύναµη έλξης αυτών µε οποιοδήποτε 
τρόπο κι αν ασκείται, απαγορεύεται να είναι µεγαλύτερη από τα ανώτερα επιτρεπόµενα όρια, 
όπως αυτά αναγράφονται στον Πίνακα Β1.5.3 του παρόντος. 
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Όλες οι εργασίες που έχουν σχέση µε το χειρισµό των καλωδίων πρέπει να γίνονται µε 
προσοχή ώστε να αποφεύγεται κάθε τραυµατισµός του καλωδίου, εµφανής ή αφανής 
(“τσάκισµα”, συστροφή κλπ). 

Όταν τα καλώδια είναι περισσότερα του ενός, τοποθετούνται στην ίδια στάθµη και παράλληλα 
(το ένα δίπλα στο άλλο) µε σειρά που καθορίζεται από τη µελέτη ή από την επίβλεψη, έτσι 
ώστε να αποφεύγεται η διασταύρωσή τους. 

δ. Κατά την τοποθέτηση – τράβηγµα των καλωδίων δίνεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε αυτά να 
τοποθετούνται µε την ίδια φορά (ΑΡΧΗ – ΤΕΛΟΣ καλωδίων, που επισηµαίνονται αντίστοιχα µε 
πράσινη και κόκκινη µονωτική ταινία τυλιγµένη στα άκρα τους). 

Κατά την τοποθέτηση επίσης ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στον τρόπο εκτύλιξης και 
έκτασης του καλωδίου, ώστε να µην ‘’τσακίζουν’’ σε καµία θέση τους και να µη συστρέφονται 
βυθισµένα (περίπτωση σχηµατισµού ‘‘βιρίνας’‘). 

ε. Σε όλη τη διάρκεια των εργασιών τοποθέτησης καλωδίων και εφόσον αυτές το απαιτούν για την 
ολοκλήρωσή τους, ο Εργολάβος οφείλει να συγκεντρώνει όλο το προσωπικό του σ΄ αυτές, 
διακόπτοντας προσωρινά κάθε άλλη εργασία. 

στ. Το µήκος και το είδος των καλωδίων που θα τοποθετηθούν στην τάφρο φαίνονται αναλυτικά 
στα σχέδια της µελέτης και συγκεντρωτικά στον Πίνακα Υλικών που συνοδεύει τη µελέτη. 

ζ. Μετά τις εργασίες τοποθέτησης ο Εργολάβος επιστρέφει τα κενά τύµπανα/ στροφεία στις 
αποθήκες τουΕργοδότη, µε µέριµνα και δαπάνη του. Σε διαφορετική περίπτωση επιβαρύνεται 
µε την αξία των τυµπάνων. 

η. Επισηµαίνεται ακόµη ότι, µετά από οποιαδήποτε εργασία που συνεπάγεται κοπή καλωδίου, τα 
ελεύθερα άκρα του σφραγίζονται στεγανά είτε µε κόλληση κασσίτερου, αν πρόκειται για 
καλώδια χάρτινης µόνωσης είτε µε θερµοσυστελλόµενο κατάλληλο υλικό, (προµήθειας 
Εργολάβουκαι τα δύο υλικά), αν ο σύνδεσµος δεν πρόκειται να γίνει αυθηµερόν και γενικά 
λαµβάνεται κάθε κατάλληλο µέτρο, έτσι ώστε σε καµία περίπτωση τα άκρα των καλωδίων να 
εκτίθενται σε κίνδυνο εισόδου υγρασίας σ΄ αυτά. Η παραπάνω υποχρεωτική εργασία 
σφραγίσµατος συµπεριλαµβάνεται στην τιµή τραβήγµατος των καλωδίων. Τονίζεται ότι στην 
περίπτωση των στεγνών καλωδίων ΡΕ, αν για οποιοδήποτε λόγο εισέλθει η παραµικρή 
ποσότητα νερού, αυτό διαρρέει σε όλο το µήκος του καλωδίου (το καλώδιο συµπεριφέρεται σαν 
σωλήνας). 

θ. Τα µήκη των τµηµάτων των καλωδίων θα πρέπει να είναι τα µέγιστα δυνατά, όταν δεν 
προβλέπεται σύνδεσµος µε βάση τη µελέτη, ώστε να αποφεύγονται άσκοποι και περιττοί 
σύνδεσµοι. 

Τελικά, η θέση και ο αριθµός των απαιτούµενων συνδέσµων πλέον των υποχρεωτικών (µε 
βάση τα σχέδια) εγκρίνεται από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα. 

Σύνδεσµοι που δεν πραγµατοποιούνται µε τις παραπάνω προϋποθέσεις δεν πιστοποιούνται 
ως εκτελεσθείσες εργασίες, χωρίς να αποκλείεται η εφαρµογή των αναφεροµένων στο άρθρο 
46 του Π.∆. 609/85 περί κακοτεχνιών. 

ι. Τα καλώδια στις θέσεις που προβλέπεται να γίνει σύνδεσµος τοποθετούνται έτσι ώστε να 
υπάρχει επικάλυψη ίση µε το διπλάσιο του µήκους του προβλεπόµενου συνδέσµου, για να 
µπορέσει αυτός να γίνει µε ευχέρεια. 

Τέλος ο Εργολάβος είναι υποχρεωµένος να τηρεί αυστηρά όλες τις υποδείξεις που αναγράφονται 
σχετικά στα σχέδια του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

 
Β1.5.2.2 Επιµετρήσεις 

Η τοποθέτηση – τράβηγµα των καλωδίων επιµετράται ανά τρέχον µέτρο καλωδίου, πριν από την 
επικάλυψή τους µε άµµο. 

Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει τιµές κατά κατηγορία καλωδίων. 

Στην επόµενη σελίδα υπάρχει πίνακας ένταξης των διαφόρων ειδών καλωδίων σε κατηγορίες (βλέπε 
Πίνακα Β1.5.1). 

Παρατηρήσεις που ισχύουν για τον Πίνακα Β1.5.1: 

1. Η ένταξη σε κατηγορία καλωδίων που δεν περιλαµβάνονται στον παραπάνω πίνακα γίνεται 
βάσει του βάρους των ανά µέτρο µήκους (W/m), γίνεται ως εξής: 
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             ≤    2,200 kg/m στην Α 

  2,201  –    3,800 kg/m στην Β 

  3,801  –    6,000 kg/m στην Γ 

  6,001  –  12,500 kg/m στην ∆ 

12,501  –  25,000 kg/m στην Ε 

2. Η µόνωση των αγωγών των καλωδίων εξωτερικής προστασίας είναι χάρτινη ή πλαστική. 

3. Στις παραπάνω αναγραφόµενες τιµές W/m των καλωδίων, συµπεριλαµβάνεται και το βάρος 
των ζευγών εφεδρείας ή και επίβλεψης, όπου υπάρχουν, και αν ακόµη στην αντίστοιχη στήλη 
«Αριθµός ζευγών» τα διάφορα είδη καλωδίων αναγράφονται µε την ονοµαστική και όχι 
πραγµατική χωρητικότητά τους όσον αφορά τον αριθµό των ζευγών που περιέχει το καθένα. 

Πίνακας Β1.5.1  Ένταξης των υπογείων καλωδίων ΟΤΕ σε κατηγορίες ανάλογα µε το βάρος 
τους 

 

ΚΑΤ ∆ΙΑΤ 
Αριθµός 
ζευγών 

Περιγραφή καλωδίου 

 
 
 
 
 
 
 
Α 

0,4 

10’‘ - 200’‘ 
10’‘ - 500’‘ 
50’‘ - 200’‘ 
6’‘ - 400’‘ 

 50’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Μόνωσης PE συµπαγούς 
Μόνωσης PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) 
 Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

0,6 

10’‘ - 100’‘ 
10’‘ - 200’‘ 
50’‘ - 100’‘ 
6’‘ - 200’‘ 

 50’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE οπλισµένα 
 Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

0,8 

 10’‘ - 50’‘ 
 10’‘ - 30’‘ 
10’‘ - 50’‘ 
 10’‘ - 50’‘ 
10” - 100” 

 50’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Οπλισµένα (Υπεραστικά) 
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE  οπλισµένα 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) 
 Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

Β 

0,4 

300’‘ - 400’‘ 
600’‘ - 800’‘ 
300’‘ - 400’‘ 
500’‘ - 600’‘ 
200’‘ - 300’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 
Μόνωσης PE συµπαγούς 
Μόνωσης PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) 
Μόνωσης PE πλήρ (jelly – filled) οπλισµένα 

0,6 

150’‘ - 200’‘ 
300’‘ - 400’‘ 
150’‘ - 200’‘ 

 300’‘ 
100’‘ - 150’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) 
Μόνωσης PE πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 
 

0,8 

70’‘ - 1 20’‘ 
40’‘ - 100’‘ 

200’‘ - 250’‘ 
70’‘ - 120’‘ 
150’‘- 200” 

 100’’ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Εξωτ. Προστασίας οπλισµένα (υπεραστικά) 
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE foam – skin οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled)  
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

 
 
 
Γ 
 
 

0,4 

600’‘ - 800’‘ 
400’‘ - 500’‘ 

1000’‘ -1400’‘ 
500’‘ - 800’‘ 

800’‘ - 1000’‘ 
400’‘ - 600’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 
Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE συµπαγούς 
Μόνωσης PE συµπαγούςοπλισµένα 
Μόνωσης PE συµπαγούς πλήρη (jelly – filled) 
 Μόνωσης PE συµπαγούς (jelly – filled) οπλισµένα 
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0,6 

300’‘ - 400’‘ 
500’‘ - 600’‘ 
300’‘ - 400’‘ 
400’‘ - 500’‘ 
200’‘ - 300’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE foam – skin οπλισµένα 
 Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled)  
 Μόνωσης PE foam – skin πλήρη  (jelly – filled) οπλισµένα 

0,8 

150’‘ - 250’‘ 
120’‘ - 150’‘ 
300’‘ - 400’‘ 
150’‘ - 250’‘ 

 300’‘  
 150’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE (Αστικά) 
 Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE Οπλισµένα (Υπεραστικά) 
Μόνωσης PE foam - skin 
Μόνωσης PE foam – skin οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled)  
 Μόνωσης PE foam – skin πλήρη  (jelly – filled) οπλισµένα 

 
 
 
∆ 

0,4 

1000’‘ - 1800’‘ 
600’‘ - 800’‘ 

1600’‘ - 2400’‘ 
1000’‘ - 1400’‘ 
1200’‘ - 1600’‘ 
800’‘ - 1400’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
 Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα  
Μόνωσης PE συµπαγούς 
Μόνωσης PE συµπαγούς  οπλισµένα 
Μόνωσης PE συµπαγούς πλήρη (jelly – filled) 
Μόνωσης PE συµπαγούς πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

0,6 

600’‘ - 1000’‘ 
400’‘ - 600’‘ 

800’‘ - 1200’‘ 
500’‘ -1000’‘ 

600’‘ - 1000’‘ 
400’‘ - 800’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα  
Μόνωσης PE foam – skin  
Μόνωσης PE foam – skin  οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled) 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 

0,8 

300’‘ - 500’‘ 
200’‘ - 400’‘ 
500’‘ - 750’‘ 
300’‘ - 600’‘ 
400’‘ - 600’‘ 
200’‘ - 400’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE  
Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin  
Μόνωσης PE foam – skin  οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled) 
 Μόνωσης PE foam – skin πλήρη  (jelly – filled) οπλισµένα 

 
 
Ε 
 
 

0,4 2400’‘ Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 

0,6 
800’‘ 

1000’‘ 
Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled)οπλισµένα 

0,8 

 750’‘ 
500’‘ - 750’‘ 

 750’‘ 
500’‘ - 600’‘ 

Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE 
 Εξωτ. Προστασίας PVC ή PE οπλισµένα  
Μόνωσης PE foam – skin οπλισµένα 
Μόνωσης PE foam – skin πλήρη (jelly – filled) οπλισµένα 
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Β1.5.3 Τοποθέτηση καλωδίων σε σωληνώσεις 

Β1.5.3.1 Γενικά 

Η όλη εργασία τοποθέτησης των καλωδίων σωληνώσεων ή µικροσωληνώσεων γίνεται όπως 
αναλυτικά περιγράφεται κατωτέρω. 

Επισηµαίνονται ιδιαίτερα τα εξής:  

− Τα καλώδια τοποθετούνται µε την ίδια φορά (ΑΡΧΗ – ΤΕΛΟΣ καλωδίου, που επισηµαίνονται 
αντίστοιχα µε πράσινη και κόκκινη µονωτική ταινία στα άκρα του ή µε άλλο τρόπο). 

− ∆εν επιτρέπονται κακώσεις (εκδορές, χαραγές, τσακίσµατα, στρέψεις κλπ) στα καλώδια, κατά 
τις εργασίες τοποθέτησης. 

− Επιτρέπεται η χρησιµοποίηση κατάλληλου λιπαντικού προς διευκόλυνση της ολίσθησης του 
καλωδίου στη σωλήνωση. 

Το λιπαντικό αυτό πρέπει να εγκρίνεται προηγουµένως από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα και να είναι αδρανές υδροδιαλυτό υγρό, απαγορευµένης ρητά της χρήσης γράσου ή 
οιουδήποτε τύπου υγρού σαπουνιού. 

− Το µήκος και το είδος των καλωδίων που θα τοποθετηθούν στις σωληνώσεις φαίνονται 
αναλυτικά στα σχέδια της µελέτης και συγκεντρωτικά στον πίνακα που συνοδεύει τη µελέτη. 

− ∆εν επιτρέπεται, σε καµία περίπτωση, η δύναµη έλξης να ξεπερνά τα προβλεπόµενα όρια, τα 
οποία αναφέρονται στον πίνακα Β1.5.3 του παρόντος. 

− Είναι δυνατή η χρησιµοποίηση υποβοηθητικών εργαλείων νεότερης τεχνολογίας για την έλξη – 
τράβηγµα των καλωδίων σωλήνωσης, αρκεί µε αυτά να επιτυγχάνεται ασφαλής, έντεχνη και 
σύµφωνη µε τα παραπάνω τοποθέτηση των καλωδίων και σε κάθε περίπτωση αυτά να τίθενται 
υπόψη της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, για την έγκρισή τους πριν τη χρησιµοποίησή 
τους. 

− Επί πλέον των παραπάνω και σχετικά µε τη διαδικασία παράδοσης, χρέωσης, µεταφοράς, µε 
τις φορτοεκφορτώσεις, απαιτήσεις σε προσωπικό, επιστροφές κενών τυµπάνων κλπ ισχύουν 
τα αναφερόµενα στην παράγραφο Β1.5.2.1. 

 
Β1.5.3.2  Εργασία τοποθέτησης καλωδίων σε σωλήνωση 

Η εργασία τοποθέτησης των καλωδίων σωλήνωσης στηρίζεται κυρίως σε µηχανικά µέσα, δεδοµένου 
ότι τα καλώδια αυτά είναι συνήθως µεγάλης χωρητικότητας. Πριν από την έναρξη των εργασιών 
τοποθέτησης ενός καλωδίου σωλήνωσης πρέπει να προηγηθεί η προετοιµασία της οπής 
(“Καλιµπράρισµα”), δηλαδή η διαπίστωση της συνέχειας της οπής µεταξύ των δύο φρεατίων, 
καθάρισµα της οπής από υπολείµµατα της κατασκευής (γρέζια τσιµέντου), απόφραξη από λάσπη, 
χώµατα, κλπ. 

Τούτο επιτυγχάνεται µε την προώθηση ειδικού κυλίνδρου (µανδρίνου) µε βούρτσα από το ένα άκρο 
της οπής µέχρι το άλλο. Η διάµετρος του κυλίνδρου πρέπει να είναι λίγα χιλιοστά µικρότερη από τη 
διάµετρο της οπής. 

Κατ’ αρχήν προωθούνται µέσα στην οπή ειδικές ράβδοι (“µπαστούνια”) που συναρµολογούνται µέσα 
στο φρεάτιο η µία κατόπιν της άλλης. 

Στην τελευταία ράβδο συναρµολογείται ο οδηγός έλξης στον οποίο προσδένεται ο µανδρίνος. Στην 
άλλη άκρη του µανδρίνου προσδένεται είτε καλώδιο αυτοστήρικτο για µελλοντική τοποθέτηση 
καλωδίου – είτε συρµατόσχοινο αν πρόκειται να τοποθετηθεί το καλώδιο αµέσως. 

Στη συνέχεια οι ράβδοι συρόµενες από το δεύτερο φρεάτιο και αποσυνδεόµενες µια - µια, φέρουν το 
µανδρίνο µέσα στην οπή. Αν η κατάσταση της οπής είναι καλή, τότε ο µανδρίνος περνά εύκολα, 
διαφορετικά γίνονται ενέργειες για την απόφραξη της οπής (συνεχείς έλξεις εµπρός-πίσω, διοχέτευση 
νερού υπό πίεση, κλπ). 

Σε περίπτωση σωλήνωσης µε πλαστικούς σωλήνες είναι δυνατό το καλιµπράρισµα να γίνει µε ειδική 
βολίδα που σύρει πλαστικό νήµα (µεσινέζα) η οποία προωθείται µε πεπιεσµένο αέρα, αφού 
προηγουµένως η οπή καθαριστεί µε νερό υπό πίεση. 
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Αφού κατ΄ αυτό τον τρόπο γίνει η προετοιµασία, τοποθετείται στο άκρο της οπής (από την πλευρά 
του καλωδίου) ειδικό προστόµιο για να µην τραυµατιστεί το καλώδιο κατά την είσοδό του στην οπή. 
Προσδένεται το καλώδιο στο συρµατόσχοινο µε τη βοήθεια ειδικής αρπάγης (κάλτσας). Ακολουθεί η 
έλξη από το απέναντι φρεάτιο είτε µε ειδικό όχηµα (µπίγα) όταν είναι καλώδιο µεγάλης 
χωρητικότητας, είτε µε τα χέρια όταν πρόκειται για µικρά καλώδια. 

Κατά την έλξη οι τεχνίτες και στα δύο φρεάτια καθοδηγούν το καλώδιο ώστε να έχει την κατάλληλη 
καµπυλότητα, ενώ συνεχώς λιπαίνουν µε αδρανές υδροδιαλυτό υγρό αποδεκτό από τον Εργοδότη 
(απαγορευµένης της χρήσης γράσου ή οιουδήποτε τύπου υγρού σαπουνιού) όλη την εξωτερική 
επιφάνεια του καλωδίου για να διευκολύνεται η ολίσθηση µέσα στην οπή. (Η χρήση γράσου 
επιτρέπεται µόνο για τα παλαιού τύπου καλώδια σωλήνωσης µε µολυβδοµανδύα). Ειδικό σύστηµα 
τροχαλιών µπορεί να υποβοηθεί την ολίσθηση του καλωδίου. 

Για να εξασφαλισθούν οι παραπάνω προϋποθέσεις το στροφείο που περιέχει το καλώδιο πρέπει να 
τοποθετείται ακριβώς πάνω από την είσοδο φρεατίου, και το σηµείο περιέλιξης του συρµατόσχοινου 
επάνω από την είσοδο του άλλου φρεατίου. 

Όπως και στα υπόγεια καλώδια, η τοποθέτηση των καλωδίων σωλήνωσης πρέπει να γίνεται πάντοτε 
κατά την ίδια φορά (ΑΡΧΗ – ΤΕΛΟΣ). 

Επίσης κατά τη διάρκεια των εργασιών τοποθέτησης απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή και φροντίδα γιατί 
οι καταπονήσεις και οι τραυµατισµοί µπορεί να προκαλέσουν άµεσα ή µελλοντικά σοβαρές ζηµιές στο 
τοποθετούµενο καλώδιο. 

Για το λόγο αυτό δεν επιτρέπεται σε καµία περίπτωση η δύναµη έλξης των καλωδίων να υπερβαίνει 
ορισµένα όρια. 

Η µέγιστη επιτρεπόµενη δύναµη έλξης, ανά είδος καλωδίου, αναφέρεται στον πίνακα Β1.5.3 των 
Τεχνικών Προδιαγραφών Κατασκευής.  

Η ίδια προσοχή πρέπει να επιδεικνύεται ώστε να µην καταπονούνται ή τραυµατίζονται και τα 
υφιστάµενα µέσα στο φρεάτιο καλώδια. 

Η τοποθέτηση των καλωδίων στις σωληνώσεις γίνεται στις διαθέσιµες (ελεύθερες) οπές της 
σωλήνωσης από κάτω προς τα πάνω ώστε µελλοντικά να είναι δυνατή η αξιοποίηση όλων. Επίσης 
σε κάθε φρεάτιο δίνεται προσοχή ώστε να υπάρχει αντιστοιχία οπών (για να µην αλλάζουν θέση τα 
καλώδια ως προς τις οπές). 

 
Β1.5.3.3 Τοποθέτηση άγκιστρου έλξης πλαστικών καλωδίων 

Η τοποθέτηση των καλωδίων πλαστικής µόνωσης χωρητικότητας άνω των 150 ζευγών (υπογείων και 
σωλήνωσης) διευκολύνεται κατά πολύ από την ύπαρξη, εκ κατασκευής από τα εργοστάσια, σε κάθε 
στροφείο ειδικού µεταλλικού άγκιστρου (γάντζου) έλξης του καλωδίου που είναι ενσφηνωµένο στερεά 
στο εξωτερικό άκρο του. 

Το άγκιστρο έχει την µορφή του Σχήµατος Β1.5.1 και κατασκευάζεται σε τρία µεγέθη, µικρό (έλξη 
µέχρι 1.000 kp ) µεσαίο (έλξη µέχρι 1.500 kp) και µεγάλο (έλξη µέχρι 2.000kp). 

 

 

 

 

Σχήµα Β1.5.1 Άγκιστο έλξης πλαστικών καλωδίων 

Για την επανατοποθέτηση του άγκιστρου στο άκρο του καλωδίου, όταν τούτο παραστεί ανάγκη να 
κοπεί, ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία: 

Αφαιρείται ο µανδύας του καλωδίου σε µήκος περίπου 40 – 45 cm, αραιώνονται οι κύριες οµάδες των 
αγωγών και στον πυρήνα του καλωδίου εµπήγνυται το άγκιστρο, χωρίς όµως ο πρώτος δακτύλιος να 
φθάσει στο σηµείο τοµής του µανδύα, βλέπε  Σχήµα Β1.5.2. 
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Σχήµα Β1.5.2 Τοποθέτηση αγκίστρου στο άκρο του καλωδίου 

Ακολούθως στα τµήµατα του άγκιστρου που οριοθετούνται από τους δακτύλιους του, προσδένονται 
στέρεα οι κύριες οµάδες των εσωτερικών στρωµάτων του καλωδίου κατά τον εξής τρόπο: Κατ’ αρχήν 
τυλίγονται οι αγωγοί στο σηµείο πρόσδεσης µε συγκολλητική ταινία, πάνω στην οποία 
προσαρµόζεται σφιγκτήρας ή συσφίγγεται µεταλλική ταινία. Κατόπιν πάνω στα προηγούµενα 
τυλίγεται µε στρώµα συγκολλητικής ταινίας, βλέπε Σχήµα Β1.5.3. 

 

Σχήµα Β1.5.3 Τοποθέτηση αγκίστρου στο άκρο του καλωδίου 

Στα καλώδια µέχρι και 1.400 ζευγών απαιτείται η πρόσδεση όλων των αγωγών. Σε καλώδια 
µεγαλύτερης χωρητικότητας αρκεί η πρόσδεση 15 κυρίων οµάδων. Οι υπόλοιπες – πάντοτε του 
εξωτερικού στρώµατος – κόπτονται, µε προσοχή, σε συµµετρικές κατά το δυνατόν θέσεις, στο ύψος 
του µανδύα του καλωδίου.  

Στη συνέχεια οι προσδεδεµένοι αγωγοί αναδιπλώνονται προς το µέρος του καλωδίου, κόπτονται 
στην αρχή του µανδύα, και συσφίγγονται µε σφικτήρα, όπως εµφανίζεται στο Σχήµα Β1.5.4.  

 

Σχήµα Β1.5.4 Τοποθέτηση αγκίστρου στο άκρο του καλωδίου – Τελική κατάσταση 
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Αφού περατωθεί και αυτή η εργασία, τοποθετείται κατάλληλος θερµοσυστελλόµενος µανδύας, το ένα 
άκρο του οποίου καλύπτει µήκος 20 – 25 cm του µανδύα του καλωδίου και το άλλο τερµατίζει στο 
συµπαγές τµήµα του άγκιστρου. 

 
Β1.5.3.4 Επιµετρήσεις 

Η τοποθέτηση - τράβηγµα των καλωδίων επιµετράται ανά τρέχον µέτρο καλωδίου. 

Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει τιµές κατά κατηγορία καλωδίων, σύµφωνα και µε τον Πίνακα 
Β1.5.2 και ανεξάρτητα από το είδος σωλήνωσης (τσιµεντοσωλήνες ή πλαστικοί σωλήνες), δεδοµένου 
ότι κατά τη σύνταξη των τιµών έχει ληφθεί υπόψη η δυσµενέστερη περίπτωση. 

 

Πίνακας Β1.5.2 Ένταξη καλωδίων ΟΤΕ σε κατηγορίες ανάλογα µε το βάρος τους, για την 
τοποθέτησή τους (ή αποτοποθέτησή τους) σε σωληνώσεις  

ΚΑΤΗΓ. 
ΚΑΛΩ∆. 

∆ΙΑΜ. 
ΑΓΩΓΩN 

ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΖΕΥΓΩΝ 

 Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Η  Κ Α Λ Ω ∆ Ι Ο Υ 

Ι 

 
0,4 

10- 400 
10 – 400 
10 – 800 

6 - 600  

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ συµπ. Στεγνά (ΡΕ) 
Μονως. ΡΕ συµπαγ. Πλήρη (ΡΕ – j) 

0,6 

10 – 200 
10 – 200 
10 – 400 

6 - 300  

Προστασίας PVC ή ΡΕ, µολυβδ. Μανδ. Χαρτ. Μονωσ. 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μόνωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 

0,8 

10 – 120 
10 – 150 
10 – 250 
10 – 150 

Προστασίας PVC ή ΡΕ, µολυβδ. Μανδ. Χαρτ. Μονωσ. 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 

0,9 
8 -28 

 40 
20 – 100 

Περιοχικά προστ. PVC ή ΡΕ χαρτ. Μονωσ. (ΠΕΡ) 
Φωνόσυχνα προστ. PVC ή (ΡΕ) ή σωλην. ή Μόνωσ. ΡΕ – foam skin  
Μονωσ. PΕ foam skin πλήρη jelly filled στεγνά  

ΙΙ 

0,4 

600– 1000 
600– 1000 
1000-1800 

800-1400 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ συµπ. Στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. ΡΕ συµπαγ. Πλήρη (ΡΕ – j) 

0,6 

300-400 
300-400 
500-800 
400-600 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 

0,8 

150-300 
200-300 
300-500 
200-400 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 

ΙΙΙ 

0,4 
1200-2400 
1200-2400 
2000-2400 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ συµπαγούς, στεγνά, (ΡΕ) 

0,6 

600-1000 
600-1000 

1000-1200 
800-1000 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 

0,8 

350-750 
350-750 
600-750 
500-600 

Προστασίας PVC (ή ΡΕ), µολυβδ. Μανδ. Χάρτινης µόνωσης 
Μολύβδ. Μανδ. (σωλήνωσης) χάρτινης µόνωσης 
Μόνωσ. ΡΕ foam skin στεγνά (ΡΕ) 
Μονωσ. PE foam skin πλήρη (ΡΕ – j) 
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Πίνακας Β1.5.3 Μέγιστα επιτρεπόµενα όρια των δυνάµεων έλξης (σε KP) καλωδίων Μόνωσης ΡΕ 

1.ΚΑΛΩ∆ΙΑ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ 0,4 
1.1.Μονώσ. ΡΕ συµπαγούς 

   10’‘ * 0,4 ΡΕ           30 kp 
   20’‘ * 0,4 PE           40 
   30’‘ * 0,4 ΡΕ           50 
   40’‘ * 0,4 ΡΕ           65 
   50’‘ * 0,4 ΡΕ           75 
   70’‘ * 0,4 ΡΕ         100 
  100’‘ * 0,4 ΡΕ        140 
  150’‘ * 0,4 ΡΕ        200 
  200’‘ * 0,4 ΡΕ        260 
  300’‘ * 0,4 ΡΕ        390 
  400’‘ * 0,4 ΡΕ        490 
  500’‘ * 0,4 ΡΕ        590 
  600’‘ * 0,4 ΡΕ        680 
  800’‘ * 0,4 ΡΕ        840 
1000’‘ * 0,4 ΡΕ        980 
1200’‘ * 0,4 ΡΕ      1100 
1400’‘ * 0,4 ΡΕ      1170 
1600’‘ * 0,4 ΡΕ      1225 
1800’‘ * 0,4 ΡΕ      1300 
2000’‘ * 0,4 ΡΕ      1440 
2400’‘ * 0,4 ΡΕ      1700 

2.ΚΑΛΩ∆ΙΑ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ 0,6 
2.1.Μόνωσης ΡΕ foam-skin 

   10’‘ * 0,6 ΡΕ            40 kp 
   20’‘ * 0,6 PE            63 
   30’‘ * 0,6 ΡΕ            91 
   40’‘ * 0,6 ΡΕ           110 
   50’‘ * 0,6 ΡΕ           145 
   70’‘ * 0,6 ΡΕ           200 
  100’‘ * 0,6 ΡΕ          280 
  150’‘ * 0,6 ΡΕ          410 
  200’‘ * 0,6 ΡΕ          520 
  300’‘ * 0,6 ΡΕ          740 
  400’‘ * 0,6 ΡΕ          960 
  500’‘ * 0,6 ΡΕ        1150 
  600’‘ * 0,6 ΡΕ        1320 
  800’‘ * 0,6 ΡΕ        1550 
1000’‘ * 0,6 ΡΕ       1750 
1200’‘ * 0,6 ΡΕ       1900 
 

3.ΚΑΛΩ∆ΙΑ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ 0,8 
3.1.Μονωσ. ΡΕ foam-skin 

100’‘ * 0,8 ΡΕ      460 kp 
120’‘ * 0,8 ΡΕ       520 
150’‘ * 0,8 ΡΕ       660 
200’‘ * 0,8 ΡΕ       850 
250’‘ * 0,8 ΡΕ      1000 
300’‘ * 0,8 ΡΕ      1150 
350’‘ * 0,8 ΡΕ      1300 
400’‘ * 0,8 ΡΕ      1450 
500’‘ * 0,8 ΡΕ      1700 
600’‘ * 0,8 ΡΕ      1900 
750’‘ * 0,8 ΡΕ      2100 

1.2 Μόνωσης ΡE συµπαγούς 
Πλήρη (jelly filled) 

      6’‘ * 0,4 ΡΕ – j          25 kp 
    10’‘ * 0,4 ΡΕ – j          30 
    20’‘ * 0,4 ΡΕ – j          40 
    30’‘ * 0,4 ΡΕ – j          50 
    40’‘ * 0,4 ΡΕ – j          65 
    50’‘ * 0,4 ΡΕ – j          75 
    70’‘ * 0,4 ΡΕ – j        100 
  100’‘ * 0,4 ΡΕ – j        140 
  150’‘ * 0,4 ΡΕ – j        200 
  200’‘ * 0,4 ΡΕ – j        260 
  300’‘ * 0,4 ΡΕ – j        350 
  400’‘ * 0,4 ΡΕ – j        450 
  500’‘ * 0,4 ΡΕ – j        520 
  600’‘ * 0,4 ΡΕ – j        590 
  800’‘ * 0,4 ΡΕ – j        730 
1000’‘ * 0,4 ΡΕ – j        850 
1200’‘ * 0,4 ΡΕ – j        950 
1400’‘ * 0,4 ΡΕ – j      1010 

2.2 Μόνωσης ΡΕ foam skin 
Πλήρη (jelly filled) 

      6’‘ * 0,6 ΡΕ – j        30 kp 
    10’‘ * 0,6 ΡΕ – j        40 
    20’‘ * 0,6 ΡΕ – j        60 
    30’‘ * 0,6 ΡΕ – j        85 
    40’‘ * 0,6 ΡΕ – j      100 
    50’‘ * 0,6 ΡΕ – j      130 
    70’‘ * 0,6 ΡΕ – j      180 
  100’‘ * 0,6 ΡΕ – j      250 
  150’‘ * 0,6 ΡΕ – j      370 
  200’‘ * 0,6 ΡΕ – j      440 
  300’‘ * 0,6 ΡΕ – j      620 
  400’‘ * 0,6 ΡΕ – j      860 
  500’‘ * 0,6 ΡΕ – j    1000 
  600’‘ * 0,6 ΡΕ – j    1120 
  800’‘ * 0,6 ΡΕ – j    1320 
1000’‘ * 0,6 ΡΕ – j    1610 

 

3.2 Μόνωσης ΡΕ foam skin 
Πλήρη (jelly filled) 

  30’‘ * 0,8 ΡΕ – j       130 kp 
  40’‘ * 0,8 ΡΕ – j       180 
  50’‘ * 0,8 ΡΕ – j       230 
  70’‘ * 0,8 ΡΕ – j       320 
100’‘ * 0,8 ΡΕ – j       460 
150’‘ * 0,8 ΡΕ – j       660 
200’‘ * 0,8 ΡΕ – j       850 
300’‘ * 0,8 ΡΕ – j     1150 
400’‘ * 0,8 ΡΕ – j     1450 
500’‘ * 0,8 ΡΕ – j     1700 
600’‘ * 0,8 ΡΕ – j     1900 
 

 

 
B1.5.4 Τοποθέτηση (ανάρτηση) εναέριων καλωδίων 

Β1.5.4.1 Γενικά 

− Η τεχνική ανάρτησης και στερέωσης των εναέριων καλωδίων (αυτοστηρίκτων σχήµατος «8» 
και φέροντος πλέγµατος τύπου «κάλτσας») σε στύλους ή τοίχους περιγράφεται αναλυτικά 
κατωτέρω  

−     Η επιλογή της περισσότερο ενδεδειγµένης κάθε φορά λύσης για την ανάρτηση, γίνεται από την 
Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα και ο Εργολάβος οφείλει να συµµορφώνεται. 
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− Επί πλέον των παραπάνω και σχετικά µε τη διαδικασία παράδοσης, χρέωσης, τη µεταφορά 
των καλωδίων, τις φορτοεκφορτώσεις, τις απαιτήσεις σε προσωπικό, την επιστροφή κενών 
τύµπανων κλπ ισχύουν τα αναφερόµενα στην παράγραφο Β1.5.2.1. 

 
Β1.5.4.2  Καλώδια Σχήµατος «8» 

Κατ’ αρχήν περιγράφεται η ανάρτηση αυτοστήρικτων καλωδίων σχήµατος «8» σε ενδιάµεσους 
στύλους και σε ευθύγραµµα τµήµατα γραµµής ή µε γωνία το πολύ µέχρι 15 µοίρες. 

Για την ανάρτηση χρησιµοποιείται ένα βασικό εξάρτηµα, που ονοµάζεται «πλάκες ανάρτησης 
αυτοστήρικτου καλωδίου σχήµατος 8» και συµπληρώνεται µε ένα ή περισσότερα εξαρτήµατα, 
ανάλογα µε το είδος της ανάρτησης. 

Το εξάρτηµα αυτό έχει δύο θέσεις συγκράτησης των καλωδίων, από τις οποίες στη συγκεκριµένη 
περίπτωση χρησιµοποιείται εκείνη που είναι κατάλληλη για το µέγεθος του καλωδίου που αναρτάται. 

Με το σηµείο «0» επισηµαίνεται η θέση συγκράτησης που είναι κατάλληλη για τα καλώδια: 

- διαµέτρου αγωγών 0,4 mm: 10, 20, 30, 40, 50, και 70 ζευγών    

- διαµέτρου αγωγών 0,6 mm: 10, 20, και 30 ζευγών    

- διαµέτρου αγωγών 0,9 mm: 10 ζευγών  

Όλα τα υπόλοιπα καλώδια αναρτώνται από την άλλη πλευρά. Τα εξαρτήµατα ανάρτησης και ο 
τρόπος ανάρτησης των καλωδίων σχήµατος «8» παρουσιάζονται στο Σχήµα Β1.5.5. 
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Σχήµα Β1.5.5 ∆ιάταξη ανάρτησης καλωδίων σχήµατος «8» 

Υπάρχουν τρείς τρόποι ανάρτησης οι εξής : 

α. Ανάρτηση από υφιστάµενη κεραία που διαθέτει ελεύθερη οπή (απεικονίζεται στο σχήµα 51). Η 
χρησιµοποιούµενη “θηλιά ανάρτησης αυτοστήρικτου καλωδίου σχήµατος «8» από κεραία” είναι 
κατάλληλη για όλες τις τετράγωνες οπές που υπάρχουν σε κεραίες του εναέριου δικτύου. Αν 
υπάρχουν περισσότερες από µία ελεύθερες οπές προτιµάται εκείνη που βρίσκεται πλησιέστερα 
στο στύλο. Αν, αντίθετα δεν υπάρχει ελεύθερη οπή σε καµία περίπτωση δεν είναι σκόπιµη η 

Θηλιά ανάρτησης αυτοστήρικτου καλωδίου 
σχήµατος «8» από κεραία 

Πλάκες ανάρτησης αυτοστήρικτ. καλωδίου σχήµ. «8» 

Καλώδιο σχήµατος «8» 

Σηµείο «0» 

Ροδέλλα 30 Χ 11 Χ 3 mm 
απαραίτητη σε υπεραστική κεραία 
(οπή 16 Χ 16 mm) 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 276 από 348 

   

  
  

τοποθέτηση νέας κεραίας αποκλειστικά για την ανάρτηση καλωδίου σχήµατος «8». Τότε 
ακολουθείται ένας από τους επόµενους τρόπους. 

β. Ανάρτηση από στύλο µε χρήση κοχλιωτού καµπύλου υποστηρίγµατος µονωτήρα, βλέπε Σχήµα 
Β1.5.6. 

 

 

Σχήµα Β1.5.6 Ανάρτηση από στύλο µε χρήση κοχλιωτού καµπύλου υποστηρίγµατος 
µονωτήρα 

 

Η µέθοδος αυτή ακολουθείται οπωσδήποτε αν υπάρχει ήδη καµπύλο υποστήριγµα για 
ανάρτηση γυµνού αγωγού. 

Αν τοποθετείται νέο καµπύλο υποστήριγµα προφανώς δε χρειάζεται η τοποθέτηση του 
µονωτήρα. 

Οι πλάκες ανάρτησης πρέπει να περαστούν στον επιµήκη ανοιχτό δακτύλιο του γάντζου 
ανάρτησης αποσυναρµολογηµένες, επειδή διαφορετικά δε χωρούν. 

∆εν επιτρέπεται όµως το σκέλος του γάντζου αυτού να ανοίγει, διότι αποτελεί ασφάλεια για το 
ενδεχόµενο τινάγµατος των πλακών έξω από το γάντζο κατά τις ανυψώσεις του καλωδίου από 
τους ανέµους. Εν τούτοις σε περιοχές µε ισχυρούς ανέµους δεν ενδείκνυται ο τρόπος αυτός 
γιατί επιτρέπεται µεγάλη ελευθερία στις ταλαντώσεις του καλωδίου. 

γ. Ανάρτηση από στύλο µε χρήση θηλειάς ανάρτησης αυτοστήρικτου καλωδίου σχήµατος «8» και 
κοχλιοφόρου ήλου (τζαβέτας), βλέπε σχήµα Β1.5.7. 

Σηµείο «0» 

Κοχλιοφόρο καµπύλο 
υποστήριγµα µονωτήρα 

                                         
Γάντζος ανάρτησης 

Πλάκες ανάρτησης αυτοστήρικτων 
καλωδίων σχ«8» 

Καλώδιο σχήµατος «8» 

Πλάκες ανάρτησης 
αυτοστήρικτων καλωδίων 

σχήµατος «8» 
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Σχήµα Β1.5.7 Ανάρτηση από στύλο µε χρήση θηλειάς ανάρτησης και τζαβέτας  

 

Για την εφαρµογή της µεθόδου αυτής απαιτείται η διάνοιξη διαµπερούς οπής στο στύλο, 
διαµέτρου 18 mm, κάθετα στην κατεύθυνση της γραµµής. Επειδή όµως αυτό συνεπάγεται 
τραυµατισµό του στύλου, πρέπει να αποφεύγεται. 

Για το λόγο αυτό, αν δεν υπάρχει ήδη ανοιγµένη οπή στο στύλο, προτιµάται η προηγούµενη 
µέθοδος παρά το ότι είναι ακριβότερη. 

Η χρήση όµως τζαβέτας κατάλληλου µήκους προσφέρει το πλεονέκτηµα ότι είναι δυνατή η 
ανάρτηση και δεύτερου καλωδίου από την άλλη πλευρά του στύλου (αµφίπλευρη ανάρτηση) 

Εναλλακτικά και ανάλογα µε τα διατιθέµενα εξαρτήµατα είναι δυνατή και η εφαρµογή που 
απεικονίζεται στο σχήµα Β1.5.8. 

 

 

Κοχλιοφόρος ήλος (τζαβέτα) 

Θηλιά αναρτ. αυτοστ. καλωδίου σχ. «8» 

Σηµείο «0» 

Πλάκες αναρτ. αυτοστηρ. καλώδ. σχ. «8» 

Καλώδιο σχ. «8» 
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 Σχήµα Β1.5.8 Εναλλακτικός τρόπος ανάρτησης καλωδίου σχήµατος «8» από στύλο  

 

Για τον τερµατισµό ή την ανάρτηση των εναέριων καλωδίων σχήµατος «8» σε γραµµές µε 
µεγάλες γωνίες εφαρµόζεται ο τρόπος που απεικονίζεται στο Σχήµα Β1.5.9. 

Σηµείο «0» 

Ροδέλλα 3/4 

Σωληνάριο «Μπολτζεν» 

Κοχλιοφόρος ήλος (τζαβέτα) 

Θηλιά αναρτ. αυτοστ. σχ. «8» από στύλο 

Πλάκες ανάρτησης αυτοστ. καλωδ. σχ. «8» 

Καλώδιο σχ. «8» 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 279 από 348 

   

  
  

 

Σχήµα Β1.5.9 Τρόπος ανάρτησης καλωδίου σχήµατος «8» σε γραµµές µε µεγάλες 
γωνίες 

Ο επιτονισµός του στύλου επιτυγχάνεται µε την χρήση του «καµπύλου ελάσµατος επίτονου» 
που διακινείται σε σετ των τεσσάρων τεµαχίων. Τα τεµάχια αυτά χρησιµοποιούνται όλα µαζί σε 
κάθε στύλο. 

 

Β1.5.4.3 Καλώδια αυτοστήρικτα συνδροµητικά 

α. Για την ανάρτηση συνδροµητικών καλωδίων µε φέρον πλέγµα («κάλτσα») σε ενδιάµεσους 
στύλους εφαρµόζονται οι εξής µέθοδοι:  

α.1Παλαιά µέθοδος (µε γάντζο) όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.5.10. 

 
 
Σχήµα Β1.5.10 Ανάρτηση συνδροµητικού καλωδίου µε γάτζο 
 
 

Καλώδιο αυτοστήρικτο 2, 5 
ή 10 ζευγών 

Σύρµα πρόσδεσης (λιγαδούρα) 

Θηλιά ξύλου ανοικτή 
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Η µέθοδος αυτή ενδείκνυται και για γωνιακή ανάρτηση, αρκεί να έχει ενισχυθεί ο στύλος µε 
επιτόνιο. Είναι απαραίτητη η καλή τάνυση του καλωδίου. Μέσα από κάθε θηλιά µπορούν 
να περάσουν περισσότερα του ενός καλώδια, ποτέ όµως σε γωνιακούς στύλους. 

α.2 Ανάρτηση µε χρήση «στεφάνης ανάρτησης αυτοστήρικτων καλωδίων» (βλέπε Σχήµα 
Β1.5.11). 

Με τη µέθοδο αυτή, η οποία ενδείκνυται να ακολουθείται στις θέσεις ακτινωτής εκκίνησης 
πολλών ταυτόχρονα καλωδίων (π.χ. στύλος στον οποίο έχει τοποθετηθεί κουτί διανοµής), 
απλουστεύεται κατά πολύ η σχετική κατασκευή, αφού καταργούνται όλα τα µέχρι τώρα 
σιδηρά εξαρτήµατα (κεραίες, αντηρίδες, ειδικές θηλιές κλπ.), ενώ ταυτόχρονα, υπάρχει 
δυνατότητα ανάρτησης µελλοντικά πολλών επιπλέον καλωδίων στο ίδιο εξάρτηµα. 

Η στεφάνη αυτή έχει µορφή δύο ηµιδακτυλίων που στερεώνονται σταθερά τόσο µεταξύ 
τους, όσο και στο στύλο, µε τη βοήθεια ενός κοχλία που διέρχεται διαµπερώς στο στύλο 
από µία κατάλληλη οπή (βλέπε σχήµα Β1.5.12). 

 

Σχήµα Β1.5.11 Ανάρτηση συνδροµητικού καλωδίου µε χρήση στεφάνης 

 

Σχήµα Β1.5.12 ∆οµή στεφάνης και τρόπος στήριξης σε στύλο 
 

Στις νέες παραλαβές στύλων, έχει προβλεφθεί η ύπαρξη εξαρχής δύο διαµπερών οπών για 
τοποθέτηση όπου χρειάζεται, µέχρι και δύο τέτοιων στεφανών. 

∆έσιµο καπουλίνας σε 
στεφάνη ανάρτησης 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 281 από 348 

   

  
  

Στο µεταβατικό στάδιο και σε όσους στύλους δεν υπάρχουν οι οπές αυτές, συνιστάται για 
ευκολία η διάνοιξή τους πριν από την τοποθέτηση του στύλου, κατά προτίµηση όσο ακόµα 
αυτοί βρίσκονται στην αποθήκη ή στο εργοτάξιο. 

Συνιστάται επίσης, στο εργοτάξιο και σε οριζόντια θέση του στύλου, (πριν την ανύψωση) να 
γίνεται και η τοποθέτηση της στεφάνης. 

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η τοποθέτηση της στεφάνης ενδείκνυται κυρίως στους 
στύλους εκείνους τους οποίους τοποθετείται ή πρόκειται να τοποθετηθεί κουτί τερµατισµού 
οποιουδήποτε µεγέθους (20΄΄, 50΄΄ ή 100΄΄), υπό την προϋπόθεση όµως ότι τουλάχιστον 
ένα τµήµα του κουτιού (ένα ή περισσότερα στοιχεία 10΄΄), χρησιµοποιούνται για διανοµή σε 
συνδροµητές τοπικά. Έτσι σε έναν τερµατικό στύλο µε κουτί 20΄΄ θα τοποθετηθεί στεφάνη, 
ενώ στη θέση ανύψωσης ενός υπογείου καλωδίου π.χ. 20΄΄, προς εναέριο της ίδιας 
χωρητικότητας, δεν θα τοποθετηθεί στεφάνη. 

Εκτός όµως από την ανωτέρω κλασική εφαρµογή είναι δυνατόν να υπάρχουν και άλλες, 
όπως π.χ. η διακλάδωση ενός καλωδίου σχήµατος «8» σε περισσότερα µικρότερης 
χωρητικότητας (π.χ. ένα καλώδιο των 50΄΄ διακλαδίζεται σε δύο των 20΄΄ και ένα των 10΄΄, 
µέσω κουτιού 50΄΄). 

Για τον τερµατισµό των καλωδίων µε φέρον πλέγµα ακολουθείται ο τρόπος του σχήµατος 
Β1.5.13. 

 
Σχήµα Β1.5.13 Τερµατισµός καλωδίων µε φέρον πλέγµα σε στύλο 

 

Τέλος ο τερµατισµός και η ανάρτηση σε γραµµές µε µεγάλες γωνίες εµφανίζεται στο Σχήµα 
Β1.5.14. 

Θηλιά ξύλου ανοικτή 

Καλώδιο 
αυτοστήρικτο 

Ροδάντζα 

Πλαστικό κολλάρο 

Σύρµα πρόσδεσης 
(λιγαδούρα) 

∆έσιµο 
καπουλίνας 
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Σχήµα Β1.5.14 Τερµατισµός καλωδίων µε φέρον πλέγµα σε γραµµές µε µεγάλες γωνίες 

 
Ο επιτονισµός είναι παρόµοιος µε την αντίστοιχη περίπτωση των καλωδίων σχήµατος ΄΄8΄΄. 

β) Η στήριξη των συνδροµητικών καλωδίων σε τοίχους γίνεται µε τη χρήση κατάλληλων 
πλαστικών κολάρων που τοποθετούνται κατά διαστήµατα 25 – 30 cm. Τα διαστήµατα 
πρέπει να είναι κατά το δυνατόν οµοιόµορφα και το καλώδιο σε οριζόντια θέση.  

Όπου διακόπτεται η συνέχεια του τοίχου (π.χ. ανάρτηση από τοίχο σε τοίχο) η στήριξη 
γίνεται µε τη βοήθεια ειδικών θηλειών. 

Όταν τα καλώδια καρφώνονται παράλληλα µε καλώδια ηλεκτρικής ενέργειας τάσης κάτω των 
500 V, πρέπει να απέχουν από αυτά τουλάχιστον 5 cm και όταν διασταυρώνονται µεταξύ 
των δύο καλωδίων πρέπει να παρεµβάλλεται µονωτικό πάχους 6 mm. 

Στα σηµεία που απαιτείται διακλάδωση των καλωδίων τοποθετούνται εξωτερικά κουτιά 
διακλάδωσης, είτε επί τοίχου είτε επί στύλου. 

Τα συνδροµητικά καλώδια διευθετούνται από την ίδια πάντα πλευρά, εισέρχονται και 
εξέρχονται από το κάτω µέρος και διακλαδίζονται επάνω από το κουτί διακλάδωσης, βλέπε 
σχήµα Β1.5.15. 

 

 

 

Σχήµα Β1.5.15 Τρόπος εισαγωγής και εξαγωγής συνδροµητικών καλωδίων σε κουτί 
διακλάδωσης  



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 283 από 348 

   

  
  

Γενικά το κάρφωµα των καλωδίων, η τοποθέτηση των θηλειών και των κουτιών διακλάδωσης 
πρέπει να γίνεται κατά τρόπο ώστε να µην επηρεάζεται η καλαισθησία των κτιρίων. 

 
Β1.5.4.4 Επιµετρήσεις 

Η τοποθέτηση (ανάρτηση) εναέριων καλωδίων σε στύλους ή τοίχους, καθώς και η αφαίρεσή τους 
από στύλους ή τοίχους, επιµετράται ανά τρέχον µέτρο µήκους καλωδίου, για τα διάφορα είδη 
εναέριων καλωδίων, οµαδοποιηµένων κατά κατηγορία, όπως ο πίνακας Β1.5.4.  

Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει τιµές κατά κατηγορία. 

Επισηµαίνεται (όπως άλλωστε και στα αντίστοιχα άρθρα αναφέρεται) ότι στις τιµές αυτές δεν 
περιλαµβάνονται οι εργασίες τοποθέτησης των στοιχείων στήριξης των εναέριων καλωδίων (θηλιές 
σε τοίχο ή στύλο, κεραίες, υποστηρίγµατα, στεφάνες κλπ) για τα οποία προβλέπονται χωριστά άρθρα 
Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

Πίνακας Β1.5.4 Ένταξη εναέριων αυτοστήρικτων καλωδίων σε κατηγορίες για την τοποθέτηση και την 
αφαίρεσή τους 

Κατηγο
ρία 
καλωδί
ων 

Βάρος 
Kg 

Είδος Καλωδίων ∆ιάµετρος 
αγωγών 

Αριθµός ζευγών 

Ι 
Μέχρι 

300 Kg 
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 

Φ 0,4 
Φ 0,6 
Φ 0,8 

10’‘,20’‘,30’‘ 
 2’‘, 6’‘, 10’‘ 
 6’‘  

ΙΙ 
Απο 300 
µέχρι και 
600 Kg 

Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 

Φ 0,4 
Φ 0,6 
Φ 0,8 
Φ 0,4 
Φ 0,6 
Φ 0,8 

 50’‘,100’‘ 
 20’‘,30’‘,50’‘ 
 10’‘,20’‘ 
 10’‘,20’‘,30’‘ 
  6’‘,10’‘,20’‘ 
  6’‘,10’‘ 

ΙΙΙ 
Απο 600 
µέχρι 

1.000 Kg 

Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 
Αυτοστ. Καλ. Σχ. «8» οπλ. 

Φ 0,4 
Φ 0,6 
Φ 0,8 
Φ 0,4 
Φ 0,6 
Φ 0,8 

 150’‘ 
 50’‘ 
 30’‘ 
 50’‘,150’‘ 
 30’‘,50’‘ 
 20’‘,30’‘ 

-  Αυτοστήρικτο καλώδιο τύπου κάλτσας Φ 0,6  2’‘ 
-  Αυτοστήρικτο καλώδιο τύπου κάλτσας Φ 0,6  5’‘ 
-  Αυτοστήρικτο καλώδιο τύπου κάλτσας Φ 0,6  10’‘ 

-  
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» ενισχυµένο 
µε ίνες ύαλου, PE 

Φ 0,4 
 

10’‘,20’‘,30’‘, 
50’‘,100’‘ 

-  
Αυτοστήρικτο καλ. Σχ. «8» ενισχυµένο 
µε ίνες ύαλου, PE 

Φ 0,6 
2’‘,4’‘,6’‘,10’‘, 
30’‘,50’‘ 
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Β1.6 ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ – ΓΕΙΩΣΕΙΣ 

Β1.6.1 Αντικείµενο  

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στα µέτρα αντικεραυνικής προστασίας των ενσύρµατων καλωδιακών 
τηλεπ.δικτύων και του προσωπικού ή τρίτων που έρχονται σε επαφή µ’αυτά, από υπερτάσεις 
προερχόµενες είτε από ατµοσφαιρικές εκκενώσεις είτε από επιδράσεις ενεργειακών γραµµών 
(επαγωγή ή επαφή). 

Οι ηλεκτρικές υπερτάσεις µπορεί να προκαλέσουν ζηµιές και καταστροφές στο δίκτυο, διακοπές στη 
λειτουργία των τηλεπικοινωνιακών εγκαταστάσεων και συσκευών ή κακή λειτουργία αυτών και να 
θέσουν ακόµη σε κίνδυνο το προσωπικό που έρχεται σε επαφή µε τις εγκαταστάσεις αυτές. 

Προς αποφυγή λοιπόν τέτοιων δυσάρεστων καταστάσεων, πρέπει να λαµβάνονται ορισµένα 
προστατευτικά µέτρα. 

Οι αρµόδιες Υπηρεσίες του Εργοδότη έχουν εκδόσει σχετικούς «Κανονισµούς Γείωσης και 
Αντικεραυνικής Προστασίας Εγκαταστάσεων» καθώς και εξειδικευµένες σχετικές οδηγίες. 

Έτσι η µελέτη του συγκεκριµένου δικτύου πρέπει να προβλέπει τα κατά περίπτωση κατάλληλα και 
απαραίτητα µέτρα προστασίας του. Ανεξάρτητα της πρόβλεψης της µελέτης, τα µέτρα αυτά µπορούν 
να εµπλουτίζονται µε ευθύνη της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, µε τελικό στόχο την άρτια και 
ασφαλή κατασκευή του. 

Παρακάτω, περιγράφονται τα µέτρα προστασίας που πρέπει να λαµβάνονται κατά περίπτωση. 

 
Β1.6.2 Αντικεραυνική προστασία 

Β1.6.2.1 Υπογείων Καλωδίων 

α. Αγωγοί προστασίας για τους οποίους ισχύουν οι ακόλουθες οδηγίες: 

Κατά κανόνα χρησιµοποιούνται στρογγυλοί χάλκινοι επικασσιτερωµένοι πολύκλωνοι αγωγοί 
προστασίας, διατοµής 16 mm2 ή 25 mm2 ή χάλκινο σύρµα επικασσιτερωµένο διαµέτρου Φ 
6mm. 

Οι αγωγοί προστασίας παραδίνονται σε µήκη 500 έως 2.500 m. 

Είναι δυνατόν να τοποθετούνται αντί των παραπάνω, χαλύβδινα ισχυρά ή επιψευδαργυρωµένα 
σύρµατα Φ8 mm ή επιψευδαργυρωµένες ταινίες 30mm x 2,5mm. 

∆εν επιτρέπεται να πραγµατοποιούνται συνδέσεις µεταξύ των αγωγών προστασίας και του 
καλωδιακού µανδύα. 

Εφόσον χρησιµοποιείται ένας µόνο αγωγός προστασίας, πρέπει αυτός να τοποθετείται πάνω 
από το καλώδιο και σε απόσταση 30 cm από αυτό, βλέπε Σχήµα Β1.6.1α. 

∆ύο αγωγοί προστασίας τοποθετούνται παράλληλοι πάνω από το καλώδιο, σχηµατίζοντας 
ισοσκελές τρίγωνο µε πλευρά 30 cm, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.6.1β. 

 

 

Σχήµα Β1.6.1 Τρόπος τοποθέτησης συρµατόσχοινού γείωσης:  

α) ένας αγωγός,          β) δύο αγωγοί 

Οι προβλεπόµενοι αγωγοί προστασίας τοποθετούνται 30 cm πάνω από το καλώδιο, όταν η 
τάφρος του καλωδίου, µέχρι αυτό το ύψος, έχει πληρωθεί και τυπανθεί σύµφωνα µε την 
ισχύουσα πρακτική. 
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Τα άκρα των αγωγών πρέπει να επικαλύπτονται σε µήκος 15 µέχρι 20 cm για την κατασκευή 
της σύνδεσής τους (βλέπε Σχήµα Β1.6.2). 

 

Σχήµα Β1.6.2 Εικάλυψη µήκους αγωγών γείωσης κατά την κατασκευή της σύνδεσης  

Οι αγωγοί προστασίας, πρέπει να διασυνδέονται κατά την πορεία των εργασιών τοποθέτησής 
τους. 

Η διασύνδεση πραγµατοποιείται µε τη βοήθεια ειδικών σωληναρίων µε µηχανική σύσφιξη ή µε 
κόλληση ή µε ειδικά περιλαίµια (κολάρα). 

Στις θέσεις, όπου τα καλώδια διακλαδίζονται σε διαφορετικές κατευθύνσεις πρέπει αντίστοιχα 
να διακλαδίζονται και οι αγωγοί προστασίας (βλέπε Σχήµα Β1.6.3).  

 

Σχήµα Β1.6.3 Σύνδεση αγωγών προστασίας σε διακλάδιση καλωδίων  

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού ή αγωγών προστασίας, πρέπει να τοποθετείται στην 
καλωδιακή τάφρο ταινία σήµανσης των καλωδίων. 

Οι αγωγοί προστασίας στο τέλος της ζεύξης θα αφήνονται ελεύθεροι µέσα στο έδαφος, εκτός, 
αν ορίζει διαφορετικά η µελέτη. 

Εάν τα καλώδια οδηγούνται σε κτίρια, πρέπει οι αγωγοί να σταµατούν 5m περίπου πριν από 
αυτά, εφόσον δε θα συνδεθούν µε την κοινή γείωση του κτιρίου ή µε το δακτυλιωτό αγωγό 
γείωσης του. 

Οι αγωγοί προστασίας γενικά σε µία καλωδιακή εγκατάσταση που περιλαµβάνει και τµήµατα 
σωλήνωσης, θα τερµατίζουν πριν από τα φρεάτιο και δεν θα οδηγούνται στη σωλήνωση. 

Όταν κατά την κατασκευή του δικτύου, απαιτείται να κατασκευαστούν νέες διαβάσεις σε 
διασταυρώσεις δρόµων (τσιµεντένιες ή πλαστικές) για την προστασία των καλωδίων, τότε οι 
αγωγοί προστασίας θα τοποθετούνται πάνω ή δίπλα από τους σωλήνες της διάβασης. 

Για την ταινία σήµανσης υπογείων καλωδίων, πάνω από τη διάβαση, ισχύουν αυτά που 
φαίνονται στο Σχήµα Β6.1(α και β). 

Όταν κατά την κατασκευή του δικτύου, το καλώδιο τοποθετείται µέσα σε υπάρχουσες διαβάσεις 
(τσιµεντένιες ή πλαστικές), τότε πρέπει οι αγωγοί προστασίας να τοποθετούνται κατά το δυνατό 
σε γειτονικές οπές. Κατ’ εξαίρεση σε µικρού µήκους διαβάσεις και µε καλώδια µικρής 
εξωτερικής διαµέτρου επιτρέπεται, οι αγωγοί προστασίας να τοποθετούνται µαζί µε το καλώδιο 
στην ίδια οπή. 

Σε διαβάσεις δρόµων, σιδηροδροµικών γραµµών, γεφυρών, κλπ, που χρησιµοποιούνται 
χαλύβδινοι σωλήνες για την προστασία των καλωδίων, οι αγωγοί προστασίας πρέπει να 
συνδέονται µε το χαλύβδινο σωλήνα µε συγκόλληση. 

Στην περιοχή γειτνίασης µεταξύ υπογείων καλωδίων και εγκαταστάσεων γειώσεων 
κατασκευών υψηλού κεραυνικού κινδύνου (π.χ. πυλώνων ισχυρών ρευµάτων, σταθµών 
υποβιβασµού, µετασχηµατιστών, τηλεοπτικών µετατροπέων αναµεταδοτών), όπου το καλώδιο 
τοποθετείται µέσα σε πλαστικούς σωλήνες, δεν τοποθετούνται αγωγοί προστασίας. 

Στην περιοχή διαβάσεων της κοίτης ποταµών ή άλλων υδάτινων σχηµατισµών δεν απαιτείται 
τοποθέτηση αγωγών προστασίας πάνω από το καλώδιο. 
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Σε περιοχές µε πολύ υψηλό κεραυνικό κίνδυνο, µπορεί το καλώδιο, για καλύτερη προστασία, 
να τοποθετείται µέσα σε χαλύβδινους σωλήνες επιψευδαργυρωµένους. 

Οι επιψευδαργυρωµένοι σωλήνες και συνδέσεις δεν πρέπει να καθαρίζονται µε µηχανικά µέσα 
(συρµατόβουρτσα ή σµυριδόχαρτο) για την προστασία της επιψευδαργύρωσης. 

Για τη σύνδεση των σωλήνων µεταξύ τους πρέπει να χρησιµοποιούνται κατάλληλα εργαλεία 
(αλυσοκάβουρας) που να µην τραυµατίζουν την επιψευδαργύρωση. 

Η χαλύβδινη σωλήνωση πρέπει κατά τις εργασίες συναρµογής να καθαρίζεται εσωτερικά µε 
πλαστικές βούρτσες. 

Στο στέλεχος της βούρτσας, πρέπει να προσδένεται συρµατόσχοινο ή άλλος κατάλληλος 
οδηγός, για τη διευκόλυνση του τραβήγµατος του καλωδίου. 

Κατά τη διάρκεια καταιγίδας, οι πάσης φύσεως εργασίες σε γειωτές (σιδηροσωλήνες – 
αγωγούς προστασίας – υπόγεια καλώδια), πρέπει να διακόπτονται. 

β. Απαγωγείς υπερτάσεων που λειτουργούν σαν µονωτές κάτω από µια τιµή τάσης και σαν 
αγωγοί για µεγαλύτερες τάσεις. 

Απαγωγείς τάσης αφής 230 V χρησιµοποιούνται σε ασφαλειολωρίδες για τον τερµατισµό των 
καλωδίων όταν τα τελευταία οδεύουν εκτός κατοικηµένων περιοχών µε αυξηµένη πιθανότητα 
εµφάνισης υπερτάσεων από κεραυνούς ή ενεργειακές γραµµές. 

γ. Καλώδια ειδικής αντικεραυνικής προστασίας που φέρουν αγώγιµα υλικά πάνω από την 
εξωτερική µόνωση και γειώνονται άµεσα (π.χ. πεπλατυσµένα χαλύβδινα σύρµατα ισχυρώς 
επιψευδαργυρωµένα). 

δ. Γείωση του µανδύα και του οπλισµού των καλωδίων στο τέρµα στην κοινή γείωση του κτιρίου 
του Κέντρου (δακτυλιωτός αγωγός γείωσης ή µπάρα γείωσης). 

Επισηµαίνεται ότι, όπως αναφέρθηκε και στην κατασκευή των συνδέσµων, πρέπει να υπάρχει 
γαλβανική συνέχεια του οπλισµού και του µανδύα του καλωδίου σε όλο το µήκος του. 

 
Β1.6.2.2 Αντικεραυνική προστασία Εναέριων Καλωδιακών ∆ικτύων 

α. Αυτοστήρικτα καλώδια σχήµατος «8». 

Για την προστασία έναντι υπερτάσεων πρέπει το συρµατόσχοινο και η θωράκιση (ταινία 
αλουµινίου) να γεφυρώνονται στα σηµεία διακλάδωσης και συνδέσµων και να γειώνονται στα 
ακραία σηµεία, βλέπε Σχήµα Β1.6.4. 

 

Σχήµα Β1.6.4 Τρόπος γεφύρωσης συρµατόσχοινου και θωράκισης στα σηµεία διακλάδωσης 
αυτοστήρικτων καλωδίων σχήµατος 8. 
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Στα σηµεία διακλαδώσεων και συνδέσµων γειώνεται το συρµατόσχοινο µόνον όταν εκεί 
υπάρχουν γειωτές (βλέπε γειώσεις). 

Όταν ο κίνδυνος κεραυνών είναι υψηλός τότε το συρµατόσχοινο πρέπει να γειώνεται κάθε 
περίπου 500 m στα σηµεία συνδέσµων των καλωδίων. 

Η γεφύρωση της ταινίας αλουµινίου πραγµατοποιείται µε ειδικούς αγωγούς εξοπλισµένους µε 
κατάλληλους καρφωτούς ακροδέκτες. 

Το συρµατόσχοινο πρέπει να συνδέεται µε ειδικούς σφυγκτήρες στον αγωγό προστασίας πάνω 
στο στύλο και για να γίνεται αυτό χωρίς δυσκολία πρέπει κατά την τοποθέτηση του 
αυτοστήρικτου καλωδίου να αφήνεται επαρκές περίσσευµα του συρµατόσχοινου. 

β. Αυτοστήρικτα καλώδια µε φέρον πλέγµα. 

Το φέρον πλέγµα (κάλτσα) πρέπει να γεφυρώνεται στις θέσεις διακλαδώσεων και συνδέσµων 
και στα ακραία σηµεία του να γειώνεται. Όπως και προηγουµένως το πλέγµα στις θέσεις 
διακλαδώσεων και συνδέσµων γειώνεται µόνον όταν εκεί υπάρχουν γειωτές. Επίσης επί 
υψηλού κεραυνικού κινδύνου το πλέγµα πρέπει να γειώνεται στους συνδέσµους του καλωδίου 
κάθε 500 m περίπου. 

Για τη γείωση του χαλύβδινου πλέγµατος του καλωδίου αφαιρείται ο εξωτερικός µανδύας PVC 
κυκλικά σε µήκος 1 -2 cm περίπου και το πλέγµα συνδέεται στον ακροδέκτη γείωσης της 
τερµατικής διάταξης (ακραίος διακλαδωτής ή κουτί µεταφοράς). Ο ακροδέκτης γείωσης των 
τερµατικών διατάξεων συνδέεται στον ανυψώµενο αγωγό προστασίας πάνω στο στύλο 
(χάλκινο συρµατόσχοινο ή χαλύβδινο σύρµα) µε µονωµένο χάλκινο σύρµα ΝΥΜ 2,5 cm2. 

Το συρµατόσχοινο γείωσης (αγωγός προστασίας) στερεώνεται πάνω στον στύλο µε δίκαρφα, 
προεξέχει 15 cm από την κορυφή του στύλου και το πάνω άκρο του σχηµατίζει ακίδα. 

 

Β1.6.2.3 Ελάχιστες αποστάσεις τηλεπικοινωνιακών γραµµών από γραµµές ισχυρών 
ρευµάτων 

α. Με τον όρο «διασταύρωση κάτωθεν» εννοείται η διέλευση των αγωγών µιας τηλεπικοινωνιακής 
γραµµής κάτω από άλλη γραµµή ισχυρών ρευµάτων (∆ΕΗ). 

β. Σε τµήµα διαδροµής, δυο γραµµές βρίσκονται «σε προσπέλαση» αν στο τµήµα αυτό 
συµβαδίζουν χωρίς να διασταυρώνονται. 

γ. «Στενή προσπέλαση» µεταξύ δύο εναέριων γραµµών νοείται κάθε προσπέλαση των γραµµών 
αυτών σε τόσο µικρή απόσταση µεταξύ τους, ώστε αυτή να είναι δυνατόν να οδηγήσει σε 
αµοιβαία εµπλοκή µεταξύ οποιονδήποτε κατασκευαστικών στοιχείων των υπόψη γραµµών, 
λόγω θραύσης και πτώσης στύλων, είτε και αγωγών ακόµη και σε περίπτωση εκτροπής των 
αγωγών λόγω ισχυρών ανέµων. 

δ. Οι τηλεπικοινωνιακές γραµµές θα πρέπει απαραίτητα να διέρχονται κάτω από τις γραµµές 
ισχυρών ρευµάτων και κατά το δυνατό οι διασταυρώσεις να πραγµατοποιούνται υπό ορθή 
γωνία. 

ε. Όλες οι τηλεπικοινωνιακές εγκαταστάσεις θα πρέπει να µελετώνται και να κατασκευάζονται 
κατά τέτοιο τρόπο, ώστε οι διασταυρώσεις και προσπελάσεις µετά των γραµµών ισχυρών 
ρευµάτων να είναι οι λιγότερες δυνατές. 

στ. Σε εναέριες γραµµές ισχυρών ρευµάτων και τηλεπικοινωνιακών γραµµών που οδεύουν κατά 
µήκος της ίδιας οδού, η τοποθέτηση και των δύο γραµµών στην ίδια πλευρά της οδού 
απαγορεύεται. Κατ’ εξαίρεση µπορεί να επιτραπεί, µόνο εάν η εκατέρωθεν της οδού 
εγκατάσταση των δυο γραµµών είναι αδύνατη αποκλειστικά και µόνο για τεχνικούς λόγους. 

ζ. Απαγορεύεται η στήριξη τηλεπικοινωνιακών γραµµών πάνω σε φορείς γραµµών ισχυρών 
ρευµάτων. 

η. Σε περίπτωση όπου κατά την κατασκευή ή αφαίρεση τηλεπικοινωνιακής γραµµής υφίσταται 
κίνδυνος επαφής στοιχείων της εν λόγω γραµµής µε τα στοιχεία της γραµµής ισχυρών 
ρευµάτων (θέσεις διασταυρώσεων, στενών προσπελάσεων), θα πρέπει να ζητείται η διακοπή 
της τροφοδότησης της γραµµής ισχυρών ρευµάτων από την υπηρεσία στην οποία ανήκει. 

θ. Στις περιπτώσεις εκείνες που η τηλεπικοινωνιακή γραµµή διασταυρώνεται ή βρίσκεται σε στενή 
προσπέλαση µε ενεργειακή γραµµή ονοµαστικής τάσης µικρότερης των 22KV και δεν είναι 
δυνατό να τηρηθούν οι ελάχιστες αποστάσεις της τηλεπικοινωνιακής γραµµής, τόσο από την 
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ενεργειακή γραµµή όσο και από το έδαφος, τότε η αρµόδια Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα 
κατασκευής της τηλεπικοινωνιακής γραµµής, θα πρέπει να απευθύνεται προς την επιχείρηση, 
στην οποία ανήκει η ενεργειακή γραµµή και να αιτείται την ανύψωσή της. 

Η χάραξη των εναέριων γραµµών και η επιλογή του ύψους των χρησιµοποιούµενων στυλωµάτων 
πρέπει να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να τηρούνται οι ελάχιστες αποστάσεις ασφαλείας των 
τηλεπικοινωνιακών γραµµών, τόσο από το έδαφος, όσο και από τις γραµµές ισχυρών ρευµάτων. 

 
Β1.6.2.4  Κατακόρυφη απόσταση αγωγών από τη στάθµη του εδάφους 

Η κατακόρυφη απόσταση των χαµηλότερων αγωγών (συρµάτων και καλωδίων) από διαµορφωµένο 
ή αδιαµόρφωτο έδαφος των δρόµων και των σιδηροδροµικών γραµµών πρέπει να είναι µεγαλύτερη 
από: 

α. 4,0m για αγροτικές ή δασώδεις περιοχές 

β. 4,5m για δρόµους σε αστικές περιοχές 

γ. 5,0m για επαρχιακούς ή κύριους δρόµους  

δ. 6,0m για τους εθνικούς δρόµους ή σιδηροδροµικές γραµµές 

Αν η απόσταση των γειτονικών στυλωµάτων είναι µεγαλύτερη από 55 m. τότε αυξάνεται και η 
κατακόρυφη απόσταση, ανάλογα. Επίσης η διάβαση των δρόµων πρέπει κατά το δυνατό να γίνεται 
κάθετα στον άξονα του δρόµου. 

 
Β1.6.2.5 Αποστάσεις αγωγών του ΟΤΕ από γραµµές ισχυρών ρευµάτων 

Οι αποστάσεις µεταξύ των γραµµών της ∆ΕΗ και των τηλεπικοινωνιακών γραµµών του ΟΤΕ πρέπει 
να είναι µεγαλύτερες από: 

α. 1,2m για ονοµαστική τάση 0-8.700 V 

β. 2,0m για ονοµαστική τάση 8.700-50.000 V 

γ. 2,0m  και 1 cm για κάθε 1.000 V πάνω από τα 50.000 V 

Όταν οι αγωγοί της ∆ΕΗ είναι µονωµένοι τότε η απόσταση από τις γραµµές του ΟΤΕ πρέπει να είναι 
µεγαλύτερη από: 

α. 0,60m για ονοµαστική τάση 0–8.700 V 

β. 1,20m για ονοµαστική τάση 8.700–50.000 V 

γ. 1,80m για ονοµαστική τάση 50.000 V  

δ. 0,60m για τους επιτόνους και αγωγούς προστασίας έναντι κεραυνών. 

Σε κάθε περίπτωση, που δεν µπορούν να τηρηθούν οι κατάλληλες αποστάσεις, αντικαθιστούµε τους 
αγωγούς µε αυτοστήρικτα µονωµένα καλώδια. 

Όταν οι αποστάσεις των στύλων των ενεργειακών γραµµών είναι µεγαλύτερες των 75,0 m. τότε 
αυξάνουµε την απόσταση µεταξύ των γραµµών κατά 1 cm ανά µέτρο υπέρβασης των 75,0 m. 

 
Β1.6.3 Γειώσεις 

Β1.6.3.1 Γείωση καλωδίων στο Γενικό Κατανεµητή 

Όλοι οι αγώγιµοι καλωδιακοί µανδύες (µολύβδου – αλουµινίου) και ο µεταλλικός οπλισµός των 
καλωδίων, γειώνονται και συνδέονται µε τον συγκεντρωτικό δακτυλιωτό αγωγό γείωσης (Σ∆ΑΓ) ή µε 
τη γραµµή εξίσωσης δυναµικού (κοινώς κεντρική µπάρα γείωσης) στο χώρο των ικριωµάτων 
τερµατισµού των καλωδίων µέσα στο κτίριο, βλέπε σχήµα Β1.6.5. 
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Σχήµα Β1.6.5 Γείωση καλωδίων στον Γενικό Κατανεµητή 

 

Η σύνδεση αυτή πραγµατοποιείται για κάθε καλώδιο µε γυµνό χάλκινο πολύκλωνο αγωγό διατοµής 
16 mm2 ή µε µολυβδοταινία ισοδύναµης αγωγιµότητας πλάτους 30 – 40 mm. 

Ο χάλκινος αγωγός ή η µολυβδοταινία, στο ένα άκρο τους συγκολλιέται 10 -15 cm σχεδόν κάτω από 
τη συγκόλληση της βάσης του τερµατικού συνδέσµου στο µανδύα του καλωδίου και στον οπλισµό, αν 
το καλώδιο είναι οπλισµένο. 

Το άλλο άκρο πρέπει να κοχλιώνεται ή να συγκολλιέται, στον Αγωγό Γείωσης Λειτουργίας – 
Προστασίας Καλωδίων (ΑΓΛΠ) στο ικρίωµα στήριξης των τερµατικών συνδέσµων. 

Ο ΑΓΛΠ Καλωδίων, στον οποίο θα καταλήγουν όλοι οι αγωγοί γείωσης των καλωδίων σε κάθε 
ικρίωµα τερµατισµού θα αποτελείται από µονωµένο χάλκινο πολύκλωνο αγωγό διατοµής τουλάχιστον 
70 mm2  

Ο ΑΓΛΠ Καλωδίων θα τερµατίζει στο Συγκεντρωτικό ∆ακτυλιωτό Αγωγό Γειωσης (Σ∆ΑΓ) του 
Κέντρου ή όπου δεν υπάρχει αυτός στην υπάρχουσα Κεντρική Μπάρα Γειώσεως του Κτιρίου. 

 
Β1.6.3.2 Γείωση Κατανεµητή Καλωδίων (KV ή ‘’Καφάο’’) παλαιού ή νέου τύπου 

Κατά την τοποθέτηση των υπογείων καλωδίων, στις θέσεις κατασκευής των κατανεµητών καλωδίων 
πρέπει να τοποθετείται στην ίδια τάφρο µε τα καλώδια, γειωτής. Ο γειωτής αυτός είναι ισχυρά 
επιψευδαργυρωµένο χαλύβδινο σύρµα διαµέτρου 8 mm µήκους τουλάχιστον 15 µέτρων, τοποθετείται 
20 έως 30 cm πάνω από τα καλώδια καταλήγει στον ακροδέκτη γείωσης του KV µε ειδικό ακροδέκτη 
(κος) και συσφίγγεται µε περικόχλιο και ασφαλτικό δακτύλιο. 

Η γαλβανική σύνδεση των καλωδίων γίνεται µε περιλαίµιο γείωσης. Τα καλώδια γεφυρώνονται 
µεταξύ τους µε χάλκινο επικασσιτερωµένο πολύκλωνο αγωγό διατοµής 16mm2 ο οποίος καταλήγει 
και αυτός στον ακροδέκτη γείωσης του KV µε ειδικό ακροδέκτη (κος). 

Σε περίπτωση που το έδαφος είναι βραχώδες, ενδείκνυται η τοποθέτηση του αγωγού γείωσης µέσα 
σε χώµα πάχους περίπου 10cm. Για τα υφιστάµενα KV χωρίς γείωση, πρέπει να κατασκευαστεί 
γείωση µε πλάκες ή ράβδους γείωσης που τοποθετούνται, όπως φαίνεται στο Σχήµα Β1.6.6, ή να 
τοποθετούνται οι παραπάνω αγωγοί προστασίας σε µήκος 15 m. 

Συγκεντρωτικός ∆ακτυλιωτός Αγωγός Γειώσεως ( Σ∆ΑΓ ) 
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Σχήµα Β1.6.6 Τοποθέτηση πλακών ή ράβδων γείωσης υπαίθριου κατανεµητή 

 
Β1.6.3.3 Γείωση εναέριου δικτύου ή συρµατόσχοινων τάφρου υπόγειων καλωδίων 

(«Γειωτές») 

Η κατασκευή γειωτή (ράβδοι ή πλάκες γειώσεων σε σχήµα τριγώνου) απεικονίζεται στο Σχήµα 
Β1.6.7. 

 

Σχήµα Β1.6.7 Κατασκευή γείωσης εναερίου δικτύου 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται ώστε να συγκολλούνται σωστά τα συρµατόσχοινα των γειωτών 
µε τα συρµατόσχοινα της τάφρου ή µε τον αγωγό γείωσης του στύλου (αν πρόκειται για εναέριο 
δίκτυο). 

 
Β1.6.4 Επιµετρήσεις 

Οι γειώσεις όλων των ειδών για όλες τις περιπτώσεις επιµετρούνται ανά τεµάχιο. Στον Τιµοκατάλογο  
Εργασιών  έχουν προβλεφθεί αντίστοιχα άρθρα. Ιδιαίτερα όσο αφορά τη γείωση των κουτιών 
διανοµής νέου τύπου ή των ενδιάµεσων κουτιών ή του κουτιού µεταφοράς (κασέτας), µε χάλκινο 
συρµατόσχοινο καρφωµένο σε στύλο ή τοίχο, επιµετράται ανά τεµάχιο και στον Τιµοκατάλογο  
Εργασιών έχει προβλεφθεί αντίστοιχο άρθρο. Σε περίπτωση όµως που το συρµατόσχοινο αυτό κριθεί 
(από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα) απαραίτητο να γειωθεί µε διαφορετικό τρόπο (γείωση 
µε µία ή δύο ράβδους ή µε µία ή τρεις πλάκες γείωσης), η επιπλέον αυτή εργασία επιµετράται ανά 
τεµάχιο. Στον Τιµοκατάλογο  Εργασιών έχουν προβλεφθεί αντίστοιχα άρθρα. 
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Το ίδιο ισχύει και για οποιαδήποτε άλλη γείωση. ∆ηλαδή αν η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα 
κρίνει ότι είναι απαραίτητη η κατασκευή πρόσθετης γείωσης, µε σκοπό να επιτευχθούν τιµές 
αντιστάσεων γειώσεων µικρότερες ή το πολύ ίσες προς τα προδιαγραφόµενα όρια (που είναι και το 
κύριο ζητούµενο), η επιπλέον εργασία γείωσης επιµετράται ανά τεµάχιο. 
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Β1.7 ∆ΟΚΙΜΕΣ – ΕΛΕΓΧΟΙ – ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ 

Β1.7.1 Αντικείµενο 

Το παρόν κεφάλαιο αναφέρεται στις δοκιµές που γίνονται κατά την κατασκευή των συνδέσµων, ώστε 
αυτή να είναι άρτια και έντεχνη και να εξασφαλίζονται οι απαιτήσεις που αναφέρονται στη γενική 
παράγραφο Β1.3.1.1, καθώς επίσης και στους ‘’Ελέγχους Ποιότητας ∆ικτύου’’ που γίνονται από τον 
Εργοδότη παρουσία του Εργολάβου σε αυτοτελή τµήµατα του ∆ικτύου, στο τέλος της κατασκευής 
τους, και πριν αυτά παραληφθούν και τεθούν σε λειτουργία. 

Οι παραπάνω εργασίες δοκιµών συνδέσµων καλωδίων έχουν ληφθεί υπόψη στις τιµές µονάδος 
όλων των συνδέσµων, υπό τις επιταγές και διαφοροποιήσεις της παρακάτω παραγράφου Β1.7.2. 

Οι σχέσεις του ΟΤΕ µε τους Εργολάβους- του και τους εν γένει προστηθέντες αυτών διέπονται από 
τους Κανονισµούς της Αρχής για τη ∆ιασφάλιση του Απορρήτου των Επικοινωνιών (Α∆ΑΕ) και το 
νοµοθετικό πλαίσιο διασφάλισης του απορρήτου επικοινωνιών σύµφωνα µε τα όσα αναφέρονται στη 
Σύµβαση και στα Παραρτήµατα της . 

Επισηµαίνεται ότι οι Ανάδοχοι-εργολάβοι και οι εν γένει προστηθέντες αυτών δεν επιτρέπεται να 
εκτελούν έργα σε λειτουργούντα καλώδια και σε υπαίθριους κατανεµητές (KV) όπου υπάρχει 
«ζωντανό» δίκτυο, χωρίς τη συνεχή παρουσία της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

Στην περίπτωση που καθίσταται αναγκαίο να εκτελέσουν τέτοιες εργασίες, αλλά δεν είναι δυνατή η 
συνεχής παρουσία του Ελεγκτή, οφείλουν προηγουµένως να ζητούν από την Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα τη φραγή του «ζωντανού» δικτύου από τον Κεντρικό Κατανεµητή ή τον 
ενεργό εξοπλισµό του Κέντρου. 

 
Β1.7.2 ∆οκιµές 

Β1.7.2.1 Υποχρεωτικές για τον Εργολάβο 

Κατά τη διάρκεια σύνδεσης των αγωγών ενός συνδέσµου ή µετά το πέρας των συνδέσεων αυτού, 
αλλά οπωσδήποτε πριν κλείσει ο σύνδεσµος (ή οι σύνδεσµοι, αν κατασκευάζονται συγχρόνως 
περισσότεροι του ενός σύνδεσµοι συνδυαζόµενοι ώστε να έχουν κοινές τις µετρήσεις για λόγους 
οικονοµίας χρόνου), γίνονται δοκιµές, από τα ελεύθερα άκρα των καλωδίων που συνδέονται, είτε 
αυτά είναι κυριολεκτικά ελεύθερα («ουρές») είτε είναι τερµατισµένα (σε γενικό Κατανεµητή ή 
Κατανεµητή Καλωδίων ή κουτί διανοµής). Με τις δοκιµές αυτές ελέγχονται: 

α. Η πλήρης αντιστοιχία αγωγών, διπλαγωγών και τετράδων. 

β. Η τυχόν ύπαρξη «ένωσης» (βραχυκυκλώµατος), είτε µεταξύ των αγωγών είτε µεταξύ αγωγού 
και γης. 

Κάθε λάθος (αστοχία, βλάβη) που τυχόν εµφανίζεται, αίρεται αµέσως στο σύνδεσµο που έγινε και δεν 
αφήνεται να αρθεί σε επόµενους συνδέσµους, όταν αυτό είναι τεχνικά δυνατό (όπως η περίπτωση 
της αντιστοιχίας). 

Για τον πρώτο έλεγχο (πλήρης αντιστοιχία) δοκιµάζεται ένας ένας αγωγός από τα άκρα των 
συνδεόµενων καλωδίων, µε τηλεφωνική επαφή των δοκιµαστών που βρίσκονται στα άκρα των 
καλωδίων και που χρησιµοποιούν κοινή γη το µεταλλικό µανδύα των καλωδίων. 

Για το δεύτερο έλεγχο (τυχόν ύπαρξη «ένωσης αγωγών» ή «ένωσης µε γη» όλοι οι αγωγοί των 
συνδεόµενων καλωδίων στα ελεύθερα άκρα τους ενώνονται (βραχυκυκλώνονται) µεταξύ τους και µε 
το µεταλλικό µανδύα («γη») και στη συνέχεια ένας ένας αγωγός αποµονώνεται και δοκιµάζεται αν 
όντως είναι µονωµένος έναντι των άλλων και της «γης»). 

Οι παραπάνω δοκιµές είναι υποχρεωτικό να γίνονται στο 100% των αγωγών σε όλους τους 
συνδέσµους (είτε αυτοί είναι «µε δοκιµή» είτε «µεταγωγής» είτε «µικτοί») και σε περίπτωση που 
διαπιστωθεί ότι δεν έγιναν σε κάποιο σύνδεσµο, η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα διατηρεί το 
δικαίωµα να προβεί σε ανάλογη µείωση της τιµής µονάδος Τιµοκαταλόγου Εργασιών, για το 
συγκεκριµένο σύνδεσµο, δεδοµένου ότι στον καθορισµό των τιµών του Τιµοκαταλόγου Εργασιών για 
όλους τους συνδέσµους έχει ληφθεί υπόψη η σχετική εργασία δοκιµών. 
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Σηµειώνεται ότι κατά την κατασκευή των συνδέσµων µεταγωγής, εκτός από τις παραπάνω δοκιµές 
που γίνονται αφού συνδεθούν οι αγωγοί, γίνονται προηγουµένως (πριν γίνουν οι συνδέσεις) 
υποχρεωτικά οι ίδιες δοκιµές για όλα τα συνδεόµενα ζεύγη. Έτσι διαπιστώνεται η σωστή λειτουργία 
των συνδεόµενων ζευγών και επιβεβαιώνονται τα στοιχεία των λειτουργούντων συνδροµητών, σε 
όσα από αυτά (τα ζεύγη) υπάρχουν συνδροµητές. Τα στοιχεία αυτά περιέχονται στις καταστάσεις που 
παραδίδει στον Εργολάβο η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα.  

Ο έλεγχος γίνεται µε απευθείας τηλεφωνική επαφή µε τον συνδροµητή. Σε περίπτωση που δεν 
καταστεί δυνατή η τηλεφωνική αυτή επαφή, ο έλεγχος γίνεται µε τη βοήθεια του µεταλλάκτη του 
Γενικού Κατανεµητή του Κέντρου (για τη διαπίστωση τυχόν βλάβης ως προς τη γη, επαφή µε άλλους 
αγωγούς, διακοπή, ένωση µεταξύ των δύο αγωγών του κυκλώµατος). 

 
Β1.7.2.2 Προαιρετικές για τον Aνάδοχο 

Για την εξασφάλιση των ορίων στις τιµές διαφωνίας, αντίστασης βρόχου και αντίστασης µόνωσης των 
ζευγών των καλωδίων, στοιχεία που θα µετρηθούν από τον ΕργοδότηΕ στο στάδιο του τελικού 
«έλεγχου ποιότητας δικτύου», ενδείκνυται ο Εργολάβος, προληπτικά και προς όφελός του, να 
προβαίνει κατά τη κρίση του σε δειγµατοληπτικές µετρήσεις, κατά τη διάρκεια της κατασκευής. 

 
Β1.7.3 Τελικοί «Έλεγχοι Ποιότητας ∆ικτύου» 

Οι τελικοί «Έλεγχοι Ποιότητας ∆ικτύου» θα γίνονται παρουσία προσωπικού του Εργοδότη κατά το 
πέρας των εργασιών κατασκευής ενός «αυτοτελούς τµήµατος δικτύου» και πριν αυτό τεθεί σε 
λειτουργία. 

Β1.7.3.1 Έλεγχοι από Εργοδότη που δεν απαιτούν µετρήσεις 

∆εν απαιτούνται µετρήσεις κατά την διαδικασία ελέγχου των ακόλουθων εργασιών:   

Γειώσεων στο Γενικό Κατανεµητή των κυρίων καλωδίων, στους Κατανεµητές Καλωδίων, στα κουτιά 
µεταφοράς και στα συρµατόσχοινα εναέριων καλωδίων σχήµατος «8».  

Τερµατισµού των καλωδίων στο ικρίωµα τερµατικών συνδέσµων, σύµφωνα µε τους κανόνες 
κατασκευής και τη σειρά που προβλέπει η µελέτη του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

Αρίθµησης των Κατανεµητών Καλωδίων, των διατάξεων τερµατισµού (ακραίων διακλαδωτών, 
κουτιών µεταφοράς) και των καλωδίων κυρίου δικτύου στο χώρο τερµατισµού τους καθώς και της 
αρίθµησης των τετράδων επίβλεψης στις θέσεις που τερµατίζουν στο Γενικό Κατανεµητή. 

Ορθής αντιστοιχίας τετράδων και αγωγών στο κύριο δίκτυο και στο δίκτυο διανοµής. 

Ορθής µικτονόµησης στους κατανεµητές καλωδίων. 

Ορθής και καλαίσθητης τοποθέτησης των ακραίων διακλαδωτών και των κουτιών µεταφοράς. 

Συνέχειας του µεταλλικού µανδύα κατά την κατασκευή συνδέσµων όταν χρησιµοποιούνται 
θερµοσυστελλόµενα υλικά. 

Στεγανοποίησης της βάσης KV.  

 
Β1.7.3.2 Έλεγχοι από Εργοδότη που απαιτούν µετρήσεις 

Αφορούν τον έλεγχο των τιµών της αντίστασης βρόχου, της αντίστασης µόνωσης, της αντίστασης 
γείωσης της απόσβεσης γραµµής και της απόσβεσης διαφωνίας (Τηλεδιαφωνίας–FEXT και 
Παραδιαφωνίας-NEXT), όπως αναλυτικά περιγράφονται κατωτέρω. 

Επισηµαίνεται ότι οι ως άνω µετρήσεις ποιότητας αφορούν αποκλειστικά νέο δίκτυο, για την ποιότητα 
κατασκευής του οποίου είναι υπεύθυνος ο Εργολάβος. 

Επισηµαίνεται επίσης ότι για το κύριο ή σταθερό δίκτυο οι µετρήσεις διαφωνίας (Τηλεδιαφωνίας και 
Παραδιαφωνίας γίνονται στο 100% των ζευγών, ενώ για το δίκτυο διανοµής δειγµατοληπτικά). 

 Οι απαιτήσεις ως προς τις ηλεκτρικές µετρήσεις είναι οι εξής:  

- Αντίσταση βρόγχου (σε Ω/km) 

Η αντίσταση βρόγχου στο συνεχές ρεύµα δε θα πρέπει να υπερβαίνει, στη θερµοκρασία των 20°C, 
την τιµή που καθορίζεται στον Πίνακα Β1.7.1. 
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Πίνακας Β1.7.1 Όρια τιµών Αντίστασης Βρόχου 

Ονοµαστική 
διάµετρος αγωγών 

(mm) 

Επιτρεπόµενη ανοχή στη 
διάµετρο αγωγών ετοίµου 

καλωδίου (mm) 
Αντίσταση βρόγχου 20 C (Ω/km) 

0,4 
0,6 
0,8 
0,9 

 
± 0,02 
± 0,02 
± 0,02 
± 0,02 

 

276,4 ± 19,6 296 + 256,8 
122,6 ± 7,4 130 + 115,2 
69,0 ± 4,2 73,2+ 64,81 
54,4 ± 2,2 56,6+ 52,21 

Για διαφορετικές θερµοκρασίες ισχύει η σχέση : 

R = R [ I + α (θ – 20)], όπου α = 3,9/1.000 

Η µέτρηση γίνεται δειγµατοληπτικά.  

Σε κάθε Κατανεµητή Καλωδίων µετρώνται δύο ζεύγη. 

- Αντίσταση µόνωσης (σε ΜΩ.km)  

Η αντίσταση µετράται µεταξύ κάθε αγωγού µιας τετράδας και των άλλων γειωµένων µε το µολύβδινο 
µανδύα του καλωδίου σε καλώδια µε µόνωση χάρτου, ή µε τη ταινία αλουµινίου του µανδύα σε 
καλώδια µε πλαστική µόνωση. 

Για µήκος L=1 km και θερµοκρασία 20°C η τιµή της αντίστασης µόνωσης πρέπει να είναι µεγαλύτερη 
από 10.000 ΜΩ.km για στεγνά καλώδια (3.000 ΜΩ.km για τα πλήρη καλώδια) µε τάση δοκιµής 100 V 
(ή 500 V, ανάλογα µε το όργανο) επί 1 min. Στους γειωµένους µανδύες των καλωδίων συνδέονται και 
οι θωρακίσεις, όπου υπάρχουν, και εφαρµόζονται όλα τα ενδεικνυόµενα µέτρα ασφάλειας λόγω της 
εφαρµοσµένης τάσης. 

Για διαφορετικά µήκη L και θερµοκρασία διαφορετική των 20oC ισχύει η σχέση : 

R Θ, L = R 20, 1000 K
L

1000
,   

µε συντελεστή Κ, οι τιµές του οποίου δίνονται στον επόµενο πίνακα B1.7.2. 

Πίνακας Β1.7.2 Τιµές συντελεστή Κ για τον υπολογισµό της Αντίστασης Μόνωσης 

Θερµοκρασία oC Συντελεστής Κ Θερµοκρασία oC Συντελεστής Κ 

2,5 
5,0 
7,5 
10,0 
12,5 
15,0 

0,36 
0,41 
0,48 
0,55 
0,64 
0,74 

17,5 
20,0 
22,5 
25,0 
27,5 
30,0 

0,86 
1,00 
1,16 
1,34 
1,51 
1,70 

Μετράται µια τετράδα σε κάθε οµάδα του υπό έλεγχον κυρίου καλωδίου. 

- Αντίσταση γείωσης (σε Ω) 

Ελέγχεται σε όλους τους κατανεµητές καλωδίων, στα κουτιά µεταφοράς καθώς και στα συστήµατα 
αντικεραυνικής προστασίας των καλωδίων. 

Η µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή είναι: 

Κατανεµητές Καλωδίων :  10 Ω 

Κουτιά µεταφοράς : 10 Ω 

Συρµατόσχοινα προστασίας :   2 Ω 

Στις περιπτώσεις που δεν επιτυγχάνονται τιµές µικρότερες ή το πολύ ίσες προς τα µέγιστα αυτά όρια, 
ενώ έχει γίνει σωστά η προβλεπόµενη από τη µελέτη κατασκευή, τότε, µε υπόδειξη της Ελέγχουσας 
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Επιχειρησιακής Μονάδας, ο Εργολάβος κατασκευάζει πρόσθετη (επιπλέον) γείωση, από αυτές που 
προβλέπονται στα σχετικά άρθρα Τιµοκαταλόγου Εργασιών και ασφαλώς χρεώνεται υπέρ αυτού η 
πρόσθετη εργασία. 

 

 

- Απόσβεση διαφωνίας (σε dB ή Np) 

Οι µετρήσεις βασικής τιµής απόσβεσης παραδιαφωνίας (NEXT) και τηλεδιαφωνίας (FEXT) γίνονται 
µέσα στην ίδια τετράδα και σε όλες τις τετράδες του κυρίου δικτύου. Η βασική τιµή πρέπει να είναι 
µεγαλύτερη από 5Β dB (6,7 Np) όταν η µέτρηση γίνεται στη συχνότητα 1.020 C/S, αφού από την 
ένδειξη του δέκτη αφαιρεθεί η απόσβεση της µετρούµενης γραµµής. Η µέτρηση της βασικής τιµής 
απόσβεσης διαφωνίας πρέπει να γίνεται µε τη µέθοδο σύγκρισης και στην περίπτωση που δεν 
διατίθενται τα απαραίτητα όργανα, η µέτρηση θα γίνεται µε άλλο κατάλληλο όργανο. Μετρήσεις 
δυνατόν να γίνουν δειγµατοληπτικά και στο δίκτυο διανοµής. 

- Απόσβεση γραµµής (σε db/km) 

Η µέτρηση γίνεται δειγµατοληπτικά σε δύο ζεύγη κάθε κύριου καλωδίου σε συχνότητα 1.020 Hz. 

Η µέγιστη επιτρεπόµενη τιµή, ανά κατηγορία καλωδίου, αναφέρεται στον πίνακα B1.7.3. 

Πίνακας Β1.7.3 Μέγιστες αποδεκτές τιµές απόσβεσης ανά είδος καλωδίου 

  

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 
ΑΓΩΓΩΝ (mm) 

ΕΙ∆ΟΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 
ΣΤΕΓΝΑ (Σ) 

Ή 
ΠΛΗΡΗ (Π) 

ΤΥΠΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ-
ΧΡΗΣΗ 

ΑΠΟΣΒΕΣΗ(
1.020 Hz) 
(DB/km) 

0,4 
Συµπαγές πολυαιθυλένιο  
Συµπαγές πολυαιθυλένιο   
Χάρτου 

Σ 
Π 
- 

Σχήµατος ‘’8’’ 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 

1,92 
1,81 
1,77 

0,6 

Συµπαγές πολυαιθυλένιο 
Συµπαγές πολυαιθυλένιο 
Σπογγώδες πολυαιθυλένιο   
Σπογγώδες πολυαιθυλένιο   
Xάρτου 

Σ 
Π 
Σ 
Π 
- 

Σχ. ‘’8’’ 
∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.K∆. & Σχ. ‘’8’’ 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.K∆. & ∆.∆ 

1,27 
1,27 
1,10 
1,11 
1,25 

0,8 

Συµπαγές πολυαιθυλένιο 
Σπογγώδες πολυαιθυλένιο    
Σπογγώδες πολυαιθυλένιο  
Χάρτου 

Π 
Σ 
Π 
- 

Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.Κ.∆. & Σχ. ‘’8’’ 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 

0,97 
0,82 
0,83 
0,85 

0,9 
Συµπαγές πολυαιθυλένιο 
Σπογγώδες πολυαιθυλένιο  
Χάρτου 

Σ 
Π 
- 

Σχ. ‘’8’’ 
Υπογ.∆.∆. & Κ.∆. 
Υπογ.Κ.∆. 

0,80 
0,70 
0,75 
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Β1.8 ΥΛΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΑΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΣΥΜΜΕΤΡΙΚΩΝ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ 

Β1.8.1 Γενικά 

α. Στο τµήµα αυτό περιγράφεται αφ’ ενός µεν ό,τι έχει σχέση µε τα υλικά (προµηθείας Εργοδότη ή 
Εργολάβου) που χρησιµοποιούνται κατά την κατασκευή του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  
(είδη, ποσότητες, τρόπος και τόπος παράδοσης κλπ), αφ’ ετέρου δε τον τρόπο υπολογισµού 
των ποσοτήτων των πάσης φύσεως υλικών προµήθειας Εργοδότη, τα οποία οφείλει να 
επιστρέψει ο Εργολάβος στον ΟΤΕ. 

β. Η παραλαβή των υλικών προµηθείας ΟΤΕ πραγµατοποιείται µε την υπογραφή του σχετικού 
δελτίου αποστολής από τον Εργολάβο ή το εξουσιοδοτηµένο εκπρόσωπό του κατά την 
παράδοση των υλικών στην Αποθήκη του Εργολάβου από τον µεταφορέα ή κατά την 
παραλαβή τους από την Αποθήκη της Πάρνηθας. Ο Εργολάβος οφείλει να στέλνει στον 
Εργοδότη υπογεγραµµένη εξουσιοδότηση µε τα στοιχεία του εξουσιοδοτηµένου εκπροσώπου 
του, καθώς και την γνωστοποίηση της ακριβής διεύθυνσης της Αποθήκης που θα 
πραγµατοποιηθεί η παράδοση των υλικών. Επιπλέον, ο Εργολάβος και ο εξουσιοδοτηµένος 
εκπρόσωπός του οφείλουν να διατηρούν/αρχειοθετούν  τα δελτία αποστολής για τουλάχιστον 6 
χρόνια. 

γ. Η επιστροφή των υλικών προµηθείας ΟΤΕ πραγµατοποιείται πάντοτε µε σύνταξη σχετικού 
πρωτοκόλλου µεταξύ Εργοδότη και Εργολάβου ή του εξουσιοδοτηµένου εκπροσώπου του. 

δ. Συµπληρωµατικά τονίζεται ότι αν κάποιο θέµα σχετικό µε υλικά (όπως τα σχετικά µε τη 
µεταφορά και τη φορτοεκφόρτωση, τις απαιτήσεις σε προσωπικό, την επιστροφή των κενών 
τυµπάνων, τον έλεγχο της ποιότητας των υλικών κλπ) που αναφέρεται στα προηγούµενα 
Κεφάλαια του παρόντος ή στα λοιπά συµβατικά τεύχη και δεν επαναλαµβάνεται εδώ, τούτο δε 
σηµαίνει ότι αναιρείται. 

 
Β1.8.2 Υλικά προµηθείας Εργοδότη 

Β1.8.2.1 Τόπος παράδοσης Υλικών 

1. Όλα τα απαιτούµενα υλικά, για την εκτέλεση έργων Καλωδιακών ∆ικτύων µε εργολαβίες 
παραδίδονται από τον ΟΤΕ, ολικώς ή σταδιακά ανάλογα µε την εξέλιξη των εργασιών και µε 
δικά του µέσα, στον αποθηκευτικό χώρο που υποχρεούται να διαθέτει ο Εργολάβος στον τόπο 
του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

Σε κάθε περίπτωση ο Εργολάβος  υποχρεούται στην εκφόρτωση και αποθήκευση των υλικών 
µε δικά του µέσα. 

Κατ’ εξαίρεση τα χορηγούµενα από τον ΟΤΕ υλικά όλων των έργων που εκτελούνται από τις 
Υπηρεσιακές Λειτουργίες του Νοµού Αττικής, παραδίδονται στον Εργολάβος στις Αποθήκες 
ΟΤΕ (Πάρνηθα) ολικώς ή σταδιακά, ο Εργολάβος τα φορτοεκφορτώνει, τα µεταφέρει και τα 
αποθηκεύει στο χώρο αποθήκευσης που διαθέτει στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος 
Υποέργου , µε δική του ευθύνη. 

Τα παραπάνω ισχύουν εκτός και αν ορίζεται διαφορετικά στην Πρόσκληση Υποβολής 
Προσφοράς στην ∆ηµοπράτηση του έργου. 

Επισηµαίνεται ότι ως χώρος αποθήκευσης του εργοταξίου θεωρείται χώρος τον οποίο ο 
Εργολάβος διαθέτει και οργανώνει σαν τέτοιο µέσα στην περιοχή που περιλαµβάνεται στα 
σχέδια της µελέτης και ο οποίος λειτουργεί µε δαπάνες και µε πλήρη ευθύνη του για φύλαξη 
των υλικών. 

2. Επίσης ο Εργοδότης . παραδίδει στον Εργολάβο ως ανωτέρω τα υλικά κατασκευής των 
συνδέσµων των πινάκων Β1.8.1, Β1.8.2, Β1.8.3 και Β1.8.4 στις απαιτούµενες από την 
εγκεκριµένη µελέτη ποσότητες.  
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Πίνακας Β1.8.1 Είδη Θερµοσυστελλόµενων Μανδύων   (Σωλήνες, Σύνδεσµοι, Μούφες) 
 

∆Ι. Θερµ/νος Σωλήνας Κατασκευής Συνδέσµων ευθέων, σε καλώδια χωρίς πίεση (Jelly) Για το ∆ίκτυο 
∆ιανοµής (∆.∆.) γενικώς (καλ.Jelly και από το Κύριο ∆ίκτυο (Κ.∆.) µόνον για καλώδια Jelly 

ΚΑΥ ΤΥΠΟΣ Φ 04 Φ 08  
6334916 ΣΚΣ- 1 10" 6" - 
6334917 ΣΚΣ- 2 20" - 40" 10" 10" 
6334918 ΣΚΣ- 3 50" - 100" 20" - 30" 20" 
6334919 ΣΚΣ- 4 150" – 200" 40" - 70" 30" - 50" 
6334920 ΣΚΣ- 5 300" 100" - 150" 70" 
6334921 ΣΚΣ- 6 400" – 600" 200" - 300" 100" - 200" 
6334922 ΣΚΣ- 7 800" – 1200" 400" - 600" 300" 

Προσοχή : Για µεγαλύτερης χωρητικότητας καλώδια χρησιµοποιούνται τα ∆ΜΕΣ-5 
∆2. Θερµ/voς ∆ιαιρούµενος Μανδύας Eνισχυµένος Συνδέσµων διακλαδωτικών καλωδίων 

χωρίς πίεση για καλώδια πλήρη (jelly) ∆.∆.& Κ.∆. Κατ'εξαίρεση χρησιµοποιείται το ∆ΜΕΣ-5 και 
για ευθείς συνδέσµους, όπου όµως η διάµετρος του συνδέσµου δεν επιτρέπει την χρήση των 
ΣΚΣ (βλέπε προηγ.παραγρ.Γ1) 

6334972 ∆ΜΕΣ-1 10" - 40" 6" - 20" 10" 
6334973 ∆ΜΕΣ-2 50" - 100" 30" - 100" 20" - 70" 
6334974 ∆ΜΕΣ-3 150" - 300" 150" - 200" 100" 
6334975 ∆ΜΕΣ-4 400" - 600" 300" 150" - 200" 
6334976 ∆ΜΕΣ-5 800" -1600" 400" - 1000" 300" - 600" 
6334978 ∆ιακλαδωτική Απαρτία - 1 (∆Α1)* 

Προσοχή : (*) ∆Α1 χρησιµοποιείται όπου κατασκευάζεται σύνδεσµος µε περισσότερες από µία 
διακλαδώσεις. Απαιτείται µία απαρτία για κάθε ένα επιπλέον κλάδο. 
∆3. Θερµ/νας ∆ιαιρούµενος Μανδύας Συνδέσµων Καλωδίων υπό Πίεση (Ξ.Π.Α.). 

ευθέων και διακλ/κών. Χρησιµοποιείται εναλλακτικά µε το υλικό ∆ΕΣ (βλέπε παραγρ.Γ4) στο Κ.∆. 
µεταξύ καλωδίων στεγνών η και στεγνών µε πλήρη (jelly) 

6334965 ∆ΜΠΣ-1 50" - 100" 10" - 70" 20" - 50" 
6334966 ∆ΜΠΣ-2 200" - 400" 100" - 200" 70" - 100" 
6334967 ∆ΜΠΣ-3 500" - 800" 300" - 400" 120" - 200" 
6334968 ∆ΜΠΣ-4 1000" -1600" 500" - 600" 300" - 400" 
6334969 ∆ΜΠΣ-5 1800" -2400" 800" - 1200" 500" - 750" 
6334960 ∆ιακλαδωτική Απαρτία-2 (∆Α2)* 
Ποοσοχή : (*) ∆Α2 χρησιµοποιείται όπου κατασκευάζεται σύνδεσµος µε περισσότερες από µία 
διακλαδώσεις. Απαιτείται µία απαρτία για κάθε ένα επί πλέον κλάδο. 
∆4. ∆ιαιρούυενος Επισκέψιµος Σύνδεσµος (Πλαστική χελώνα) - Υλικό όχι θερµοσυστελλόµενο 
αντοχής σε πίεση. Χρησιµοποιείται εναλλακτικά µε το υλικό ∆ΜΠΣ, για ευθείς και διακλαδωτικούς 
συνδέσµους,όπου προβλέπονται συχνές επεµβάσεις στη µούφα. 
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6334656 ∆ΕΣ- 1 300" - 800" 300" - 500" - 
6334657 ∆ΕΣ- 2 1000" - 1200" 600" - 
6334658 ∆ΕΣ- 3 1400" - 2400" 800" - 1200" - 
6334659 ∆ΕΣ- 4 - - 750" 
6334661 Εργαλείο ∆ΕΣ (Βαλίτσα µε εργαλεία) 
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Πίνακας Β1.8.1 (συνέχεια) 

Ε1. Σωλήνας Στεν/σης (στεγνών) Καλωδίων Κ. ∆. στους Κατ.Καλωδίων (κυπελάκια) Εντός του KV στο 
σηµείο αποκοπής του µανδύα. 
6334987 ΣΚΣ- 1 50" - 150"  
6334988 ΣΚΣ- 2 200"  
6334989 ΣΚΣ- 3 300", 400"  

Ε2. ∆ιαιρούµενος Μανδύας Στεγανοπ.Καλωδίων Κ.∆. (Σε ενδιάµεση θέση) 
6334982 ∆ΜΣ- 1 50" - 300" 30" - 150" 20" - 100" 
6334983 ∆ΜΣ- 2 400" - 800" 200" - 400" 120" - 250" 
6334984 ∆ΜΣ- 3 1000" - 1600" 500" - 600" 300" - 400" 
6334985 ∆ΜΣ- 4 1800" - 2400" 800" - 1200" 500" - 750" 

Ε3. ∆ιαιρούµενος Μανδύας µε Βαλβίδα Τροφοδοσίας Αέρα στα Καλώδια Κ.∆. 
6334960 ∆ΜΒ-1 50’’ - 400’’ 30’’ – 200’’ 20’’- 150’’ 
6334961 ∆ΜΒ-2 500’’ – 1200’’ 300’’- 500’' 200’’- 350’’ 
6334962 ∆ΜΒ-3 1400’’ - 2400’’ 600’’- 1200’’ 400’’ – 750’’ 

Ε4. ∆ιαιρούµενος Μανδύας Αντιδιαβρωτικής Προστασίας για µολύβδινους συνδ. 
6334954 ∆ΜΑΠ-1 50’’ - 100’' 10’’ - 50’’ 20’’ – 40’’ 
6334955 ∆ΜΑΠ-2 150’’ - 300’’ 70’’ - 100’’ 50’’ – 100’’ 
6334956 ∆ΜΑΠ-3 400’’ - 600’’ 150’’ - 200’’ 120’’- 150’’ 
6334957 ∆ΜΑΠ-4 800’’ - 1200’’ 300’’ - 500’’ 200’’ - 350’’ 
6334958 ∆ΜΑΠ-5 1400’’ - 2400’’ 600’’ - 1200’’ 400’’ - 750’’ 

Προσοχή : Τεµαχιζόµενο στα τρία θα χρησιµοποιείται προσωρινά, στις θέσεις αποκοπής του µανδύα 
των καλωδίων Κ.∆. στο υπόγειο του Κέντρου, από όπου θα ξεκινά η επένδυση των κυρίων οµάδων µε 
το υλικό ΜΕΑ 
Ε5. Μανδύας Επένδυσης Αγωγών. Οµαδοποίηση και επένδυση κυρίων οµάδων (τορονίων) των 50" η 
100" για οδήγηση τους, απευθείας στις οριολωρίδες χωρίς τερµατικό σύνδεσµο (µπουκάλα). 

6334664 *ΜΕΑ-1 2 τορ. Χ 50’’ ή 1 τορ Χ 100’’ 
6334665 *ΜΕΑ-2 3 τορ. Χ 50’’ 

6334666 *ΜΕΑ-3 
4 τορ. Χ 50’’ ή 2 τορ. Χ 100’’ 

 
6334667 *ΜΕΑ-4 3 τορ. Χ 100’’ ή 4 τορ. Χ 100’’ 
6334669 Εργαλείο ΜΕΑ 
6338015 ‘’Πυρίµαχη’’ ταινία ινών υάλου 

Παρατήρηση: (*) Χορηγείται από την αποθήκη σε ρόλλους των 50µ.µαζί µε τα αντίστοιχα 
παρελκόµενα.Στη µελέτη χρεώνεται σε µέτρα. 
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Συνέχεια Πίνακα Β1.8.1 

Ε6.Σωλήνας Προσαρµογής Τερµατικών Καλωδίων. Προσαρµογή τερµ. καλωδίων χωρίς µολύβι σε 
υφιστάµενους µολύβδινους συνδέσµους. 
6334647 ΣΠΤΚ-1 50" 
6334648 ΣΠΤΚ-2 100"- 200’’ 
6334649 ΣΠΤΚ-3 300" - 400" 

(*) από εργαστήρια ΟΤΕ 
E7. Σωλήνας Προσαρµογής Καλωδίων ΡΕ - προσαρµογή πλαστικών καλωδίων, σε υφιστάµενους 

µολύβδινους συνδέσµους - όπου δεν είναι δυνατή, λόγω µήκους µούφας, η χρήση Θ/Σ. 
6334651 ΣΠΚ- 1  10" - 100"  6" - 50" 10" - 40" 
6334652 ΣΠΚ- 2 150" – 300" 70" - 200" 50" - 100" 

 
 

Πίνακας Β1.8.2: Υλικά χορηγούµενα από τον Εργοδότη  για την κατασκευή συνδέσµων 
Απαιτούµενα υλικά για την κατασκευή συνδέσµων σε καλώδια σωλήνωσης ή υπόγεια (οπλισµένα ή 
µη) µόνωσης χάρτου Φ 0,4 ή 0,6 mm. (Σύνδεσµοι ευθείς ή διακλαδωτικοί) 
 

Σύνδεσµοι σε 
καλώδια 

σωλήνωσης 

Μολυβδόπλακα Κόλληση κασσίτερου 
(βάρος αυξηµένο 
κατά 5% για 

απώλειες)  σε Kg  
∆ιαστάσεις Βάρος αυξηµένο κατά 

5% σε Kg 

2.400 ζευγών 0,70 Μ Χ 0,50 Μ Χ 3 mm 13,23 1,15  

1.800 ζευγών 0,66 Μ Χ 0,47 Μ Χ 3 mm 11,73 1,05  

1.400 ζευγών 0,61 Μ Χ 0,43 Μ Χ 3 mm 9,91 0,85  

1.200 ζευγών 0,61 Μ Χ 0,43 Μ Χ 3 mm 9,91 0,85  

1.000 ζευγών 0,55 Μ Χ 0,40 Μ Χ 3 mm 8,32 0,75  

Σύνδεσµοι σε 
καλώδια 

σωλήνωσης και 
υπόγεια 

   

800 ζευγών 0,55 Μ Χ 0,40 Μ Χ 3 mm 8,32 0,75 

600 ζευγών 0,50 Μ Χ 0,35 Μ Χ 3 mm 6,67 0,65 

500 ζευγών 0,50M Χ 0,35 Μ Χ 3 mm 6,62 0,65 

400 ζευγών 0,50 Μ Χ 0,35 Μ Χ 3 mm 6,62 0,65 

300 ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50 

200 ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50 

150  ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50 

100  ζευγών 0,42 Μ Χ 0,17 Μ Χ 2 mm 1,80 0,33 

70  ζευγών 0,42 Μ Χ 0,17 Μ Χ 2 mm 1,80 0,33 

50 ζευγών 0,37 Μ Χ 0,15 Η Χ 2 mm 1,40 0,25 

40  ζευγών 0,37 Μ Χ 0,15 Μ Χ 2 mm 1,40 0,25 

30  ζευγών 0,37 Μ Χ 0,15 Μ Χ 2 mm 1,40 0,25 

20 ζευγών 0,33 Μ Χ 0,10 Μ Χ 2 mm 0,83 0,17 

10 ζευγών 0,33 Μ Χ 0,10 Μ Χ 2 mm 0,83 0,17 
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Πίνακας Β1.8.3 : Υλικά χορηγούµενα από τον Εργοδότη για την κατασκευή συνδέσµων 
Απαιτούµενα υλικά για την κατασκευή συνδέσµων σε καλώδια σωλήνωσης ή υπόγεια (οπλισµένα ή 
µη) µόνωσης χάρτου Φ 0,8mm (Σύνδεσµοι ευθείς ή διακλαδωτικοί) 
 

Σύνδεσµοι σε 
καλώδια 

σωλήνωσης 

Μολυβδόπλακα Κόλληση κασσίτερου 
(βάρος αυξηµένο 
κατά 5% για 

απώλειες)  σε Kg  
∆ιαστάσεις Βάρος αυξηµένο κατά 

5% σε Kg 

750 ζευγών 0,70 Μ Χ 0,50 Μ Χ 3 mm 13,23 1,15  
600 ζευγών 0,66 Μ Χ 0,47 Μ Χ 3 mm 11,73 1,05  
500 ζευγών 0,61 Μ Χ 0,43 Μ Χ 3 mm 9,91 0,85  
400 ζευγών 0,55 Μ Χ 0,40 Μ Χ 3 mm 8,32 0,75  
300 ζευγών 0,55 Μ Χ 0,40 Μ Χ 3 mm 8,32 0,70  
200 ζευγών 0,50 Μ Χ 0,35 Μ Χ 3 mm 6,67 0,60  
150 ζευγών 0,50 Μ Χ 0,35 Μ Χ 3 mm 6,67 0,60  
100 ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50  
70 ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50  
50 ζευγών 0,45 Μ Χ 0,26 Μ Χ 2,5 mm 3,93 0,50  
40 ζευγών 0,42 Μ Χ 0,17 Μ Χ 2 mm 1,80 0,33  
30 ζευγών 0,42 Μ Χ 0,17 Μ Χ 2 mm 1,80 0,33  
20 ζευγών 0,42 Μ Χ 0,17 Μ Χ 2 mm 1,80 0,33  
10 ζευγών 0,37 Μ Χ 0,15 Μ Χ 2 mm 1,40 0,25 

 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ Β1.8.4  Υλικά χορηγούµενα από τον Εργοδότη  για την κατασκευή συνδέσµων  
Απαιτούµενα υλικά για την κατασκευή Τερµατικών συνδέσµων σε καλώδια σωλήνωσης ή υπόγεια 

(οπλισµένα ή µη) µονώσεως χάρτου Φ 0,4 ή 0,6 ή 0,8 mm. 
 
 

Σύνδεσµοι σε 
καλώδια 

σωλήνωσης  
και υπόγεια 

Σύνδεσµος Τερµατικός 
(Μπουκάλα) 

Βάρος 
µολυβδόπλα

κας 
(αυξηµένο 
κατά 5%) 

Κόλληση 
κασσίτερου 

(βάρος 
αυξηµ.κατά τά 5% 
για απώλειες) 

(Kg) 

Σωληνάρια Φ 0,4 
ή 0,6 ή 0,8 m 
(Αυξηµένο 

 κατά 5% για 
απώλειες) 

 2.400 ΚΑΥ 6334620 —  1,15  5.000 
1.800 ΚΑΥ 6334619 —  1,05 3.750 
1.400 ΚΑΥ 6334619 —  0,85 2.900 
1.200 ΚΑΥ 6334618 —  0,85 2.500 
1.000 ΚΑΥ 6334618 —  0,75 2.100 
800 ΚΑΥ 6334617 —  0,75 1.670 
750 ΚΑΥ 6334617 —  0,75 1.500 
600 ΚΑΥ 6334616 —  0,65 1.250 
500 ΚΑΥ 6334616 —  0,65 1.040 
400 ΚΑΥ 6334615 —  0,65 850 
300 ΚΑΥ 6334615 —  0,50 640 

 Μολυβδόπλακα   
 ∆ιαστάσεις    

200 0,45m x  0,26m x 2,5 
mm 3,93 0,50 430 

150 0,45m x  0.26m x 2,5 
mm 3,93 0,50 320 

100 0,42m x  0,17m x  2 mm 1,80 0,33 210 
 70 0,42m x  0,17m x  2 mm 1,80 0,33 145 
 50 0,37m x  0,15m x  2 mm 1,40 0,25 110 
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Β1.8.2.2 Υλικά για την κατασκευή συνδέσµων καλωδίων 

Τα υλικά που χορηγούνται από τον Εργοδότη για την κατασκευή συνδέσµων καλωδίων (πλέον των 
χρησιµοποιούµενων προµήθειας Εργολάβου), είναι τα παρακάτω : 

− Θερµοσυστελλόµενοι µανδύες (µε τα παρελκόµενά τους) 
− Συνδετήρες (χειροκίνητοι και µηχανικοί) 
− Μολυβδόπλακες 
− Κόλληση κασσίτερου 

Στον πίνακα Β1.8.1 του παρόντος αναγράφονται εντελώς πληροφοριακά οι χρησιµοποιούµενοι 
θερµοσυστελλόµενοι µανδύες για το κλείσιµο των συνδέσµων. Στους πίνακες Β1.8.2, Β1.8.3, Β1.8.4 
αναγράφονται οι ποσότητες των υλικών µολυβδόπλακας και κόλλησης κασσιτέρου που απαιτούνται 
για το κλείσιµο συνδέσµων που αφορούν αποκλειστικά καλώδια χάρτινης µόνωσης και οι οποίοι 
σύνδεσµοι σύντοµα θα παύσουν να κατασκευάζονται. 

 
Β1.8.2.3 Υλικά για την κατασκευή όλων των ∆ικτυακών εργασιών, πλην των 

συνδέσµων καλωδίων 

Τα υλικά αυτά µεταξύ των οποίων είναι και τα καλώδια, αναφέρονται στον Τιµοκατάλογο 
Παρεχόµενων Υλικών από τον Εργοδότη της εγκεκριµένης µελέτης του Υποέργου/ Τµήµατος 
Υποέργου . 

Στον ίδιο Τιµοκατάλογο Παρεχόµενων Υλικών από τον Εργοδότη του  Υποέργου αναγράφονται και οι 
απαιτούµενες για το Υποέργο/ Τµήµα Υποέργου ποσότητες κατά είδος θερµοσυστελλόµενων 
µανδυών καθώς και συνδετήρων. 

Επισηµαίνεται ότι δεν αποκλείεται η χρησιµοποίηση και άλλων πλέον των αναγραφοµένων στον 
πίνακα αυτό υλικών ή και ακόµη οι σηµειούµενες ποσότητες τους να µεταβληθούν (αυξηθούν ή 
ελαττωθούν), όταν αυτό υπαγορεύεται από αναγκαίες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις των 
συµβατικών σχεδίων, που εξυπηρετούν την αρτιότητα του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  ή που 
επιβάλλονται από τις τοπικές συνθήκες κατασκευής του. 

 
Β1.8.2.4 Επιστροφή µη χρησιµοποιηθέντων υλικών 

(α) Ο Εργολάβος οφείλει κατ' αρχήν να διατηρεί σε άριστη κατάσταση όλα τα υλικά προµήθειας 
ΟΤΕ, είτε αυτά χρησιµοποιηθούν κατά την κατασκευή είτε όχι, οπότε θα επιστραφούν στις 
αποθήκες του ΟΤΕ. 

(β) Κατά την κατασκευή του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  αποµένουν ποσότητες υλικών 
προµηθείας Εργοδότη, από αυτά που ενσωµατώνονται στο Υποέργο/ Τµήµα Υποέργου . Τα 
υλικά αυτά ο Εργολάβος υποχρεούται µε δαπάνες του να τα συγκεντρώνει, αποθηκεύει, 
φορτοεκφορτώνει, µεταφέρει και παραδίδει στις Αποθήκες του Ο.Τ.Ε. ή στα σηµεία 
εξυπηρέτησης. Ειδικότερα επισηµαίνονται τα παρακάτω:  

β1. Τα περισσεύµατα των καλωδίων µήκους µεγαλυτέρου των 100 µ επιστρέφονται στις 
Περιφερειακές Αποθήκες για την Περιφέρεια ή στις Κεντρικές Αποθήκες της Πάρνηθας για 
την Αττική. Τα καλώδια µήκους µικρότερου των 100 µ επιστρέφονται στα Σηµεία 
Εξυπηρέτησης (Σ.Ε). 

β2. Τα λοιπά περισσεύµατα Υλικών ∆ικτύου (υπαίθριοι κατανεµητές καλωδίων (K.Κ.), κουτιά 
διανοµής (Box), χαλύβδινα κουτιά, στεφάνες, κεραίες, άγκιστρα ή άλλα µικροϋλικά) 
επιστρέφονται στα Σηµεία Εξυπηρέτησης ή στις αντίστοιχες Περιφερειακές Αποθήκες για 
την Περιφέρεια και στα Σηµεία Εξυπηρέτησης ή στις Κεντρικές Αποθήκες της Πάρνηθας για 
την Αττική κατά την κρίση της αρµόδιας Υπηρεσιακής Λειτουργίας µε την προβλεπόµενη 
συστηµική διαδικασία και µε ή χωρίς την τυποποιηµένη εργοστασιακή τους συσκευασία.  

 (γ) Η επιστροφή από τον Ανάδοχο των αχρησιµοποίητων υλικών στις αποθήκες ΟΤΕ θα 
συνοδεύεται από την υπογραφή σχετικού πρωτοκόλλου µεταξύ Εργοδότη και Εργολάβου. 

 
(δ) Για τα καλώδια, τους θερµοσυστελλόµενους µανδύες, τους συνδετήρες, και λοιπά υλικά του 

Έργου, ο υπολογισµός των ποσοτήτων των διαφόρων υλικών προµηθείας Εργοδότη, που 
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οφείλει να επιστρέψει ο Εργολάβος γίνεται µε βάση τις συνολικές κατά είδος ποσότητες που 
επιµετρήθηκαν και τοποθετήθηκαν, οι οποίες αφαιρούνται από τις αντίστοιχες ποσότητες που 
χρεώθηκε ο Εργολάβος κατά την παραλαβή τους. 

Συνεπώς ο Εργολάβος πρέπει στο τέλος του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  να παραδίδει, 
µαζί µε σειρά  σχεδίων δικτύου “as built” (σε ηλεκτρονική και έντυπη µορφή), και πίνακα 
υλικών, στον οποίο θα φαίνονται αναλυτικά τα εξής στοιχεία: 
(α) Ποσότητες χορηγηθέντων υλικών (από τον Εργοδότη) 
(β) Ποσότητες χρησιµοποιηθέντων αντiστοιχων υλικών 
(γ) Ποσότητες αντίστοιχων υλικών που πρέπει να επιστραφούν 

Σηµειώνεται µόνο, ότι η επιµετρηθείσα κατά είδος καλωδίου συνολική ποσότητα δικαιολογείται 
να είναι ελαφρώς µεγαλύτερη από εκείνη που προκύπτει από την άθροιση όλων των µηκών 
κατά είδος καλωδίων, από κατασκευασµένο σύνδεσµο σε κατασκευασµένο σύνδεσµο 
(ποσότητες τοπογραφικών στοιχείων), λόγω του γεγονότος ότι σε κάθε σύνδεσµο αφήνεται 
κατά την τοποθέτηση των καλωδίων µεγαλύτερο µήκος αυτών (επικάλυψη) ίσο µε διπλάσιο του 
Α, όπου Α είναι το µήκος του συνδέσµου.  

Σε περίπτωση απώλειας ενός από τα παραπάνω υλικά, η αξία του χρεώνεται σε βάρος του 
Εργολάβου µε βάση τα οριζόµεναστο Παράρτηµα Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων 
Σταθερής . 

 
Β1.8.3 Υλικά που ανήκουν στον Εργοδότη και αποµένουν από την κατασκευή 

συνδέσµων 

Κατά την κατασκευή συνδέσµων πλαστικών καλωδίων υπάρχουν υπολείµµατα καλωδιακού πυρήνα 
(χαλκός). 

Το παραπάνω υλικό υποχρεούται να συγκεντρώσει, να φυλάξει και να επιστρέψει ο Εργολάβος µε 
δική του ευθύνη και δαπάνη. 

Η επιστροφή του υλικού αυτού πραγµατοποιείται µε υπογραφή πρωτοκόλλου µεταξύ Εργοδότη και 
Εργολάβου  και ως τόπος επιστροφής τους ορίζονται οι αποθήκες του ΟΤΕ, η ακριβής θέση των 
οποίων καθορίζεται στο Παράρτηµα Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής εκτός αν 
ορίζεται άλλως στην Πρόσκληση  

Ο υπολογισµός του  παραπάνω επιστρεφόµενου υλικού γίνεται µε βάση αφενός τα στοιχεία του 
πινάκα Β8.5 (περιεκτικότητα των καλωδίων σε  χαλκό) και αφετέρου τον εξής απλό κανόνα, για το 
χαλκό θα λαµβάνεται υπόψη ότι κόβονται (γιά κάθε σύνδεσµο) και συνεπώς επιστρέφονται οι αγωγοί 
συνολικού µήκους Α (Α το µήκος του συνδέσµου). 

 
Β1.8.4 Eπιστροφή υλικών που προέρχονται από αποξηλώσεις και ανήκουν 

στον ΟΤΕ 

Σύµφωναµε το Παράρτηµα Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής, ο Εργολάβος 
οφείλει να συγκεντρώσει, να φυλάξει, να φορτοεκφορτώσει και µεταφέρει στις αποθήκες του ΟΤΕ 
υλικά που προέκυψαν από αποξηλώσεις κατά την εξέλιξη των εργασιών (π.χ. καλώδια αυτοστήρικτα 
τύπου κάλτσας και σχήµατος «8», ακραίοι διακλαδωτές, κουτιά µεταφοράς, κεραίες, στεφάνες, 
άγκιστρα, κλπ). 

Ειδικότερα για την επιστροφή των αποξηλούµενων υλικών τηρείται η παρακάτω διαδικασία. 

α. Αποξηλούµενα εναέρια καλώδια 

Τα αποξηλούµενα εναέρια καλώδια (πλην των έργων µετατοπίσεων), κατά κανόνα θεωρούνται 
άχρηστα. ∆ιαχωρίζονται κατά χωρητικότητα (αριθµός ζευγών) και είδος (τύπου κάλτσας, 
εναέριο σχήµατος «8» κλπ) και επιστρέφονται, (φορτοεκφόρτωση και µεταφορά) µε ευθύνη του 
Εργολάβου , κατόπιν συνεννόησης µε τον ελεγκτή, στις Αποθήκες ΟΤΕ η θέση των οποίων 
προσδιορίζεταιστο Παράρτηµα Σποραδικών και Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής).  

Η επιστροφή θα συνοδεύεται µε Χειρόγραφο ∆ελτίο Επιστροφής (Χ.∆.Ε.) Ε62 χωρίς εντολή 
έργου, που εκδίδει η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα µε αναγραφή του Κωδικού Αριθµού 
Άχρηστου για όλους τους τύπους των καλωδίων, µε µονάδα µέτρησης «κιλά» και µε την 
ένδειξη Ε.Ζ. (Επί Ζυγίω). Επιπλέον η επιστροφή θα συνοδεύεται από το ∆ελτίο Αποστολής του 
Ανάδοχου.  
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Τα αποξηλούµενα άχρηστα καλώδια πριν την εκφόρτωση ζυγίζονται στις αποθήκες ΟΤΕ ή 
εκτός ΟΤΕ (αν δεν υπάρχει γεφυροπλάστιγγα στις αποθήκες) σε πιστοποιηµένη εξωτερική 
γεφυροπλάστιγγα, παρουσία του διαχειριστή ή του Ελεγκτή αντιστοίχως ανά τύπο καλωδίου 
και µία σειρά αντιγράφων των ζυγολογίων κρατείται από τον Ανάδοχο, µία σειρά από τις 
αποθήκες, ενώ µία άλλη αποστέλλεται µε µέριµνα του διαχειριστή της αποθήκης στην 
Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα για τον έλεγχο. Αν τα υλικά ζυγίστηκαν εκτός ΟΤΕ, ο 
ελεγκτής µεριµνά για την αποστολή αντιγράφων, τόσο στις Αποθήκες όσο και στην Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα. Η δαπάνη της ζύγισης των υλικών µε χρήση εξωτερικής 
γεφυροπλάστιγγας βαρύνει τον ΟΤΕ.  

Επισηµαίνεται ότι, ο Εργολάβος για τη µεταφορά του υλικού εκδίδει ως υποχρεούται, ∆ελτίο 
Αποστολής µε αναγραφή όλων των τύπων των καλωδίων (κάθε τύπος θα αναφέρεται σε 
ξεχωριστή γραµµή του ∆. Α.) µε µονάδα µετρήσεως «κιλά» και µε την ένδειξη Ε.Ζ. (Επί Ζυγίω). 
Μετά τη ζύγιση θα συµπληρώνεται η στήλη «ποσότητα» µε τα κιλά που προέκυψαν για κάθε 
τύπο καλωδίου και παραπλεύρως θα αναγράφεται ο κωδικός αριθµός του άχρηστου υλικού. 
Αντίγραφα του ως άνω ορθά συµπληρωµένου ∆ελτίου Αποστολής και του Χειρόγραφου 
∆ελτίου Επιστροφής Υλικών παραδίνονται από τον ελεγκτή ή τον Ανάδοχο στο διαχειριστή 
της αποθήκης.  

Μετά τη ζύγιση των καλωδίων ανά τύπο και την ολοκλήρωση της επιστροφής ο Ελεγκτής από 
κοινού µε τον Ανάδοχο, βάσει των ζυγολογίων, ανάγει µέσω του Πίνακα Β1.8.5 τα κιλά 
ανά είδος καλωδίου σε µέτρα µήκους. 

Εν συνεχεία ο ελεγκτής συγκρίνει τις προκύπτουσες ποσότητες από την αναγωγή µε τις 
αναγραφόµενες ποσότητες στους πρόχειρους Πίνακες των ληφθέντων επιµετρητικών στοιχείων 
µε απόκλιση µέχρι ±5%. Οι οριστικοποιηθείσες ποσότητες καταχωρούνται από τον Ανάδοχο 
στις τελικές τµηµατικές επιµετρήσεις, τις οποίες υποβάλλει στην Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα. Αν διαπιστωθούν διαφορές στις ποσότητες πέραν του ορίου ±5% γίνεται επανέλεγχος 
και διορθώνονται ανάλογα οι αντίστοιχες ποσότητες στους Επιµέρους Πίνακες Επιµέτρησης. 
Στο τέλος του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  γίνεται ανάλογος έλεγχος στον τελικό Πίνακα 
Επιµέτρησης. 

Η ζύγιση ως συµπληρωµατικό στοιχείο ελέγχου της επιµέτρησης των αποξηλούµενων 
καλωδίων αποτελεί συµβατική υποχρέωση για τον Ανάδοχο.  

Καθ’ όλη τη διάρκεια του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου και µέχρι την παράδοση στις 
αποθήκες, την ευθύνη για τη φύλαξη και παράδοση του αποξηλούµενου υλικού έχει ο 
Εργολάβος.  

Η επιστροφή των υλικών αυτών πραγµατοποιείται µε υπογραφή πρωτοκόλλου µεταξύ 
Εργοδότη και Εργολάβου . 

Επισηµαίνεται ότι είναι δυνατόν η επιστροφή των αποξηλούµενων υλικών να γίνεται από τον 
Ανάδοχο στο τέλος του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  οπότε και θα πιστοποιούνται όλες 
µαζί οι ποσότητες. 

Απαγορεύεται η πιστοποίηση εργασιών αποξήλωσης εφόσον δεν επιστρέφονται στις αποθήκες 
ΟΤΕ τα αντίστοιχα υλικά που αποξηλώθηκαν.  

 
Πίνακας Β1.8.5 Βάρος καλωδίων ανά µέτρο µήκους για εναέρια καλώδια 

i)  Αυτοστήρικτα καλώδια σχήµατος «8» 
Μονώσεως PE συµπαγούς κοινά 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.4 Σχ. 8  6331410  0,155 

 20” * 0.4 Σχ. 8   6331411  0,220 

 30” * 0.4 Σχ. 8  6331412  0,270 

 50” * 0.4 Σχ. 8  6331414  0,330 

 100” * 0.4 Σχ. 8  6331416  0,600 
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Μονώσεως PE συµπαγούς, οπλισµένα 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.4 Σχ. 8  6331440  0,30 

 20” * 0.4 Σχ. 8   6331441  0,39 

 30” * 0.4 Σχ. 8  6331442  0,45 

 50” * 0.4 Σχ. 8  6331443  0,60 

100” * 0.4 Σχ. 8  6331444  0,96 

 
Μονώσεως PE πορώδους µε επιδερµίδα (foam-akin) κοινά 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.6 Σχ 8   6331421  0,23 

 20” * 0.6 Σχ 8  6331422  0,32 

 30” * 0.6 Σχ 8  6331423  0,42 

 50” * 0.6 Σχ 8  6331425  0,61 

 
Μονώσεως PE πορώδους µε επιδερµίδα (foam-akin), οπλισµένα 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.6 Σχ. 8 – 0  6331449  0,40 

 20” * 0.6 Σχ. 8 – 0  6331450  0,48 

 30” * 0.6 Σχ. 8 – 0  6331451  0,65 

 50” * 0.6 Σχ. 8 – 0  6331452  0,86 

 

Μονώσεως PE πορώδους µε επιδερµίδα (foam-akin), κοινά 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.8 Σχ. 8  6331434  0,30 

 20” * 0.8 Σχ. 8  6331435  0,49 

 30” * 0.8 Σχ. 8   6331436  0,66 

 
Μονώσεως PE πορώδους µε επιδερµίδα (foam-akin), οπλισµένα 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. ΒΑΡΟΣ  
(Kg / m) 

 10” * 0.8 Σχ. 8  6331456  0,43 

 20” * 0.8 Σχ. 8  6331457  0,70 

 30” * 0.8 Σχ. 8   6331458  0,97 
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ii) Αυτοστήρικτα καλώδια µε φέρον πλέγµα (τύπου κάλτσας)  

ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΩ∆ΙΟΥ Κ.Α.Υ. 
ΒΑΡΟΣ 
(Kg / m) 

2” * 0.6 ΚΑΛΤΣ 6331400 0,073 

5” * 0.6 ΚΑΛΤΣ 6331401 0,172 

10” * 0.6 ΚΑΛΤΣ 6331402 0,248 

 

β. Αποξηλούµενα λοιπά υλικά εναερίου δικτύου  

Οι ποσότητες των αποξηλούµενων λοιπών υλικών καταγράφονται σε επιµέρους πίνακες 
επιµέτρησης. Παράλληλα συντάσσεται «Πρωτόκολλο Επιστροφής Αποξηλούµενων Υλικών» 
µεταξύ Εργοδότη και Εργολάβου .  

Για την επιστροφή όλων των αποξηλούµενων λοιπών υλικών στις αποθήκες άχρηστου υλικού 
ΟΤΕ, η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα συντάσσει «Χειρόγραφο ∆ελτίο Επιστροφής» 
(Χ.∆.Ε.) υλικών βάσει του οποίου ο Εργολάβος στη συνέχεια εκδίδει το ∆ελτίο Αποστολής. 

Στη συνέχεια, τα αποξηλούµενα λοιπά υλικά φορτώνονται και µεταφέρονται, µε ευθύνη του 
Εργολάβου, στις περιφερειακές αποθήκες ΟΤΕ για τα έργα της περιφέρειας και στα σηµεία 
εξυπηρέτησης για τα έργα της Αττικής.Η ακριβής θέση των αποθηκών και σηµείων 
εξυπηρέτησης προσδιορίζεται στο Παράρτηµα Σποραδικών/ Ολοκληρωµένων Υποέργων 
Σταθερής εκτός αν αναφέρεται άλλως στην Πρόσκληση. 

. 

Τυχόν απώλεια βαρύνει τον Ανάδοχο. 

Μετά την ολοκλήρωση της επιστροφής, ο Ελεγκτής ελέγχει τις αναγραφόµενες ποσότητες 
στους επιµέρους πίνακες επιµέτρησης εργασιών, βάσει των αναγραφόµενων ποσοτήτων στα 
Χ.∆.Ε. 

Τα Χ.∆.Ε αποτελούν συµπληρωµατικό - αποδεικτικό στοιχείο για τον έλεγχο των 
αναγραφοµένων ποσοτήτων στους επιµέρους πίνακες επιµέτρησης των εργασιών. 

 

γ. Επιστροφή στύλων που προέρχονται από αποξηλώσεις 

Οι αποξηλούµενοι στύλοι, (πλην των έργων µετατοπίσεων), κατά κανόνα είναι άχρηστοι. Οι εν 
λόγω στύλοι επιµετρούνται από τον Ελεγκτή σε συνεργασία µε τον Ανάδοχο σε τεµάχια ανά 
είδος (7,0 ή 8,0 µέτρα). Η ποσότητά τους καταχωρείται στους επιµέρους πίνακες επιµέτρησης 
εργασιών και επιστρέφονται από τον Ανάδοχο, σε συνεννόηση µε τον Ελεγκτή, σε χώρο που 
υποδεικνύεται από την αρµόδια Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα ΟΤΕ, που πρέπει να είναι 
κατάλληλος και µε δυνατότητα ασφάλισης για προσωρινή φύλαξη. 

Η επιστροφή συνοδεύεται µόνο από το «∆ελτίο Αποστολής» του Ανάδοχου, ενώ παράλληλα 
συντάσσεται και υπογράφεται µεταξύ ΟΤΕ και Εργολάβου «Πρωτόκολλο επιστροφής 
αποξηλούµενων υλικών», µε αναγραφή του κωδικού αριθµού άχρηστων στύλων και της 
ποσότητάς τους.  

Τα «δελτία αποστολής» του Εργολάβου αποτελούν συµπληρωµατικό-αποδεικτικό στοιχείο για 
τον έλεγχο των αναγραφόµενων ποσοτήτων στους επιµέρους πίνακες επιµέτρησης των 
εργασιών. Τυχόν απώλεια υλικού στύλων βαρύνει τον Εργολάβο. 
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Β1.8.5 Χρόνος επιστροφής αχρησιµοποίητων υλικών δικτυακών εργασιών, 
αποξηλωθέντων παλαιών υλικών και αποµεινάντων υλικών από 
εργασίες συνδέσµων καλωδίων  

α. Όλα τα αχρησιµοποίητα υλικά επιστρέφονται από τον Εργολάβο στις αποθήκες του ΟΤΕ, εντός 
δύο (2) µηνών από τη βεβαιωµένη περαίωση του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου .  

 

β. Τα αποξηλούµενα παλαιά υλικά δικτύου επιστρέφονται από τον Εργολάβοστις αποθήκες ΟΤΕ 
τµηµατικά µε την πρόοδο των εργασιών προκειµένου να πιστοποιηθεί και αποζηµιωθεί σε κάθε 
λογαριασµό η εργασία αποξήλωσης τους, καθώς και των υλικών χαλκού και µολύβδου 
(ποσότητες σε Kg), που επιστρέφονται κατά ποσότητες ικανού βάρους στο τέλος κάθε διµήνου, 
µετά από συνεννόηση. 

 

 

Πίνακας Β1.8.6α:  

Περιεκτικότητα χαλκού και µολύβδου σε χρησιµοποιούµενα καλώδια µόνωσης χάρτου, για τον 
υπολογισµό των υλικών, που επιστρέφονται και προέρχονται από την κατασκευή συνδέσµων (υλικό 
Scrap) µε απώλειες 5%. 

Χώρος επιστροφής των υλικών, από τον Εργολάβο, ο προβλεπόµενος απότο Παράρτηµα 
Σποραδικών/ Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής εκτός αν αναφέρεται άλλως στην Πρόσκληση. 

Είδος Καλωδίων : Υπόγεια οπλισµένα ή µη - χάρτινης µόνωσης διαµέτρου αγωγών 0,4 ή 0,6 ή 0,8 
mm 
 

Χωρητικότητα 
καλωδίου 
(ζεύγη) 

Βάρος , 
Χαλκού ανά µέτρο (kg/m)  

Βάρος µολύβδου ανά µέτρο (kg/m) 

Φ 0,4 Φ 0,6 Φ 0,8 Φ 0,4 Φ 0,6 Φ 0,8 
 800  1,8 3,9 - 2,5 3,2 - 
750 - - 6,5 - - 6,0 
600 1,3 3,0 5,2 2,0 2,6 4,9 
500 1,1 2,5 4,3 1,6 2,3 4,1 
400 0,9 2,0 3,5 1,5 1,9 3,3 
300 0,6 1,5 2,6 1,3 1,8 2,6 
200 0,5 1,0 1,7 1,0 1,4 2,0 
150 0,3 0,8 1,3 0,9 1,2 1,8 
100 0,2 0,5 0,9 0,7 0,9 1,4 
 70 0,1 0,3 0,6 0,6 0,8 1,1 
 50 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7 0,9 
 40 0,09 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 
 30 0,07 0,1 0,2 0,5 0,5 0,7 
 20 0,04 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5 
 10 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3 0,5 
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Πίνακας Β1.8.6β: 

Περιεκτικότητα χαλκού και µολύβδου σε χρησιµοποιούµενα καλώδια µόνωσης χάρτου, για τον 
υπολογισµό των υλικών που επΙστρέφονται και προέρχονται από την κατασκευή συνδέσµων (υλικό 
Scrap) µε απώλειες 5%. 

Χώρος επιστροφής των υλικών, από τον Εργολάβο, ο προβλεπόµενος από το Παράρτηµα 
Σποραδικών/ Ολοκληρωµένων Υποέργων Σταθερής εκτός αν αναφέρεται άλλως στην Πρόσκληση. 

Είδος καλωδίων:  α. Σωλήνωσης χάρτ. µόνωσης Φ 0,4 ή 0,6 ή 0,8 mm 

β. Υπόγ.ή Σωλην.πλαστ.µόνωσης Φ 0,4 ή 0,6 ή 0,8 mm 
 

Χωρητικότητα 
καλωδίου 
(ζεύγη) 

Βάρος 
Χαλκού ανά µέτρο (kg/m) 

Βάρος* µολύβδου ανά µέτρο (kg/m) 

Φ 0,4 Φ 0,6 Φ 0,8 Φ 0,4 Φ 0,6 Φ 0,8 

2400 5,3 - - 6,0 - - 

1800 4,0 - - 4,6 - - 

1400 3,1 - - 3,7 - - 

1200 2,6 - - 3,2 - — 

1000 2,2 4,9 - 2,9 4,6 - 

800 1,8 3,9 - 2,5 3,2 - 

750 - - 6,5 - - 6,0 

600 1,3 3,0 5,2 2,0 2,6 4,9 

400 0,9 2,0 3,5 1,5 1,9 3,3 

300 0,6 1,5 2,6 1,3 1,8 2,6 

200 0,5 1,0 1,7 1,0 1,4 2,0 

150 0,3 0,8 1,3 0,9 1,2 1,8 

100 0,2 0,5 0,9 0,7 0,9 1,4 

70 0,1 0,3 0,6 0,6 0,8 1,1 

50 0,1 0,2 ο;4 0,5 0,7 0,9 

40 0,09 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 

30 0,07 0,1 0,2 0,5 0,5 0,7 

20 0,04 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5 

10 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3 0,5 

* Αφορά µόνο καλώδια  µε χάρτινης µόνωση. 

 
Β1.8.6 Υλικά προµήθειας Εργολάβου για την κατασκευή συνδέσµων καλωδίων 

Η φορτοεκφόρτωση, µεταφορά, προσέγγιση και διευθέτηση των υλικών αυτών, από το χώρο 
προµήθειας στους τόπους εργασιών, επιβαρύνουν τον Εργολάβο . Επίσης τον επιβαρύνουν η 
εξασφάλιση τους έναντι καιρικών συνθηκών, κλοπής κλπ και ο κάθε σχετικός µε την ποιότητα τους 
έλεγχος, που ήθελε κριθεί ότι απαιτείται. 

Τα κυριότερα από τα υλικά αυτά (που προµηθεύεται ο Εργολάβος) πρέπει να πληρούν τις πιο κάτω 
προδιαγραφές: 
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α. Σπάγγος 

Ο χρησιµοποιούµενος σπάγγος θα είναι συνθετικός, πολύκλωνος, κηρωµένος και θα έχει 
στρογγυλή ή κατά προτίµηση πεπλατυσµένη µορφή. Επειδή προορίζεται για την πρόσδεση και 
διευθέτηση αγωγών καλωδiων, πρέπει να εξασφαλίζει συνοχή των ινών µεταξύ τους και αντοχή 
στη χαλάρωση ή λύσιµο των ειδικών κόµπων, που κατασκευάζονται µ’αυτόν. Η ελάχιστη αντοχή 
εφελκυσµού του πρέπει να είναι 12Κp. 

Πρέπει να έχει µικρή σχετικά διάµετρο (~1mm) ώστε οι εκτελούµενες κατασκευές να µην είναι 
ογκώδεις. 

β. Πανί 

Ύφασµα εξ ολοκλήρου βαµβακερό, που έχει υποστεί ελαφρά λεύκανση. Τα νήµατα που θα 
χρησιµοποιηθούν για την ύφανση του πρέπει να είναι από καλά καθαρισµένο βαµβάκι πρώτης 
διαλογής. Πρέπει να πληρεί τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά : 

Βάρος /m2   :110 + 10 g 

Κλωστές στήµονα / cm : 26 + 5 

Κλωστές κροκής / cm : 24+2 

Αντοχής στήµονα  : 50 + 5 kg 

Αντοχής κροκής  : 42+5 kg 

γ . Στεατίνη 

Στερεό κηρώδες µίγµα λιπαρών οργανικών ουσιών που παρασκευάζεται µε βάση οργανικά οξέα 
(π.χ.κιτρικό, ελαϊκό, στεατικό, βενζοϊκό) χωρίς καµία πρόσµιξη αλογονούχου συστατικού. ∆εν 
επιτρέπεται να περιέχει γενικά προσµίξεις ουσιών από τις οποίες θα προέκυπταν, κατά τη 
θέρµανση, αναθυµιάσεις επιβλαβείς ή ενοχλητικές. Επίσης δεν πρέπει να διαβρώνει τα µέταλλα 
που συγκολλούνται καθώς και την κόλληση. Η ιδιότητά της ν’ απλώνεται κατά τη συγκόλληση, 
λόγω της υψηλής θερµοκρασίας, πρέπει να είναι περιορισµένη στο βαθµό που απαιτείται για τη 
διευκόλυνση της συγκόλλησης. Πρέπει να πληρεί τα έξης ειδικά χαρακτηριστικά: 

Αριθµός οξύτητας      : 202 - 210 

Αριθµός ιωδίου (περιεκτικότητα σε ακόρεστα) : Σε µέγιστο 8. 

Σηµείο πήξης     : 53 - 54 °C. 

 δ. Κόλληση  

Κράµα, µε προσθήκη, πάστας συγκόλλησης, που έχει την ακόλουθη εκατοστιαία σύσταση κατά 
βάρος: 
Κασσίτερος : 59,5 - 60,5 (%) 
Χαλκός  : 1,6 - 2,0 (%) 
Μόλυβδος : Το υπόλοιπο 
Ανώτατο όριο ξένων προσµίξεων (Sb, Bi, Fe, As, Al, Zn, Cd κλπ):0,2%) 
Πρέπει να πληροί τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά 
Περιοχή τήξης  : 183 - 190°C 
Ειδικό Βάρος  : ~8,5 kg/dm3 
∆ιάµετρος σύρµατος : 1,5 + 0,1 mm ή 1,0 + 0,1 mm, µαζί µε την πάστα συγκόλλησης 

Η πάστα θα βρίσκεται στο εσωτερικό του σύρµατος της κόλλησης σε ένα η περισσότερους 
σωληνίσκους ή σε πόρους της επιφάνειας του σύρµατος. Η συνέχεια της πάστας δεν επιτρέπεται 
να διακόπτεται σε όλο το µήκος του σύρµατος και n σύνθεση της θα είναι τέτοια ώστε οι ατµοί της 
να µην είναι επιβλαβείς. Επίσης δεν πρέπει να προξενεί διάβρωση στα µέταλλα που 
συγκολλούνται και στην ίδια την κόλληση και η ιδιότητα της να απλώνεται κατά τη συγκόλληση, 
λόγω της υψηλής θερµοκρασίας, πρέπει να είναι περιορισµένη. Βασικά συστατικά θα είναι 
φυσικές ή τροποποιηµένες ρητίνες (π.χ. κολοφώνιο), µε την προσθήκη οργανικών ενεργών 
ουσιών χωρίς αλογόνα. 
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Β2  -   ΟΠΤΙΚΑ  ΚΑΛΩ∆ΙΑ 

Β2.1  ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ (ΚΟΙ) 

Β2.1.1 Είδη Καλωδίων 

Περιλαµβάνονται οι ακόλουθες κατηγορίες καλωδίων: 

-  Καλώδια συµβατικά εξωτερικής χρήσης υπόγεια σωληνώσεως (E-Σλ) 

Είναι καλώδια µικρού βάρους, και τοποθετούνται σε πλαστικές σωληνώσεις 
Φ32, Φ40 ή Φ50 είτε µε έλξη είτε µέσω εµφύσησης αέρα.  

Αυτά διακρίνονται σε: 

-  Καλώδια µε µεταλλικό φράγµα υγρασίας φύλλου αλουµινίου (τύπου E-Σλ-Μ), που 
τοποθετείται γύρω από τον καλωδιακό πυρήνα. 

-  Καλώδια διηλεκτρικά (τύπου E-Σλ-∆), που δεν φέρουν µεταλλική θωράκιση και 
χρησιµοποιούνται σε περιοχές υψηλού κεραυνικού κινδύνου ή σε διαδροµές που 
αναµένονται έντονες ηλεκτροµαγνητικές επιδράσεις (π.χ. παράλληλα σε γραµµές υψηλής 
τάσης κλπ). 

-  Μικροκαλώδια ή Mini-ΚΟΙ εξωτερικής χρήσης υπόγεια σωληνώσεως (mE-
Σλ-∆) 

Πρόκειται για διηλεκτρικά υπόγεια καλώδια σωληνώσεως µε διαστάσεις 
µικρότερες των συµβατικών για εγκατάσταση σε σωληνώσεις ή πολυσωλήνια 
συστήµατα,  διαστάσεων Φ10 ή Φ12 (εσωτερική / εξωτερική διάµετρος  8/10 ή 
10/12 mm).   

 -  Καλώδια συµβατικά εξωτερικής χρήσης εναέρια αυτοστήρικτα (E-Αυτ) 

Είναι ενισχυµένα διηλεκτρικά καλώδια για εναέρια χρήση µε ανάρτηση σε 
στύλους. 

-  Καλώδια συµβατικά εσωτερικού χώρου (Εσ-Μ) 

Τα καλώδια αυτά κατασκευάζονται µε σκοπό να χρησιµοποιηθούν στο 
εσωτερικό κτιρίων ώστε να πληρούν τις απαιτήσεις ασφαλείας, που σχετίζονται 
µε την καύση τους κατά την εκδήλωσηπυρκαγιάς. Φέρουν ειδική σήµανση στον 
εξωτερικό µανδύα και χαρακτηρίζονται ως βραδύκαυστα, χαµηλής έκλυσης 
καπνού κατά την καύση και µη-αλογονούχα, ιδιότητες, που αποδίδονται από την 
ένδειξη LSZH (Low Smoke - Zero Halogen), κατά CENELEC HD 624.7. 

 

Β2.1.2 Χωρητικότητες και ∆οµή Καλωδίων – Χρωµατικός Κώδικας ινών και 
σωληνίσκων 

Όλα τα συµβατικά ΚΟΙ διατίθενται στις ακόλουθες χωρητικότες: 4, 12, 24, 36, 60, 96 
και οπτικών ινών. 

Τα mini-KOI διατίθενται στις χωρητικότητες 12, 24, 36, 60, 72 και 96 οπτικών ινών. 

Οι οπτικές ίνες των mini-ΚΟΙ  είναι ακριβώς ίδιες µε τα υπόλοιπα οπτικά καλώδια και έχουν τον ίδιο 
χρωµατικό κώδικα ινών και σωληνίσκων. 

Οι χρησιµοποιούµενες οπτικές ίνες στα νέα καλώδια είναι αποκλειστικά µονότροπες, 
τύπου G.652d σύµφωνα µε την ITU-T. Σε παλαιότερα εγκατεστηµένα καλώδια οι 
οπτικές ίνες είναι επίσης µονότροπες τύπου G.652a. 
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Σε όλους τους τύπους ΚΟΙ και Mini-ΚΟΙ ο καλωδιακός πυρήνας σχηµατίζεται από 
σωληνίσκους χαλαρής δοµής. Σε κάθε σωληνίσκο µπορεί να τοποθετηθούν 4 ή 12 
ίνες ανάλογα µε το µέγεθος του καλωδίου. Στον πίνακα Β2.1.1 περιγράφεται η 
διάταξη των ινών σε σωληνίσκους για ινοοπτικά καλώδια διαφορετικής 
χωρητικότητας. 

 

Πίνακας Β2.1.1: Αριθµός σωληνίσκων ανά καλώδιο για καλώδια διαφόρων 
χωρητικοτήτων 

Συνολική 
χωρητικότητα 

καλωδίου σε ίνες 

Αριθµός 
σωληνίσκων 
καλωδίου 

Αριθµός ινών 
ανά σωληνίσκο 

12 3 
4 24 6 

36 9 
48 4 

12 
60 5 
72 6 
96 8 
144 12 

 
Κάθε σωληνίσκος θα φέρει κατάλληλο πληρωτικό υλικό για την προστασία των 
περιεχοµένων οπτικών ινών από τυχόν είσοδο νερού στο καλώδιο.  

Οι σωληνίσκοι του καλωδιακού πυρήνα θα πλέκονται γύρω από ένα κεντρικό 
στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης σε διάταξη SZ. 

Από τους σωληνίσκους, ο πρώτος θα έχει χρώµα κόκκινο, ο τελευταίος µπλε 
και οι υπόλοιποι λευκό χρώµα. 

Οι οπτικές ίνες κάθε σωληνίσκου θα έχουν χρωµατισµένη την πρωτεύουσα 
επικάλυψή τους µε τα εξής δώδεκα (12) χρώµατα, µε την σειρά που αναγράφονται 
στον Πίνακα Β2.1.2. 

 Πίνακας Β2.1.2 Χρωµατικός κώδικας οπτικών ινών σε σωληνίσκους 

Αύξων αριθµός ίνας Χρώµα ίνας 
1η Κόκκινο 
2η Πράσινο 
3η  Κίτρινο 
4η Φυσικό(άχρωµο) 
5η Καφέ 
6η Βιολέ 
7η Γκρι 
8η Τυρκουάζ 
9η Άσπρο 

10η Ροζ 
11η Πορτοκαλί 
12η Μπλε 

 
∆ιευκρινίζεται ότι, στην περίπτωση καλωδίων µε χωρητικότητα 4 ινών ανά 
σωληνίσκο, ο χρωµατικός κώδικας συνεχίζεται από σωληνίσκο σε σωληνίσκο χωρίς 
να διακόπτεται, και επαναλαµβάνεται µόνον όταν συµπληρωθεί η δωδεκάδα 
χρωµάτων. 
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Β2.1.3 Καλωδιακά Στοιχεία 

Β2.1.3.1 ∆οµή καλωδιακού πυρήνα – Στοιχεία µηχανικής ενίσχυσης ΚΟΙ και mini- ΚΟΙ. 

Ο καλωδιακός πυρήνας περιλαµβάνει (από µέσα προς τα έξω): 

-  Το κεντρικό στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης (FRP), µε ή χωρίς την πρόσθετη 
στρώση από µαλακό θερµοπλαστικό υλικό, στεγνό ή περιβρεγµένο µε 
πληρωτικό υλικό. Το στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης τοποθετείται στον άξονα του 
καλωδίου και διαθέτει όλες τις απαιτούµενες µηχανικές και θερµικές ιδιότητες για 
την προστασία των οπτικών ινών του καλωδίου από καταπονήσεις κυρίως κατά 
την εγκατάσταση. Στα µικροκαλώδια χρησιµοποιείται στοιχείο µηχανικής 
ενίσχυσης (FRP) µικρότερης διαµέτρου. 

- Τους σωληνίσκους που συστρέφονται γύρω από το κεντρικό στοιχείο µηχανικής 
ενίσχυσης σε διάταξη SZ. Οι σωληνίσκοι εξωτερικά είναι στεγνοί ή 
περιβρέχονται και αυτοί µε πληρωτικό υλικό. Οι διάµετροι των σωληνίσκων στα 
οπτικά καλώδια είναι 1,8-3,2mm, ενώ στα µικροκαλώδια είναι 1,45-1,65mm. 

- Υδατοαπορροφητική ταινία  ή πληρωτικό υλικό  jelly µαζί µε ταινίες περιτύλιξης 
του καλωδιακού πυρήνα. Η παρεµπόδιση της διαµήκους διάδοσης του νερού 
στα µικροκαλώδια γίνεται µε υδατοαποροφητικές ταινίες-νήµατα και όχι µε jelly. 
Έτσι δεν χρησιµοποιούνται ταινίες περιτύλιξης του καλωδιακού πυρήνα 

- Νήµατα περίδεσης των σωληνίσκων στον καλωδιακό πυρήνα . 

- Στρώση ή στρώσεις ινών αραµίδης ή υάλου καταλλήλου πάχους για την πλήρη 
κάλυψη του καλωδιακού πυρήνα, ως περιφερειακό στοιχείο µηχανικής 
ενίσχυσης, µε ή χωρίς πληρωτικό υλικό, ανάλογα µε το είδος του καλωδίου. Το 
περιφερειακό υλικό συµβάλλει στην οµοιόµορφη κατανοµή των δυνάµεων 
εφελκυσµού εξωτερικά του καλωδιακού πυρήνα και ως ενδιάµεσο µεταξύ 
καλωδιακού πυρήνα – σύνθετου µανδύα απορροφά καταπονήσεις που δέχεται 
ο µανδύας και αυτές δεν επηρεάζουν τον καλωδιακό πυρήνα. Στα µικροκαλώδια 
δεν χρησιµοποιούνται ίνες αραµίδη ή υάλου. 

- Ταινία πλαστικού ή πολυεστερικού υλικού σε κλειστή ελίκωση ή νήµατα 
περίδεσης, ώστε να εξασφαλίζεται η συγκράτηση των ινών του περιφερειακού 
υλικού µηχανικής ενίσχυσης γύρω από τον καλωδιακό πυρήνα. 

 

Β2.1.3.2 Πληρωτικό υλικό  

Τόσο ο καλωδιακός πυρήνας, όσο και οι ίνες των σωληνίσκων περιβάλλονται από 
κατάλληλο ισοτροπικό πληρωτικό υλικό, µε συνεχή πλήρωση ώστε να 
εξασφαλίζονται η εγκάρσια και διαµήκης στεγανότητα του καλωδίου. Το πληρωτικό 
υλικό είναι µη-τοξικό, χωρίς δυσάρεστη οσµή, υποαλλεργικό και ακίνδυνο για την 
υγεία του χρήστη.  Καθαρίζεται εύκολα χωρίς την χρήση υλικών που θεωρούνται 
επικίνδυνα και επιβλαβή. 

Στα µικροκαλωδια  δεν χρησιµοποιείται πληρωτικό υλικό. 

 

Β2.1.3.3 Καλωδιακές στρώσεις – Αποσχιστήρια νήµατα 

Το πλήθος και η δοµή των στρώσεων που χρησιµοποιούνται για την εξωτερική 
προστασία του καλωδιακού πυρήνα εξαρτάται από τον τύπο και τη χρήση του 
καλωδίου. 
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Στην περίπτωση των καλωδίων σωληνώσεως µε µεταλλικό φράγµα υγρασίας, 
πάνω από τον καλωδιακό πυρήνα, τοποθετούνται επάλληλα από µέσα προς τα έξω 
τα εξής στρώµατα : 

-  Φράγµα υγρασίας από φύλλο αλουµινίου µε τις δυο πλευρές καλυµµένες µε 
στρώση PE.  

-  Εξωτερικός µανδύας πολυαιθυλενίου HDPE µαύρου χρώµατος πάχους 2,2mm 
περίπου. 

Στην περίπτωση διηλεκτρικών καλωδίων σωληνώσεως, πάνω από τον 
καλωδιακό πυρήνα, τοποθετείται µόνο εξωτερικός µανδύας πολυαιθυλενίου HDPE 
µαύρου χρώµατος πάχους 2,2mm περίπου. Ειδικά στα µικροκαλώδια 
χρησιµοποιείται εξωτερικός µανδύας από πολυαµίδιο ή πολυαιθυλένιο πάχους 0,4-
0,5mm. 

Τα εναέρια ΚΟΙ είναι αυτοστήρικτα διηλεκτρικά καλώδια τύπου ADSS µε διπλό 
µανδύα και πρόσθετη περιφερειακή ενίσχυση από στρώση ινών αραµίδης 
αυξηµένου πάχους, για αντοχή σε τάνυση. 

Τα ινοοπτικά καλώδια εσωτερικού χώρου πληρούν τις απαιτήσεις ασφαλείας, 
που σχετίζονται µε την καύση τους κατά την εκδήλωση πυρκαγιάς. Είναι καλώδια 
ελαφρού τύπου, χωρίς πληρωτικό υλικό στον καλωδιακό πυρήνα και χωρίς ίνες 
αραµίδης ή υάλου γύρω από αυτόν. Επίσης, τυχόν χρησιµοποιούµενα γεµίσµατα θα 
είναι από βραδύκαυστο υλικό. Πάνω από τον καλωδιακό πυρήνα διαθέτουν 
κυµατοειδή χαλυβδοµανδύα. Ο εξωτερικός µανδύας είναι κατασκευασµένος από 
θερµοπλαστικό, βραδύκαυστο υλικό, τύπου LSZH, χρώµατος πράσινου. 

Τα καλώδια εξωτερικής χρήσης διαθέτουν δύο συνθετικά αποσχιστήρια νήµατα, τα 
οποία τοποθετούνται κάτω από τον εξωτερικό µανδύα, αντιδιαµετρικά κατά µήκος 
του καλωδίου, ενώ τα µικροκαλώδια διαθέτουν ένα αποσχιστήριο νήµα. 

Β2.1.4 Προδιαγραφές 

Περισσότερες πληροφορίες για τα ΚΟΙ του ΟΤΕ περιλαµβάνονται στην ΤΟ 015.1/F/ 10 – 2009. 
 

Α/Α ΚΑΥ ΕΙ∆ΟΣ 
1 16318003 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 12 Ο/Ι E-Σλ-Μ 
2 16318005 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 24 Ο/Ι E-Σλ-Μ 
3 16318006 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 36 Ο/Ι E-Σλ-Μ 
4 16318007 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 60 Ο/Ι E-Σλ-Μ 
5 16318008 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 96 Ο/Ι E-Σλ-Μ 
6 16318013 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 12 Ο/Ι E-Σλ-∆ 
7 16318015 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 24 Ο/Ι E-Σλ-∆ 
8 16318016 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 36 Ο/Ι E-Σλ-∆ 
9 16318017 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 60 Ο/Ι E-Σλ-∆ 
10 16319096 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 96 Ο/Ι E-Σλ-∆ 
11 16319061 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 24 Ο/Ι Εσ-Μ 
12 16319062 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 36 Ο/Ι Εσ-Μ 
13 16319065 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 60 Ο/Ι Εσ-Μ 
14 16319066 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 96 Ο/Ι Εσ-Μ 

 
 
 

Α/Α ΚΑΥ ΕΙ∆ΟΣ 
1 40091394 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 12 Ο/Ι mE-Σλ-∆ 
2 40106491 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 72 Ο/Ι mE-Σλ-∆ 
3 40091395 ΚΑΛΩ∆ΙΟ 96 Ο/Ι mE-Σλ-∆ 
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Β2.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ) ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ 

Β2.2.1 Αντικείµενο 

Το κεφάλαιο αυτό αναφέρεται στις εργασίες εγκατάστασης (τοποθετησης) ΚΟΙ σε υποδοµές 
σωλήνων, ενδοσωληνίων και µικροσωληνώσεων του και σε εργασίες ανάρτησης εανάριου ΚΟΙ σε 
στύλους ή τοίχους.  

Για την εγκατάσταση των χερσαίων ΚΟΙ χρησιµοποιούνται  πλαστικοί σωλήνες διαµέτρου Φ40 ή 
50mm που είναι κατασκευασµένοι από HDΡΕ (8 Atm) καθώς και πολυσωλήνιο σύστηµα άµεσης 
ταφής τύπου µdE-B, επίσης κατασκευασµένοι από HDΡΕ. Για τη διάκριση των δύο πλαστικών 
σωλήνων Φ40mm θα τοποθετούνται  εντός της τάφρου πλαστικοί σωλήνες µε διαφορετικό χρώµα, o 
ένας µαύρος και ο άλλος µαύρος µε 4 γκρι γραµµές (κατά µήκος), ενώ σε όλους τους συνδέσµους θα 
διασυνδέονται πλαστικοί σωλήνες του ιδίου χρώµατος. Το αρχικά τοποθετούµενο ΚΟΙ θα 
εγκαθίσταται µέσα στον πλαστικό σωλήνα µαύρου χρώµατος. 

Στις Στεγανές Σωληνώσεις ή Μικροσωληνώσεις, όπου δεν υφίσταται ενδοσωλήνιο σύστηµα               
Φ 32/40/50, εντός των σωλήνων Φ 100 ή 110mm, θα  τοποθετούνται δύο ή τρεις ανεξάρτητοι 
πλαστικοί σωλήνες Φ32 ή 40 mm οι οποίοι θα οµαδοποιούνται εκ των προτέρων. Οι σωλήνες του  
ενδοσωλήνιου  θα εξέχουν του καθρέπτη του φρεατίου  κατά περίπου 10 cm  και τα άκρα των θα 
στεγανοποιούνται µε τάπες πλήρεις ή φουσκωτά. Επίσης αντί των ανωτέρω σωλήνων µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί σαν ενδοσωλήνιο, πολυσωλήνιο σύστηµα τύπου µdE–D,  4 ή 7 σωληνίσκων, το 
οποίο θα τοποθετηθεί µε οµαδοποίηση δύο ή τριών πολυσωλήνιων ή και σε συνδιασµό µε τους 
ανωτέρω σωλήνες (π.χ. δύο  µdE–D7 και ένα Φ40). 

 
Β2.2.2 Τοποθέτηση καλωδίων σε σωληνώσεις 

Β2.2.2.1 Γενικά 

Αφορά τις εργασίες τοποθέτησης ΚΟΙ τύπου σωληνώσεως σε ενδοσωλήνια Φ32, σωλήνες Φ40 ή 
Φ50 και mini-ΚΟΙ σε πολυσωλήνια συστήµατα µε µικροσωλήνες Φ10. 

Η τοποθέτηση των ΚΟΙ και των mini-ΚΟΙ στις σωληνώσεις γίνεται κυριώς µε την τεχνική της 
εµφύσησης πεπιεσµένου αέρα. Εναλλακτικά, και σε περιπτώσεις που οι αποστάσεις µεταξύ 
φρεατίων είναι µικρότερες από 500 m χρησιµοποιείται και τεχνική εφελκυσµού του καλωδίου µε 
µηχανικά µέσα.  

Η όλη εργασία τοποθέτησης ΚΟΙ σε σωληνώσεις γίνεται όπως αναλυτικά περιγράφεται κατωτέρω. 

− Τα καλώδια τοποθετούνται µε την ίδια φορά (ΑΡΧΗ – ΤΕΛΟΣ καλωδίου, που επισηµαίνονται 
αντίστοιχα µε πράσινη και κόκκινη µονωτική ταινία στα άκρα του ή µε άλλο τρόπο). 

− ∆εν επιτρέπονται κακώσεις (εκδορές, χαραγές, τσακίσµατα, στρέψεις κλπ) στα καλώδια, κατά 
τις εργασίες τοποθέτησης. 

− Επιτρέπεται η χρησιµοποίηση κατάλληλου λιπαντικού προς διευκόλυνση της ολίσθησης του 
καλωδίου στη σωλήνωση. 

Το λιπαντικό αυτό πρέπει να εγκρίνεται προηγουµένως από την Ελέγχουσα Επιχειρησιακή 
Μονάδα και να είναι αδρανές υδροδιαλυτό υγρό, απαγορευµένης ρητά της χρήσης γράσου ή 
οιουδήποτε τύπου υγρού σαπουνιού. 

− Το µήκος και το είδος των καλωδίων που θα τοποθετηθούν στις σωληνώσεις φαίνονται 
αναλυτικά στα σχέδια της µελέτης και συγκεντρωτικά στον πίνακα που συνοδεύει τη µελέτη. 

− Επί πλέον των παραπάνω και σχετικά µε τη διαδικασία παράδοσης, χρέωσης, µεταφοράς, µε 
τις φορτοεκφορτώσεις, απαιτήσεις σε προσωπικό, επιστροφές κενών τυµπάνων κλπ ισχύουν 
τα αναφερόµενα στην παράγραφο Β.1.5.2.1. 

Εάν σε µια διαδροµή υπάρχουν περισσότερες από µια ελεύθερες σωλήνες το ΚΟΙ θα τοποθετείται  
σε εκείνη µε την µικρότερη διάµετρο. 

 
Β2.2.2.2 Τεχνικές Εγκατάστασης 

Σε περίπτωση που το ΚΟΙ εγκαθίσταται µε εφελκυσµό θα ακολουθούνται παρόµοιες πρακτικές µε 
εκείνες, που χρησιµοποιούνται για συµµετρικά καλώδια της κατηγορίας Ι σύµφωνα µε το κεφάλαιο 
Β1.5.3.  
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Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται έτσι ώστε ο εφελκυσµός του ΚΟΙ να γίνεται µε την µικρότερη 
δυνατή καταπόνησή του. Η δύναµη εφελκυσµού δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 80 kP για ΚΟΙ 12 ινών, 
τα 100 kP για ΚΟΙ 24 και 36 ινών και τα 150 kP για ΚΟΙ 60 και 96 ινών. Αντίστοιχα Για τα mini-ΚΟΙ η 
δύναµη εφελκυσµού δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 40 kP για mini-ΚΟΙ  εως 72 ινών και 50 kP για mini-
ΚΟΙ  96 ινών. 

Για την εγκατάσταση τµηµάτων ΚΟΙ µεγαλύτερου µήκους προτιµάται η τεχνική της εµφύσησης µε 
πεπιεσµένο αέρα. Απαιτείται κεφαλή εµφύσησης καλωδίου τόσο για την εµφύσηση όσο και για την 
ώθηση του καλωδίου στο σωλήνα. Η ώθηση υπερνικά την τριβή µεταξύ καλωδίου και αγωγού κατά 
τις πρώτες εκατοντάδες µέτρων και τραβάει το καλώδιο από το τύµπανο. Οι σωλήνες και οι 
συνδέσεις πρέπει να είναι επαρκώς αεροστεγείς ώστε να εξασφαλίζεται η απαιτούµενη παροχή αέρα 
σε όλο το σωλήνα. Απαιτείται κατάλληλος αεροσυµπιεστής στο τέρµα του εξοπλισµού καλωδίωσης 
του τµήµατος σωλήνα συνδεδεµένος στην κεφαλή εµφύσησης (βλέπε Σχήµα Β2.2.1). Η υδραυλική 
πίεση στην κεφαλή εµφύσησης που χρησιµοποιείται για να παρέχει έλξη οδήγησης/ώθησης στο 
καλώδιο πρέπει να είναι αυστηρά ελεγχόµενη για να µην προκληθεί ζηµιά στο καλώδιο. Ο 
εξοπλισµός εµφύσησης παρέχεται εξ ολοξλήρου από τον Ανάδοχο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.2.1 Τεχνική τοποθέτησης ΚΟΙ σε σωλήνωση µε την µέθοδο της εµφύσησης 

Σε περίπτωση που η εµφύσηση γίνεται µέσω «ώθησης µε µπαλάκι» η πίεση του αέρα για ΚΟΙ µέχρι 
36 ινών δεν πρέπει να υπερβαίνει τις 8 Αtm για πλαστικούς σωλήνες Φ32 και Φ40 και τις 7 Αtm για 
σωλήνες Φ50. Για ΚΟΙ 60 ινών και άνω οι αντίστοιχες µέγιστες τιµές πίεσης είναι 8 Αtm για Φ40 και 
50. 

Σε περίπτωση που η εµφύσηση του ΚΟΙ γίνεται µε ελεύθερη ροή αέρα (σύστηµα Cable Jet) η µεγίστη 
επιτρεπτή πίεση του αέρα στην θέση εγκατάστασης της συσκευής για όλα τα είδη των σωλήνων είναι  
8Αtm ανεξάρτητα από την χωρητικότητας ινών των ΚΟΙ.  

Ειδικά για το πολυσωλήνιο σύστηµα η µέγιστη επιτρεπτή πίεση αέρα στην θέση εγκατάστασης της 
συσκευής είναι 12Αtm. 

Η επιλογή της τεχνικής τοποθέτησης των ΚΟΙ στους σωλήνες θα γίνεται σε συµφωνία µε την 
Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα του ΟΤΕ. 

 
Β2.2.2.3  Υπερκάλυψη τµηµάτων – καµπυλότητα – σήµανση καλωδίων  

Στα σηµεία που αναµένεται η κατασκευή συνδέσµου θα υπάρχει υπερκάλυψη των καλωδιακών 
τµηµάτων κατά 8 m (για κάθε άκρο). Η περίσσεια της υπερκάλυψης θα αποθηκεύεται προσωρινά 
στην τάφρο ή στο πλησιέστερο φρεάτιο.  

Για την αποφυγή καταπόνησης του  καλωδίου η µικρότερη επιτρεπτή µόνιµη ακτίνα καµπυλότητας  
κατά µήκος της διαδροµής είναι  50 cm. 

Θα γίνεται  υποχρεωτικά σήµανση του καλωδίου µε αυτοκόλλητο σε όλα τα φρεάτια (υλικό ΤΑΚ ), 
όπου θα αναγράφεται η ζεύξη µε τον αύξοντα αριθµό της και ο  τύπος του καλωδίου (ΚΟΙ - Σ.Ε.Τ, 
αριθµός ινών). Τα στοιχεία σήµανσης θα παρέχονται από τον ΟΤΕ. 
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Β2.2.2.4 Τοποθέτηση στροφείων ακέραιου µήκους  

Τα ΚΟΙ θα τοποθετούνται σε ακέραια µήκη στροφείων. Σε εξαιρετικές περιπτώσεις, όπου το κόψιµο 
του στροφείου είναι αντικειµενικά αναγκαίο, κατά την κρίση τηςΕλέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας, 
τα άκρα θα προστατεύονται άµεσα µε θερµοσυστελλόµενα καλύµµατα (θερµοσυστελλόµενος κώνος 
τύπου KV,). 

 
Β2.2.2.5 Περίσσεια ΚΟΙ σε διακλαδωτικό φρεάτιο  

Στα διακλαδωτικά  φρεάτια των Σ.Σ. ή  Μ/Σ και στις θέσεις διασταυρώσεων της διαδροµής του  ΚΟΙ 
µε υφιστάµενα ΚΟΙ θα αφήνεται περίσσεια ΚΟΙ µήκους 16 m για πιθανό µελλοντικό διακλαδωτικό 
σύνδεσµο του ΚΟΙ, εκτός αν άλλως καθορίζεται από την εγκεκριµένη µελέτη. 

Β2.2.2.6 ∆ιηλεκτρικό ΚΟΙ σε ενιαίο µήκος στροφείου  

Τα υποδεικνυόµενα από την µελέτη τµήµατα διαδροµής τοποθέτησης διηλεκτρικών ΚΟΙ, θα πρέπει 
να καλύπτονται µε ακέραια µήκη στροφείων καλωδίου, προς αποφυγή άσκοπων µουφών, έστω και 
αν απαιτηθεί υπερκάλυψη των τµηµάτων αυτών. 

Β2.2.2.7 Ποιότητα Λιπαντικού  

Στην περίπτωση που χρησιµοποιηθεί από τον Εργολάβο λιπαντικό κατά την τοποθέτηση των ΚΟΙ 
µέσα σε πλαστικό σωλήνα, αυτό πρέπει να είναι αδρανές για το µανδύα του καλωδίου και τον 
πλαστικό  σωλήνα και να τυγχάνει της  εγκρίσεως του Εργοδότη. Ειδικότερα, τα χρησιµοποιούµενα 
λιπαντικά δεν πρέπει να περιέχουν στην σύνθεσή τους ορυκτέλαια, πετρέλαιο ή σαπούνι. 

 
Β2.2.2.8 Υποχρεώσεις Εργολάβου 
 Ο Εργολάβος θα διαθέτει όλο τον απαραίτητο µηχανικό εξοπλισµό (µηχανισµός εµφύσησης, διάταξη 

εφελκυσµού κλπ) και τα υλικά (λιπαντικό υλικό κλπ) που απαιτούνται για την τοποθέτηση των ΚΟΙ 
στις σωληνώσεις. 

 
Β2.2.2.9 Επιµετρήσεις 

Η τοποθέτηση των ΚΟΙ σε σωληνώσεις επιµετράται ανά τρέχον µέτρο καλωδίου. 

 
Β2.2.3 Τοποθέτηση (ανάρτηση) εναέριων καλωδίων 

Β2.2.3.1 Γενικά 

− Η τεχνική ανάρτησης και στερέωσης των εναέριων καλωδίων (αυτοστηρίκτων τύπου ADSS) σε 
στύλους ή τοίχους γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες εγκατάστασης του κατασκευαστή του 
καλωδίου και τηνΕλέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα . Ενδεικτικά περιγράφονται περισσότερες 
από µια τεχνικές ανάρτησης, που προτείνονται από κατασκευαστές καλωδίων ADSS .   

− Επί πλέον των παραπάνω και σχετικά µε τη διαδικασία παράδοσης, χρέωσης, τη µεταφορά των 
καλωδίων, τις φορτοεκφορτώσεις, τις απαιτήσεις σε προσωπικό, την επιστροφή κενών τύµπανων 
κλπ ισχύουν τα αναφερόµενα στην παράγραφο Β1.5.2.1. 

 
Β2.2.3.2  Αυτοστήρικτα εναέρια ΚΟΙ 

Πρόκειται για αυτοστήρικτα εναέρια ΚΟΙ ADSS τα οποία αναρτώνται σε στύλους µε χρήση «στεφάνης 
ανάρτησης αυτοστήρικτων καλωδίων».  

Για την ανάρτηση των καλωδίων ADSS προτείνονται από διάφορους κατασκευαστές τα εξαρτήµατα 
στήριξης του σχήµατος Β2.2.2, τα οποία χρησιµοποιούνται για την συγκράτηση του καλωδίου καθώς 
και την αλλαγή πορείας του. 
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Σχήµα Β2.2.2 Εξαρτήµατα στήριξης καλωδίων ADSS σε στύλους. Μέγιστη απόσταση µεταξύ 
στύλων 200 m – τυπική απόσταση 40 ~ 50 m. 

Η στήριξη των συνδροµητικών ΚΟΙ σε τοίχους γίνεται µε τη χρήση κατάλληλων πλαστικών κολάρων 
που τοποθετούνται κατά διαστήµατα 25 – 30 cm και σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή του 
καλωδίου και τηςΕλέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας . Τα διαστήµατα πρέπει να είναι κατά το 
δυνατόν οµοιόµορφα και το καλώδιο σε οριζόντια θέση.  

Όπου διακόπτεται η συνέχεια του τοίχου (π.χ. ανάρτηση από τοίχο σε τοίχο) η στήριξη γίνεται µε τη 
βοήθεια ειδικών κλείστρων συγκράτησης. 

Το σύνολο των εργασιών στους τοίχους πρέπει να γίνεται κατά τρόπο ώστε να µην επηρεάζεται η 
καλαισθησία των κτιρίων. 

 
Β2.2.3.3 Επιµετρήσεις 

Η τοποθέτηση (ανάρτηση) εναέριων ΚΟΙ σε στύλους ή τοίχους, καθώς και η αφαίρεσή τους από 
στύλους ή τοίχους, επιµετράται ανά τρέχον µέτρο µήκους καλωδίου. 

Ο Τιµοκατάλογος  Εργασιών προβλέπει αντίστοιχη τιµή. 

Επισηµαίνεται (όπως άλλωστε και στα αντίστοιχα άρθρα αναφέρεται) ότι στην τιµή αυτή δεν 
περιλαµβάνονται οι εργασίες τοποθέτησης των στοιχείων στήριξης των εναέριων καλωδίων για τα 
οποία προβλέπονται χωριστά άρθρα Τιµοκαταλόγου Εργασιών. 

 

 
 

α) Κλείστρο συγκράτησης 

β) Συγκράτηση µε πλέγµα θωράκισης 

γ) Ροδέλα αλλαγής πορείας καλωδίου 
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Β2.3  ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΣΥΝ∆ΕΣΜΟΥ 
ΚΟΙ 

Β2.3.1 Γενικά 

Η σύνδεση των καλωδίων οπτικών ινών (ΚΟΙ) µιας ζεύξης, γίνεται µε την χρήση συνδέσµου 
καλωδίων οπτικών ινών, δηλαδή απαρτίας υλικών που διασφαλίζουν την συνέχεια τόσο των ινών του 
καλωδίου όσο και των υπολοίπων µερών αυτού καθώς και την προστασία της σύνδεσης από 
µηχανικές καταπονήσεις και περιβαλλοντικές επιδράσεις. 

Τύποι σύνδεσης καλωδίων οπτικών ινών : 

Ευθεία σύνδεση: Ονοµάζεται η σύνδεση ενός καλωδίου (εισερχόµενο) µε ένα άλλο καλώδιο 
(απερχόµενο) ίσου αριθµού οπτικών ινών. 

∆ιακλαδωτική σύνδεση: Ονοµάζεται η σύνδεση ενός καλωδίου (εισερχό-µενο) µε περισσότερα του 
ενός (απερχόµενα) Το άθροισµα των ινών των απερχοµένων ισούται συνήθως,χωρίς αυτό να είναι 
απαραίτητο, µε τις ίνες του εισερχόµενου. 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ: Ένα καλώδιο 60 ινών συνδέεται µε ένα καλώδιο 36 ινών και ένα 24 ινών. 

Σύνδεση αποµάστευσης: Στην περίπτωση αυτή από ένα καλώδιο µεγάλης χωρητικότητας 
αποµαστεύονται στον σύνδεσµο, ορισµένες ίνες του και διασυνδέονται µε τις ίνες καλωδίου µικρής 
χωρητικότητας, ενώ οι υπόλοιπες δεν κόβονται αλλά περνούν διαβατικά από τον σύνδεσµο. 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ: Ένα καλώδιο 60 ινών εισέρχεται στο σύνδεσµο, όπου οι 12 ίνες του διασυνδέονται µε 
καλώδιο 12 ινών, ενώ οι υπόλοιπες 48 απλώς περνούν από το σύνδεσµο χωρίς να κόβονται. Η 
περίσσεια των 48 ινών αποθηκεύεται µε ασφάλεια εντός του συνδέσµου, ενώ το απερχόµενο 
καλώδιο διατηρεί τον αριθµό των 60 ινών. 

Ανάλογα µε το πεδίο εφαρµογής τους οι σύνδεσµοι ΚΟΙ είναι δύο τύπων: 

Σύνδεσµοι ΚΟΙ κορµού: Χρησιµοποιούνται για την κατασκευή ευθείων και διακλαδωτικών 
συνδέσεων µεταξύ ΚΟΙ µικρής χωρητικότητας µέχρι και 60 οπτικών ινών. Εξοπλιίζονται µε µέχρι τρεις 
οργανωτήρες σε οριζόντια διάταξη (βλέπε σχήµα Β2.3.1α), χωρητικότητας µέχρι 24 συνδέσεων 
έκαστος. 

Σύνδεσµοι ΚΟΙ πρόσβασης: Πρόκειται για συνδέσµους µεγάλης χωρητικότητας συνδέσεων, που 
χρησιµοποιούνται κυρίως στο δίκτυο πρόσβασης για την κατασκευή διακλαδωτικών συνδέσεων. 
Εξοπλίζονται µε µέχρι 48 οργανωτήρες σε κατακόρυφη διάταξη (βλέπε σχήµα Β2.3.1β), έκαστος 
χωρητικότητας 4 ή 12 συνδέσεων.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.3.1 Σύνδεσµοι ΚΟΙ κορµού και πρόσβασης 
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Για τους συνδέσµους ΚΟΙ ισχύουν τα ακόλουθα: 

• Στις θέσεις όπου θα γίνουν σύνδεσµοι (µούφες) σε ΚΟΙ, αυτά υπερκαλύπτονται κατά 15 m 
περίπου ή όπως διαφορετικά καθορίσει η Ελέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα, µε στόχο να 
επαρκέσουν οι άκρες των καλωδίων για την έντεχνη κατασκευή του συνδέσµου εντός οχήµατος. 
Στα άκρα ΚΟΙ, όπου θα κατασκευασθούν µελλοντικά σύνδεσµοι θα αφήνεται επίσης περίσσεια 
µήκους 15 m περίπου ή όπως διαφορετικά καθορίζεται από την εγκεκριµένη µελέτη ή 
τηνΕλέγχουσα Επιχειρησιακή Μονάδα , για τον ίδιο λόγο. 

• Σε κάθε σύνδεσµο αποθηκεύεται περίσσεια 1 m περίπου καλωδίου µε τους σωληνίσκους 
προστασίας και 1 m περίπου καλωδίου µε τις ίνες που φέρουν την πρωτεύουσα επικάλυψη, 
οπότε απαιτείται να αφαιρεθεί ο εξωτερικός µανδύας από κάθε καλώδιο για µήκος 2 m περίπου.  

• Αν για οποιαδήποτε αιτία κοπεί η άκρη του καλωδίου και δεν γίνουν αυθηµερόν οι σχετικές 
εργασίες σύνδεσης (κατασκευής συνδέσµου – «µούφας»), η άκρη αυτή σφραγίζεται στεγανά, µε 
το κατάλληλο θερµοσυστελλόµενο υλικό (τάπα προµήθειας Εργολάβου), έτσι ώστε σε καµία 
περίπτωση τα άκρα των καλωδίων να εκτίθενται σε κίνδυνο εισόδου υγρασίας σ' αυτά. 

• Όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος είναι µικρότερη από -5°C, απαγορεύεται η εκτέλεση 
εργασιών τοποθέτησης ΚΟΙ. Αυτό γίνεται επειδή παρουσιάζεται πρόβληµα αντοχής στα υλικά 
κατασκευής ΚΟΙ στις πολύ χαµηλές θερµοκρασίες. 

 

Β2.3.2  Γενική µεθοδολογία 

Οι εργασίες εκτελούνται στα σηµεία όπου τελειώνει ένα καλωδιακό µήκος και αρχίζει ένα άλλο ή σε 
διακλαδώσεις καλωδίων, συνήθως σε φρεάτια του ΟΤΕ Κατ’ αρχήν συγκεντρώνονται εκεί όλα τα 
απαραίτητα για τις εργασίες όργανα και εργαλεία, τοποθετηµένα σε ειδικά διασκευασµένο όχηµα του 
Εργολάβου.  

 
Β2.3.2.1  Εργαλεία 

 Στα εργαλεία περιλαµβάνονται: 
• Μαχαιρίδιο χάραξης µανδυών. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εξωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εσωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης σωληνίσκων προστασίας. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης του κεντρικού σωλήνα. 
• Συσκευή παροχής θερµού αέρα («σεσουάρ») µε ειδικό ακροφύσιο. 
• Συσκευή παραγωγής φλόγας προπανίου για τη συρρίκνωση των θερµοσυστελλόµενων 

µανδυών. 
• Τράπεζα εργασίας («καβαλέτο») 
• Ηλεκτροπαροχικό ζεύγος 

 
Β2.3.2.2  Όργανα 

Όργανο συγκόλλησης οπτικών ινών µε το σύνολο των παρελκοµένων του, που περιλαµβάνουν τη 
µονάδα θέρµανσης των σωληνίσκων προστασίας της συγκόλλησης ή άλλη παρεµφερή µονάδα για 
προστασία οπτικών ινών, αποδεκτή από τον Εργοδότη , τον απογυµνωτή της πρωτεύουσας 
επικάλυψης των ινών και τον κόφτη των ινών. 

 
Β2.3.2.3  Εργασίες κατασκευής συνδέσµου 

Β2.3.2.3.1  Προετοιµασία των προς διασύνδεση καλωδίων οπτικών ινών 

Οι άκρες των καλωδίων εξωτερικού δικτύου ευρίσκονται µε περίσσεια στο φρεάτιο, όπου θα γίνει η 
διασύνδεσή τους. Η περίσσεια αυτή είναι συνήθως τακτοποιηµένη σε µορφή κουλούρας.  

Ανοίγεται η κουλούρα και γίνονται όλες οι απαραίτητες προεργασίες στο άκρο της, δηλαδή η χάραξη, 
η κοπή και η αφαίρεση του εξωτερικού µανδύα για µήκος 2 m, ο καθαρισµός, η ευθυγράµµιση, η 
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αρίθµηση, η κοπή και η αποµάκρυνση των σωληνίσκων για 1 m περίπου, κλπ, ώστε το καλώδιο να 
είναι έτοιµο για την επόµενη εργασία, που είναι η στήριξη του στο σώµα του συνδέσµου. 

 

Β2.3.2.3.2 Τοποθέτηση των προς διασύνδεση καλωδίων στον σύνδεσµο  

Γίνεται η γείωση του αλουµινοµανδύα του ΚΟΙ (εφόσον υφίσταται) και η στήριξη του κεντρικού 
στοιχείου µηχανικής ενίσχυσης (FRP). 

Τα καλώδια εισάγονται στο περίβληµα του συνδέσµου συνήθως µέσω της οβάλ οπής της βάσης 
(εκτός και αν καθορίζεται διαφορετικά) και το κεντρικό στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης (FRP) κάθε 
καλωδίου στηρίζεται στο ειδικό εξάρτηµα, όσο το δυνατόν ασφαλέστερα. 

Ο αλουµινοµανδύας κάθε του καλωδίου (εφόσον υφίσταται) προετοιµάζεται κατάλληλα και 
τοποθετείται σε αυτόν ο ακροδέκτης αγωγού γειώσεως, το άλλο άκρο του οποίου καταλήγει στον 
αλουµινοµανδύα του άλλου καλωδίου, επιτυγχάνοντας µε τον τρόπο αυτό την ηλεκτρική συνέχεια του 
αλουµινο-µανδύα. 

Η περίσσεια των σωληνίσκων οµαδοποιείται κατάλληλα και αποθηκεύεται στον ειδικό χώρο του 
περιβλήµατος του συνδέσµου, ενώ το άκρο µε την γυµνή ίνα τοποθετείται και διευθετείται κατάλληλα 
εντός του οργανωτήρα (κασσέτας). 

Τοποθετούνται αυτοκόλλητες ταινίες αρίθµησης για την διευθέτηση των ινών των καλωδίων στην 
κασέτα.  

 

Β2.3.2.3.3  Συγκόλληση των ινών 

Προετοιµάζεται το όργανο συγκόλλησης και γίνεται η συγκόλληση των ινών του καλωδίου µίας προς 
µία ως εξής: 

• Επιλέγεται το ζεύγος των ινών που θα συγκολληθούν. Σε περίπτωση που συγκολλώνται 
περισσότερες ίνες (συνήθως 4 ή 12 – ίνες σωληνίσκου), η σειρά συγκόλλησης είναι σύµφωνα µε 
τον χρωµατικό κώδικα αρίθµησης των ινών, που περιλαµβάνει 12 διαφορετικά χρώµατα. Σε 
ευθείς συνδέσεις µεταξύ ινών σωληνίσκων ίδιας χωρητικότητας συκολλώνται πάντοτε ίνες του 
ιδίου χρώµατος, δηλαδή η κόκκινη µε την  κόκκινη, η πράσινη µε την πράσινη κοκ. Κατά τις 
συγκολλήσεις ελέγχεται συνεχώς η απόσβεση κάθε συγκόλλησης µε χρήση οργάνου OTDR, που 
υπάρχει στο Κέντρο. Ο χειριστής του OTDR είναι σε συνεχή επικοινωνία µε τον τεχνικό που 
κατασκευάζει την σύνδεση και τον ειδοποιεί αν κάποια απόσβεση συγκόλλησης υπαιρβαίνει το 
ανώτατο αποδεκτό όριο του 0,05db ανά συγκόλληση. Σε περίπτωση υπέρβασης του ορίου η 
συγκόλληση επαναλαµβάνεται.  

• Τα άκρα των προς συγκόλληση οπτικών ινών ελευθερώνονται από τον οργανωτήρα, όπου είχαν 
αποθηκευθεί για όσο µήκος απαιτείται, ώστε να εκτελεσθεί µε ασφάλεια η εργασία της 
συγκόλλησης. Στο ένα από τα δύο άκρα τοποθετείται θερµοσυστελλόµενος σωληνίσκος για την 
προστασία του σηµείου συγκόλλησης. Στη συνέχεια αφαιρείται η πρωτεύουσα επικάλυψη από το 
άκρο της ίνας, καθαρίζονται τυχόν υπολείµµατα αυτής και η ίνα τοποθετείται στο εργαλείο κοπής 
για την δηµιουργία κατάλληλου άκρου. Μετά την κοπή της ίνας στο κατάλληλο µήκος, αυτή 
εισάγεται µε προσοχή στο όργανο συγκόλλησης. Η ίδια διαδικασία ακολουθείται για την 
προετοιµασία του άκρου και της δεύτερης ίνας, που εισάγεται στην άλλη πλευρά του οργάνου 
συγκόλλησης. Η συγκόλληση ολοκληρώνεται µε κατάλληλους χειρισµούς του οργάνου και 
λαµβάνεται η εκτιµώµενη τιµή απόσβεσης στο σηµείο συγκόλλησης από το όργανο 
συγκόλλησης. 

• Εφόσον η συγκόλληση είναι επιτυχής, οι ίνες αποµακρύνονται από το όργανο συγκόλλησης, Στο 
τµήµα, που περιλαµβάνει τη συγκόλληση, τοποθετείται µε ιδιαίτερη προσοχή (ώστε να µη σπάσει 
η ίνα) ο θερµοσυστελλόµενος σωληνίσκος για την προστασία του σηµείου συγκόλλησης, ο 
οποίος θερµοσυστέλλεται µε ειδική διάταξη (HEATER), που περιλαµβάνεται στο όργανο 
συγκόλλησης ή είναι ανεξάρτητη. 

• Η ανωτέρω διαδικασία επαναλαµβάνεται για όλες τις προς συγκόλληση ίνες, µία προς µία. 

• Μετά το πέρας των συγκολλήσεων οι θερµοσυστελλόµενοι σωληνίσκοι, που προστατεύουν τις 
συγκολλήσεις τοποθετούνται στις κατάλληλες θέσεις του οργανωτήρα και η περίσσεια του µήκους 
των ινών διευθετείται κατάλληλα εντός του οργανωτήρα, προσέχοντας ώστε να τηρείται ο 
περιορισµός ως προς την µέγιστη επιτρεπτή καµπυλότητα της οπτικής ίνας.  
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Β2.3.2.3.3  Ολοκλήρωση των εργασιών 

Αφού ολοκληρωθούν όλες οι εργασίες συγκόλλησης των άκρων των ινών και 
τοποθέτησης/διευθέτησης των συγκολλήσεων εντός των οργανωτήρων του συνδέσµου, ακολουθεί η 
συρίκνωση του θερµοσυστελλόµενου στην οβάλ οπή της βάσης του περιβλήµατος και τοποθετείται 
προσεκτικά το περίβληµα του συνδέσµου. Στο τέλος των εργασιών ο σύνδεσµος µε την περίσεια των 
καλωδίων αποτίθεται προσεκτικά στο φρεάτιο. 

 

Β2.3.3 Αναλυτικές οδηγίες (βήµα προς βήµα) κατασκευής συνδέσµου. 

 
Β2.3.3.1 Εγκατάσταση καλωδίου στην οβάλ (µεγάλη) είσοδο  

1. Πιέστε προς τα κάτω τον µοχλό στον κοχλύα (δακτυλίδι) του συνδέσµου ώστε να ξεµπλοκαριστεί 
(βλέπε Σχήµα Β2.3.2). Τραβήξτε το µοχλό προς τα έξω και πιάστε µε τα άκρα του από την 
αριστερή πλευρά τις δύο προεξοχές. Σπρώξτε ώστε να ανοίξει το δαχτυλίδι στεγανοποίησης. 
Βγάλτε το δαχτυλίδι, το θόλο και στη συνέχεια τη λαστιχένια ροδέλα. Φυλάξτε τα προσεκτικά για 
να τα χρησιµοποιήσετε αργότερα. Αν η λαστιχένια ροδέλα λερωθεί, ξεπλύνετε την µε νερό. 

 

 

Σχήµα Β2.3.2: Άνοιγµα περιβλήµατος συνδέσµου 

2. Ανοίξτε την οβάλ "µεγάλη" είσοδο του συνδέσµου κόβοντας την άκρη της µε ένα πριόνι (βλέπε 
Σχήµα Β2.3.3). Λειάνετε το εσωτερικό της εισόδου µε γυαλόχαρτο. 

 

 

Σχήµα Β2.3.3 Άνοιγµα οβάλ άκρου εισόδου καλωδίου του περιβλήµατος   

 

3. Καθαρίστε σχολαστικά το µανδύα του καλωδίου για δύο περίπου µέτρα από το τέλος του, 
χρησιµοποιώντας ένα καθαρό ύφασµα. Περάστε τον οβάλ θερµοσυστελλόµενο σωλήνα  (βλέπε 
Σχήµα Β2.3.4) πάνω στα προς σύνδεση καλώδια. 
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Σχήµα Β2.3.4 Τοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

Προσοχή στην τοποθέτηση του θερµοσυστελλόµενου έτσι ώστε το τόξο και η πλευρά του 
σωλήνα χωρίς την εσωτερική επίστρωση µε κόλλα να είναι προς το σύνδεσµο και όχι προς το 
καλώδιο. 

4. Περάστε τα καλώδια από την ανοιγµένη οβάλ είσοδο (Σχήµα Β2.3.5). 

 

Σχήµα Β2.3.5 Πέρασµα καλωδίων στον σύνδεσµο 

 

 
Β2.3.3.2 Προετοιµασία καλωδίου 

1  Αφαιρέστε το µανδύα του καλωδίου και τη θωράκιση (αν υπάρχει) σύµφωνα µε την 
ακολουθούµενη πρακτική. Καθαρίστε τους σωληνίσκους προστασίας των οπτικών ινών από το 
jelly και κόψτε το στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης (FRP) σε απόσταση 75mm από το µανδύα. 
(βλέπε Σχήµα Β2.3.6) 

 

Σχήµα Β2.3.6 Αφαίρεση µανδύων και κοπή άκρων FRP  

2 Αν απαιτείται γέφυρα συνέχειας, κόψτε κατά µήκος τον εξωτερικό αλουµινοµανδύα για 25 mm 
από το άκρο του. Χρησιµοποιώντας µια πένσα, προσαρµόστε τον συνδετήρα της γέφυρας 
ηλεκτρικής συνέχειας πάνω στον αλουµινοµανδύα του καλωδίου (βλέπε Σχήµα Β2.3.7). 
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Σχήµα Β2.3.7 Προετοιµασία γέφυρας αλουµινοµανδύα  

3 Κόψτε και αφαιρέστε τους σωληνίσκους προστασίας του καλωδίου (loose tubes) σε απόσταση 
30-40mm από το τέλος του µανδύα. Καθαρίστε στη συνέχεια τις οπτικές ίνες από το jelly 
χρησιµοποιώντας το ειδικό χαρτοµάντηλο. Τοποθετείστε τέλος τους εύκαµπτους διαφανείς 
σωλήνες οδήγησης πάνω από τις ίνες και τους σωληνίσκους (βλέπε σχήµα Β2.3.8). 

 

 

Σχήµα Β2.3.8 Προετοιµασία σωληνίσκων – χρήση σωλήνων οδήγησης  

 Σηµείωση 1: Για καλώδια µε καλωδιακό πυρήνα τύπου εγκοπών (groove), χρησιµοποιείστε τον 
κατάλληλο προσαρµογέα µετατροπής σε καλώδιο µε δοµή καλωδιακού πυρήνα µε σωληνίσκους 
(loose tube). 

 Σηµείωση 2: Στα υπόγεια καλώδια, ο οπλισµός (τσέρκια) ενδείκνυται να µένει έξω από το 
σύνδεσµο. 

 Σηµείωση 3: Η µεταλλική βάση που υπάρχει στο σύνδεσµο κάτω ή πίσω από τις κασέτες, 
χρησιµεύει για την αποθήκευση-τακτοποίηση της περίσσειας των σωληνίσκων του καλωδίου, αν 
αυτό απαιτείται. 

4  Τοποθετείστε τα άκρα των µανδυών των δύο καλωδίων "πρόσωπο" µε τη βάση. Περάστε τα 
στοιχεία µηχανικής ενίσχυσης (strength member) στους σφιγκτήρες και σφίξτε τα καλά (βλέπε 
Σχήµα Β2.3.9). Αποκόψτε τα µήκη των στοιχείων µηχανικής ενίσχυσης που περισσεύουν. 

 
Σχήµα Β2.3.9 Στήριξη των στοιχείων µηχανικής ενίσχυσης των καλωδίων 

στην βάση του συνδέσµου 
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5  Ενώστε τις γέφυρες ηλεκτρικής συνέχειας των αλουµινοµανδύων των δύο καλωδίων µε τον ειδικό 
συνδετήρα χρησιµοποιώντας µια πένσα (βλέπε Σχήµα Β2.3.10). Αν υπάρχουν χάλκινα ζεύγη 
συνοµιλίας, τότε συνδέστε τα σύµφωνα µε την ακολουθούµενη πρακτική. 

 
Σχήµα Β2.3.10 Τοποθέτηση ειδικού συνδετήρα για τη γεφύρωση ηλεκτρικής 

συνέχειας στους αλουµινοµανδύες των καλωδίων 

Β2.3.3.3  Στεγανοποίηση οβάλ εισόδου 

1  Καθαρίστε σχολαστικά µε το ειδικό µαντηλάκι καθαρισµού την οβάλ είσοδο του συνδέσµου και 
τους µανδύες των δύο καλωδίων σε απόσταση 100mm περίπου από την άκρη της οβάλ εισόδου 
(βλέπε Σχήµα Β2.3.11). 

 
Σχήµα Β2.3.10 Καθαρισµός της οβάλ εισόδου 

 

2  Τρίψτε περιφερειακά την οβάλ είσοδο και τους µανδύες των καλωδίων (την καθαρισµένη 
περιοχή) µε το σµυριδόπανο (βλέπε Σχήµα Β2.3.12). Αποµακρύνετε τα γρέζια µε ένα κοµµάτι 
καθαρό ύφασµα. 

 
Σχήµα Β2.3.12 Προετοιµασία επιφανειών οβάλ εισόδου και καλωδίων για 

τοποθέτηση του θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

 

3  Περάστε τον οβάλ θερµοσυστελλόµενο σωλήνα πάνω από την οβάλ είσοδο και τα καλώδια 
(βλέπε Σχήµα Β2.3.13). Σηµειώστε το άκρο του σωλήνα πάνω στα καλώδια. Κάντε ένα δεύτερο 
σηµάδι 5 mm πλησιέστερα προς τη βάση του περιβλήµατος σύνδεσης. 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 325 από 348 

   

  
  

 

 
Σχήµα Β2.3.13 Σήµανση άκρων θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

 

4 Αποµακρύνετε τον οβάλ θερµοσυστελλόµενο σωλήνα και τοποθετείστε τα αυτοκόλλητα 
αλουµινόφυλλα γύρω από τα καλώδια ξεκινώντας από το δεύτερο σηµάδι και προς τα έξω (βλέπε 
σχήµα Β2.3.14). Εξοµαλύνατε την επιφάνεια των αλουµινόφυλλων µε ένα κατσαβίδι. 

 

 
Σχήµα Β2.3.14 Τοποθέτηση των φύλλων αλουµινίου 

 

5 Περάστε και πάλι τον οβάλ θερµοσυστελλόµενο σωλήνα πάνω στην οβάλ είσοδο. Προσαρµόστε 
το τρίχαλο (βλέπε Σχήµα Β2.3.15). Βεβαιωθείτε ότι ο σωλήνας εφάπτεται στη βάση του 
συνδέσµου και ότι το τρίχαλο έχει εισχωρήσει τελείως. 

 

 
Σχήµα Β2.3.15 Επανατοποθέτηση θερµοσυστελλόµενου σωλήνα και 

προσαρµογή τριχάλου. 

 

6  Αρχίστε τη θερµοσυστολή από την πλευρά της βάσης του συνδέσµου χρησιµοποιώντας σεσουάρ 
αέρα (ισχύος 1500W περίπου). Συνεχίστε τη θερµοσυστολλή µέχρι να εξαφανιστεί η πράσινη 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 326 από 348 

   

  
  

θερµοχρωµική βαφή του σωλήνα (βλέπε Σχήµα Β2.3.16). Σιγουρευτείτε ότι η θερµοκρασία του 
χρησιµοποιούµενου θερµού αέρα είναι τουλάχιστον 350oC. 

 
Σχήµα Β2.3.16 Θέρµανση θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

 

6 Συνεχίστε τη θερµοσυστολή προς την πλευρά του καλωδίου. Θερµάνετε το σωλήνα µέχρι να 
συσταλλεί πάνω στα καλώδια και βεβαιωθείτε ότι η πράσινη θερµοχρωµική βαφή έχει 
εξαφανιστεί. Συνεχίστε να θερµαίνετε το τρίχαλο και από τις δύο πλευρές µέχρι να λειώσει 
εµφανώς η κόλλα ανάµεσα στα καλώδια (βλέπε Σχήµα Β2.3.17). 

 

 
Σχήµα Β2.3.17 Ολοκλήρωση διαδικασίας τοποθέτησης θερµοσυστελλόµενου 

σωλήνα στην οβάλ είσοδο της βάσης 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Περιµένετε µέχρις ότου κρυώσει ο θερµοσυστελλόµενος σωλήνας προτού µετακινήσετε 
τα καλώδια. 

 

Β2.3.3.4 Τοποθέτηση εύκαµπτων διαφανών σωλήνων µεταφοράς των ινών 

1  Σε κάθε οργανωτήρα µπορούν να τοποθετηθούν µέχρι και δώδεκα συνδέσεις οπτικών ινών και 
σε κάθε µία από τις δύο εισόδους της κασέτας µπορούν να τερµατίσουν 4 µεγάλοι ή 6 µικροί 
εύκαµπτοι σωλήνες µεταφοράς. Τοποθετείστε τους σωλήνες µεταφοράς στον πρώτο 
οργανωτήρα (βλέπε Σχήµα Β2.3.18) και ευθυγραµµίστε τους κατά µήκος του οργανωτήρα. 
Σηµαδέψτε κάθε εύκαµπτο διαφανή σωλήνα σε απόσταση 15 mm από το άκρο του οργανωτήρα 
και προς το εσωτερικό του. 
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Σχήµα Β2.3.18 Τοποθέτηση σωλήνα µεταφοράς ινών στην είσοδο του οργανωτήρα 
 

2 Κόψτε προσεκτικά τους εύκαµπτους διαφανείς σωλήνες µεταφοράς στα σηµεία που 
µαρκάρατε προηγουµένως και στερεώστε τους καλά πάνω στην κασέτα χρησιµοποιώντας 
δύο σφιγκτήρες (tie wraps). Οι σωλήνες µεταφοράς δεν θα πρέπει να έρχονται σε επαφή µε 
τις αποθηκευµένες ίνες. Εάν υπάρχουν άλλοι σωλήνες µεταφοράς, αποµακρύνετε τους από 
τον οργανωτήρα διευθέτησης της περίσσειας. Εναλλακτικά, µπορούν να εγκατασταθούν 
πρόσθετες κασέτες για την αποθήκευση των ινών (βλ. τµήµα 6). Αποθηκεύσατε τις γυµνές 
ίνες µέσα σε αυτές τις πρόσθετες κασέτες. Τοποθετείστε πάντα το διαφανές κάλυµµα πάνω 
από την κασέτα. 

 

 

Σχήµα Β2.3.19 Εισαγωγή ινών στον οργανωτήρα 

 
Β2.3.3.5  Συγκόλληση και αποθήκευση των ινών 

1 Τοποθετείστε το σύνδεσµο σε βολικό µέρος δίπλα στο όργανο συγκόλλησης των ινών. 
Στερεώστε κατάλληλα το σύνδεσµο. 

2 Περάστε το θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο προστασίας στη µία ίνα και συγκολλείστε µε σύντηξη 
τα δύο άκρα των ινών. Στη συνέχεια, συρρικνώστε κατάλληλα το θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο 
προστασίας και τον αφήνετε να κρυώσει. 

3 Τοποθετείστε τον συρρικνωµένο σωληνίσκο προστασίας στην ειδική θέση µέσα στον 
οργανωτήρα, προσέχοντας ώστε να µη λυγίσει κατά την τοποθέτηση του. Η περίσσεια µήκους 
των ινών εκατέρωθεν της συγκόλλησης τοποθετείται περιστροφικά µέσα στον οργανωτήρα µε 
κατάλληλο τρόπο ώστε να συγκρατείται εντός αυτού (βλέπε Σχήµα Β2.3.20α για οργανωτήρα 
κορµού και Β23.20β για οπρανωτήρα πρόσβασης). 
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Σχήµα Β2.3.20 Τακτοποίηση της περίσσειας µήκους ινών εντός του οργανωτήρα  

 

 Στο δίκτυο πρόσβασης χρησιµοποιούνται περιβλήµατα συνδέσεων µε οργανωτήρες 
χωρητικότητας 4 και 12 συγκολλήσεων, ενώ στο δίκτυο κορµού χρησιµοποιούνται οργανωτήρες 
των 12 και 24 συγκολλήσεων. Στους οργανωτήρες 24 συγκολλήσεων υπάρχουν 2 θέσεις 
συγκράτησης των θερµοσυστελλόµενων σωληνίσκων προστασίας σε καθένα από τα 6 σηµεία 
που υπάρχουν στην κασέτα. Ο πρώτος σωληνίσκος τοποθετείται στη θέση 1 και µετά ο δεύτερος 
σωληνίσκος στη θέση 2 (ακριβώς δίπλα), όπως φαίνεται στο Σχήµα Β2.3.21. Οι 12 από τους 24 
σωληνίσκους προστασίας που τοποθετούνται σε κάθε οργανωτήρα 24 ινών είναι χρωµατισµένοι. 

 

Σχήµα Β2.3.21 Τοποθέτηση σωληνίσκων σε οργανωτήρα 24 ινών 

4  Στους οργανωτήρες χωρητικότητας 24 ινών, µετά την ολοκλήρωση των εργασιών τοποθέτησης 
των θερµοσυστελλόµενων σωληνίσκων και διευθέτησης της περίσσειας µήκους οπτικής ίνας 
τοποθετείστε το διαφανές προστατευτικό κάλυµµα και ασφαλίστε µε ταινία από Velcro (βλέπε 
Σχήµα Β2.3.22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.3.22 Τοποθέτηση καλύµµατος σε οργανωτήρες κορµού και πρόσβασης 

 
Β2.3.3.6  Τοποθέτηση επιπλέον οργανωτήρων 

1 Αν πρόκειται να εγκατασταθούν επιπλέον οργανωτήρες ευθυγραµµίστε τις ακίδες αυτών µε τις 
τρύπες στο βραχίονα της βάσης. Πιέστε τις ακίδες και προσαρµόστε τον οργανωτήρα στο 
βραχίονα (βλέπε Σχήµα 2.3.23α για περίβληµα σύνδεσης ΚΟΙ κορµού και Γ3.23β για 
περίβληµα πρόσβασης). 
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Σχήµα Β2.3.23 Τοποθέτηση νέου οργανωτήρα στον βραχίονα για συνδέσµους ΚΟΙ κορµού και 
πρόσβασης 

2  Θα ακολουθήσει η διαδικασία σύνδεσης των ινών, όπως περιγράφηκε στην προηγούµενη 
ενότητα. Αφήστε όµως αρκετό µήκος στους εύκαµπτους σωλήνες µεταφοράς ώστε να 
αποφεύγονται οι ανεπιθύµητες κάµψεις και στρέψεις κατά την άρθρωση του επιπλέον 
οργανωτήρα (βλέπε Σχήµα Β2.3.24). 

 

 

Σχήµα Β2.3.24 Κάµψεις και στρέψεις κατά την τοποθέτηση νέου οργανωτήρα στον βραχίονα 
του συνδέσµου ΚΟΙ κορµού 

3  Χρησιµοποιείστε το ειδικό πλαστικό στήριγµα που υπάρχει στην ταινία velcro για να διατηρείτε 
τον επιπλέον οργανωτήρα (ή οργανωτήρες) σε κατακόρυφη θέση (βλέπε σχήµα Β2.3.25α για 
περίβληµα σύνδεσης ΚΟΙ κορµού και Β2.3.25β για περίβληµα πρόσβασης). Αφού ολοκληρώσετε 
τις συνδέσεις σε όλους τους οργανωτήρες και τοποθετήσετε τα διαφανή προστατευτικά 
καλύµµατα, ασφαλίστε όλες τους οργανωτήρες µαζί µε την ταινία velcro. 
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Σχήµα Β2.Γ3.25 Τοποθέτηση πλαστικού στηρίγµατος για συγκράτηση του νέου οργανωτήρα 
σε κατακόρυφη θέση σε περίβληµα σύνδεσης ΚΟΙ κορµού και πρόσβασης 

 

4  Σε περίπτωση δύο οργανωτήρων σε περίβληµα σύνδεσης ΚΟΙ κορµού, αυτοί µετά το πέρας των 
εργασιών ασφαλίζονται µε  το ειδικό στήριγµα (βλέπε Β2.3.26). 

 

 
Σχήµα Β2.3.26 Συγκράτηση των δύο οργανωτήρων σε χρήση ειδικού στηρίγµατος 

 

5  Αποσφραγίστε την συσκευασία µε την αφυγραντική ουσία και τοποθετήστε το σακουλάκι πάνω 
στον οργανωτήρα. Στερεώστε το µε µονωτική ταινία (βλέπε Σχήµα Β2.3.27). 

 

 

 
Σχήµα Β2.3.27 Τοποθετηση συσκευασίας µε αφυγραντική ουσία σε περίβληµα 

σύνδεσης ΚΟΙ κορµού 

 
 

Β2.3.3.7  Κλείσιµο του περιβλήµατος συνδέσεων 

1  Σιγουρευτείτε ότι η περιοχή που γίνεται η στεγανοποίηση είναι καθαρή. Αν η λαστιχένια ροδέλα 
έχει λερωθεί, ξεπλύνετε την µε νερό. 

Τοποθετήστε την λαστιχένια ροδέλα προσεκτικά γύρω-γύρω στη βάση (βλέπε Σχήµα Β2.3.28). 
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Σχήµα Β2.3.28 Τοποθετηση λαστιχένιας ροδέλας στη βάση 

 

2  Βάλτε από πάνω το θόλο προσεκτικά ευθυγραµµίζοντας τα δύο τόξα (βλέπε Σχήµα Β2.3.29). 

 

 
Σχήµα Β2.3.29 Ευθυγράµµιση του θόλου µε τη βάση 

 

3  Τοποθετήστε το κλείστρο (δακτύλιο) στεγανοποίησης γύρω-γύρω µε τέτοιο τρόπο, ώστε ο 
µοχλός του να είναι στα αριστερά σας. Σπρώχνετε µε τα πόδια του µοχλού τις δύο προεξοχές 
ούτως ώστε να κλείσει τελείως το κλείστρο. Περάστε από την αριστερή πλευρά των δύο 
προεξοχών τα άκρα του µοχλού και κλειδώστε αυτόν (βλέπε Σχήµα Β2.3.30). 

 
Σχήµα Β2.3.30 Χρήση του κλείστρου για κλείδωµα του περιβλήµατος 

 

 
Β2.3.3.8 Επανεπίσκεψη του περιβλήµατος 

1  Ανοίξτε το κλείστρο που ασφαλίζει το θόλο και τη βάση (Σχήµα Β2.3.31), όπως περιγράφεται 
στην παράγραφο Β2.3.3.1. 

 

 
Σχήµα Β2.3.31 Αποµάκρυση του κλείστρου στερέωσης του θόλου 
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2  Τραβήξτε προσεκτικά το θόλο έτσι ώστε να µην πάθουν ζηµιά η λαστιχένια ροδέλα και οι 
οργανωτήρες µε τις αποθηκευµένες ίνες (βλέπε Σχήµα Β2.3.32). 

 

 
Σχήµα Β2.3.32 ∆ιαχωρισµός θόλου – βάσης συνδέσµου 

 

3  Βγάλτε προσεκτικά τη λαστιχένια ροδέλα. Φυλάξτε µακριά από τη σκόνη τη ροδέλα και κρατήστε 
καθαρή την περιοχή στεγανοποίησης (αν χρειαστεί ξεπλύνετε µε νερό). Μετά την εκτέλεση των 
απαιτούµενων εργασιών, ο θόλος πρέπει να επανατοποθετηθεί σύµφωνα µε την διαδικασία που 
περιγράφεται στην παράγραφο Β2.3.3.7. Αντικαταστήστε το αφυγραντικό υλικό. Η λαστιχένια 
ροδέλα πρέπει να αντικατασταθεί και αυτή σε περίπτωση που έχει καταστραφεί. 

 

Β2.3.3.9  Εγκατάσταση καλωδίων στις µικρές στρογγυλές εισόδους 

1  Ανοίξτε τη στρογγυλή είσοδο κόβοντας την άκρη της µε ένα πριόνι (βλέπε Σχήµα Β2.3.33). 
Λειάνετε το εσωτερικό της εισόδου µε το σµυριδόπανο. 

 

 
Σχήµα Β2.3.33 Άνοιγµα στογγυλής εισόδου στη βάση του συνδέσµου 

 

2  Αποµακρύνετε τυχόν λάσπες, χώµατα ή άλλα ξένα σώµατα από το µανδύα του καλωδίου για ~2 
m από το άκρο του, χρησιµοποιώντας ένα καθαρό ύφασµα. Περάστε το στρογγυλό 
θερµοσυστελλόµενο σωλήνα πάνω στο καλώδιο (βλέπε Σχήµα Β2.3.34). Η άβαφη (µαύρη) άκρη 
του σωλήνα και τα βέλη πρέπει να είναι στραµµένα προς τη βάση της σύνδεσης. Περάστε το 
καλώδιο µέσα από την ανοιγµένη στρογγυλή είσοδο. 
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Σχήµα Β2.3.34 Πέρασµα στρογγυλού θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

 

3  Τοποθετείστε το άκρο του µανδύα του καλωδίου "πρόσωπο" µε τη βάση. Περάστε το στοιχείο 
µηχανικής ενίσχυσης στο σφιγκτήρα και σφίξτε το (βλέπε Σχήµα Β2.3.35). Επαναλάβατε το ίδιο 
και για το στοιχείο µηχανικής ενίσχυσης του άλλου καλωδίου. Αφαιρέστε τα µήκη των στοιχείων 
µηχανικής ενίσχυσης των δύο καλωδίων που περισσεύουν. 

 
Σχήµα Β2.3.35 Στερέωση των στοιχείων µηχανικής ενίσχυσης των καλωδίων 

στην βάση του περιβλήµατος 

 

4  Ενώστε τις γέφυρες ηλεκτρικής συνέχειας των δύο καλωδίων µε τον ειδικό συνδετήρα 
χρησιµοποιώντας µια πένσα (βλέπε σχήµα Β2.3.36). Αν υπάρχουν χάλκινα ζεύγη συνοµιλίας, 
τότε συνδέστε τα σύµφωνα µε την ακολουθούµενη πρακτική. 

 

 
Σχήµα Β2.3.36 Τοποθέτηση ειδικού συνδετήρα για τη γεφύρωση ηλεκτρικής 

συνέχειας στους αλουµινοµανδύες των καλωδίων 

5  Καθαρίστε σχολαστικά µε το µαντηλάκι καθαρισµού τις στρογγυλές εισόδους του συνδέσµου και 
τους µανδύες των καλωδίων σε απόσταση 100 mm από τις άκρες των εισόδων (βλέπε Σχήµα 
Β2.3.37). 
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Σχήµα Β2.3.37 Καθαρισµός στρογγυλής εισόδου  
 

6  Τρίψτε τις στρογγυλές εισόδους και τους µανδύες των καλωδίων (στην καθαρισµένη περιοχή) µε 
το σµυριδόπανο (βλέπε Σχήµα Β2.3.38). Αποµακρύνετε τα γρέζια µε ένα καθαρό ύφασµα. 

 

 

Σχήµα Β2.3.38 Προετοιµασία επιφανειών στρογγυλής εισόδου και καλωδίων για τοποθέτηση 
του θερµοσυστελλόµενου σωλήνα 

7  Τυλίξτε τις προστατευτικές αλουµινοταινίες γύρω από τα καλώδια, σύµφωνα µε το Σχήµα 
Β2.3.39. Τοποθετείστε τους θερµοσυστελλόµενους σωλήνες στη στρογγυλή είσοδο. 
Σιγουρευτείτε ότι οι άβαφες (µαύρες) άκρες των σωλήνων εφάπτονται στις άκρες των 
συνδέσµων. 

 

 

Σχήµα Β2.3.39 Τοποθέτηση των φύλλων αλουµινίου 
 

2 Συρρικνώστε τους θερµοσυστελλόµενους σωλήνες ξεκινώντας από την πλευρά της βάσης του 
συνδέσµου χρησιµοποιώντας το συνιστώµενο σεσουάρ θερµού αέρα (ισχύος 1500W). 
Χρησιµοποιείστε τον ανακλαστήρα για να επιτύχετε οµοιόµορφη θερµοσυστολή. Συρρικνώστε 
τους σωλήνες, ξεκινώντας από την πλευρά της βάσης του συνδέσµου µέχρι να εξαφανιστεί η 
πράσινη θερµοχρωµική βαφή (βλέπε Σχήµα Β2.3.40). Σιγουρευτείτε ότι η θερµοκρασία του 
θερµού αέρα είναι τουλάχιστον 350oC. 
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Σχήµα Β2.3.40 Συρρίκνωση του θερµοσυστελλόµενου σωληνίσκου 

9  Συνεχίστε τη θερµοσυστολή προς τις άκρες των καλωδίων και βεβαιωθείτε ότι η πράσινη 
θερµοχρωµική βαφή έχει εξαφανιστεί (βλέπε Σχήµα Β2.3.41). 

 

 

Σχήµα Β2.3.41 Ολοκλήρωση της διαδικασίας συρρίκνωσης του θερµοσυστελλόµενου 
σωληνίσκου 

 ΠΡΟΣΟΧΗ: Περιµένετε µέχρις ότου κρυώσει ο θερµοσυστελλόµενος σωλήνας προτού 
µετακινήσετε τα καλώδια. 

 
Β2.3.3.10 Γέφυρες οργανωτήρων 

1 Όταν είναι απαραίτητο να συνδέσετε ίνες οι οποίες έχουν τοποθετηθεί σε διαφορετικούς 
οργανωτήρες, πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένας εύκαµπτος σωλήνας µεταφοράς των ινών από τον 
ένα οργανωτήρα στον άλλο. 

2 Ασφαλίστε τη µία άκρη του εύκαµπτου σωλήνα µεταφοράς χρησιµοποιώντας δύο σφιγκτήρες (tie 
wraps). 

3 Καθορίστε το µήκος του εύκαµπτου σωλήνα µεταφοράς και σηµαδέψτε το. Προχωρήστε όπως 
περιγράφεται στην παράγραφο Β2.3.3.4 και στα Σχήµατα Β2.3.18 και Β2.3.19. 

4 Περάστε τις ίνες µέσα στον εύκαµπτο σωλήνα µεταφοράς. 

5 Λυγιστέ προσεκτικά τον εύκαµπτο σωλήνα µεταφοράς στρέφοντάς τον προς την επιθυµητή 
κασέτα και µετά ασφαλίστε τον µε δύο σφιγκτήρες (tie wraps) στην είσοδο του οργανωτήρα 
(βλέπε Σχήµα Β2.3.42). 
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Σχήµα Β2.3.42 Γεφύρωση οργανωτήρων µε χρήση εύκαµπτου σωλήνα 

6 Οι ίνες µπορούν τώρα να συνδεθούν ή να αποθηκευτούν κατάλληλα. 
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Β2.4 ΤΕΡΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΟΙ ΣΕ ΟΠΤΙΚΟ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 

Β2.4.1  Γενικά 

Ο τερµατισµός των καλωδίων οπτικών ινών µιας ζεύξης γίνεται στα δύο άκρα της ζεύξης (µεταξύ δύο 
Α/Κ ή µεταξύ Α/Κ και υπαίθριας καµπίνας, ή µεταξύ Α/Κ και κουτιού τερµατισµού στον χώρο του 
συνδροµητή) σε κατάλληλη διάταξη, που ονοµάζεται οπτικός κατανεµητής, η αρχή λειτουργίας του 
οποίου περιγράφεται αναλυτικά στην κατωτέρω.  

Οι οπτικοί κατανεµητές που χρησιµοποιούνται σήµερα στο Α/Κ είναι των τύπων Α, Β (και οι δύο 
ικριωµατικού τύπου και µεγάλης χωριτικότητας) και Γ (πλαίσιο χωρητικότητας 12 ή 24 ινών που 
τοποθετείται σε υφιστάµενα ικριώµατα). 

Ο οπτικός κατανεµητής που χρησιµοποιείται στις καµπίνες περιλαµβάνει ένα κουτί τερµατισµού µέχρι 
12 οπτικών ινών. 

Πρακτική του Εργοδότη  είναι να τερµατίζεται το σύνολο των ινών ενός ΚΟΙ σε οπτικό κατανεµητή και 
στα δύο άκρα της ζεύξης. 

 

Β2.4.2 Περιγραφή οπτικών κατανεµητών Α/Κ. 

Β2.4.2.1  Οπτικός Κατανεµητής τύπου Α 

Ο κατανεµητής τύπου Α (βλέπε ενδεικτικά τον κατανεµητή FISK Οίκου TYCO στο Σχήµα Β2.4.1) έχει 
δυνατότητα τερµατισµού µέχρι και 1000 οπτικών ινών. Η έξοδος των κορδονιών διασύνδεσης γίνεται 
από τα πλάγια του ικριώµατος (αριστερά και δεξιά), όπου υπάρχουν εξαρτήµατα διευθέτησης της 
πορείας τους και τύµπανα κατάλληλης καµπυλότητας για την ασφαλή αποθήκευση περίσσειας 
µήκους κορδονιών διασύνδεσης.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.4.1 Ενδεικτικός κατανεµητής τύπου Α – Ικρίωµα, ράφια  και  ένθετα πλαίσια 
τερµατισµού και διασύνδεσης  

 

Τα βασικά του δοµικά στοιχεία περιλαµβάνουν:  
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Ικρίωµα Στήριξης:  

Το ικρίωµα στήριξης θα είναι σχεδιασµένο σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του ETSI 300-119 και θα 
περιλαµβάνει όλες τις βασικές µονάδες που απαιτούνται για την εγκατάσταση και στήριξη του 
ικριώµατος στο δάπεδο (βάση στήριξης για ψευδοδάπεδο ύψους 40 cm), για την εγκατάσταση και 
στήριξη των πλαισίων στο ικρίωµα και για την αποθήκευση και διαχείριση της περίσσειας µήκους των 
οπτικών ινο-ουρών (pig-tails) και των κορδονιών διασύνδεσης (patch cords).  

Οι εξωτερικές διαστάσεις του είναι: 2.200x900x300mm (Ύψος x Πλάτος x Βάθος).  

Για καλύτερη προστασία του περιεχοµένου του, το ικρίωµα έχει πλευρικά τοιχώµατα, και στην 
µπροστινή του επιφάνεια ανεξάρτητη θύρα ή θύρες µε κλειδαριά. Κατά την διάρκεια της 
εγκατάστασης, το ικρίωµα επιτρέπει πρόσβαση στο εσωτερικό του απ’ όλες τις πλευρές.  

Το ικρίωµα και η θύρα ή θύρες είναι µεταλλικά και διαθέτουν κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία. 
Όλα τα µεταλλικά µέρη είναι αγώγιµα, συνδεδεµένα µεταξύ τους και υπάρχει κεντρικό σηµείο 
διασύνδεσης µε τη γείωση του κτιρίου. Όλα τα πλαστικά βοηθητικά εξαρτήµατα του ικριώµατος είναι 
από υλικό βραδύκαυστο χαµηλής έκλυσης σε αλογόνο.  

Ο σχεδιασµός του ικριώµατος είναι τέτοιος ώστε να επιτρέπει την είσοδο των καλωδίων οπτικών ινών 
και από την άνω και από την κάτω πλευρά του ικριώµατος. Το ικρίωµα έχει δυνατότητα τερµατισµού 
για τους τύπους ΚΟΙ 60 και 96 οπτικών ινών, που χρησιµοποιεί ο Εργοδότης .  

Κατά τον τερµατισµό ενός καλωδίου διασφαλίζονται: η µηχανική προστασία του καλωδίου, η 
συγκράτηση του κεντρικού στοιχείου µηχανικής αντοχής, η γείωση (όταν απαιτείται) µέσω του 
σώµατος του ικριώµατος και η ασφαλής όδευση των χαλαρών σωληνίσκων του καλωδίου στα 
πλαίσια/οργανωτήρες τερµατισµού.  

Ο σχεδιασµός του ικριώµατος διασφαλίζει ότι τα καλώδια οπτικών ινών δεν µετακινούνται, ούτε θα 
υφίστανται στρέψεις µετά την εγκατάστασή τους κατά την διάρκεια τυπικών εργασιών του τεχνικού 
προσωπικού. 

Ράφια/Υποϊκριώµατα Κατανεµητή:  

Τα ράφια/υποϊκριώµατα τοποθετούνται µέσα στο ικρίωµα του κατανεµητή για την υποδοχή των 
πλαισίων/οργανωτήρων τερµατισµού των οπτικών ινών των καλωδίων. Έχουν µεταλλικό εξωτερικό 
περίβληµα και κατάλληλη οριζόντια διάταξη για ανάρτηση στο ικρίωµα του κατανεµητή.  

Η είσοδος και η έξοδος των οπτικών ινών στο αναρτηµένο ράφι/υπο-ϊκρίωµα γίνεται µόνο από την 
πίσω ή από τις πλάγιες πλευρές του. Η ακτίνα καµπυλότητας είναι ελεγχόµενη σε όλο το µήκος της 
οπτικής ίνας και σε καµµιά περίπτωση δεν θα είναι µικρότερη από 30mm. Τα ράφια/υποϊκριώµατα 
διαθέτουν µηχανισµό στήριξης και ασφάλισης των ένθετων πλαισίων/οργανωτήρων τόσο µετά την 
τελική τοποθέτηση όσο και κατά την τεχνική παρέµβαση σε αυτά. 

Ένθετο πλαίσιο τερµατισµού ΚΟΙ πλήρως εξοπλισµένο:  

Το ένθετο πλαίσιο περιλαµβάνει όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό για τον τερµατισµό 12 οπτικών 
ινών, δηλαδή 12 διπλούς υποδοχείς οπτικών συνδετήρων (των τύπων SC/APC 8º κατά IEC 60874-
10, LC/PC κατά IEC 61754-20 και EN 50377-7-2 ή άλλου, ανάλογα µε τις απαιτήσεις του Εργοδότη), 
τις αντίστοιχες 12 ινο-ουρές µήκους 1,5m και 15 θερµοσυστελλόµενους σωληνίσκους. Η αφαίρεση 
ενός ένθετου πλαισίου είναι δυνατή χωρίς την παρενόχληση των κυκλωµάτων, που οδεύουν µέσα 
από τα υπόλοιπα.  

Ένθετο πλαίσιο διασύνδεσης οπτικών κορδονιών:  

Το ένθετο πλαίσιο περιλαµβάνει 12 διπλούς υποδοχείς οπτικών συνδετήρων των τύπων SC/APC 8º 
κατά IEC 60874-10, LC/PC, κατά IEC 61754-20 και EN 50377-7-2, ή άλλου τύπου, ανάλογα µε τις 
απαιτήσεις του ΟΤΕ.  

Σύστηµα διαχείρισης οπτικών ινών:  

Το σύστηµα διαχείρισης του οπτικού κατανεµητή εξασφαλίζει την επιτυχή διευθέτηση όλων των 
δικτυακών στοιχείων: χαλαρών σωληνίσκων, περίσσειας ινο-ουρών τερµατισµού και κορδονιών 
διασύνδεσης, που απαιτούνται για τον τερµατισµό και διασύνδεση µέχρι και 1000 οπτικών ινών.  

Η διευθέτηση των ραφιών/ υποκριωµάτων και ο τρόπος διαχείρισης των ως άνω στοιχείων είναι 
οµοιόµορφος.  

Οι οπτικές ινο-ουρές και τα κορδόνια διασύνδεσης εισέρχονται και εξέρχονται από τα ράφια στήριξης 
αποκλειστικά από τις πλευρές τους (αριστερά ή δεξιά) και οδεύουν µεταξύ των ραφιών ή προς τα έξω 
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(κατεύθυνση ενεργού εξοπλισµού) από τους πλευρικούς χώρους του ικριώµατος. Η είσοδός τους στο 
ικρίωµα γίνεται τόσο από την πάνω όσο και από την κάτω πλευρά. Οι σωληνίσκοι των οπτικών 
καλωδίων εισέρχονται στο ράφι από την αριστερή, την δεξιά ή την οπίσθια πλευρά. ∆εν επιτρέπονται 
οδεύσεις καλωδίων στο χώρο µεταξύ των ένθετων πλαισίων/ οργανωτήρων και της εµπρόσθιας 
πόρτας του ικριώµατος.  

Συνολικά ο οπτικός κατανεµητής υποστηρίζει την αποθήκευση και διαχείριση έως και 1000 
κορδονιών διασύνδεσης, µήκους αποθήκευσης µέχρι 3m το καθένα. Το σύστηµα διαχείρισης 
περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα µηχανικά στοιχεία ελέγχου καµπυλότητας (τύµπανα, πλαστικά 
εµπόδια, αυλακώσεις κλπ) των υπό διαχείριση κορδονιών και ινο-ουρών, ώστε να διασφαλίζεται, σε 
όλο το µήκος της κάθε καµπύλωσης, ότι η ελάχιστη ακτίνα καµπυλότητας δεν γίνεται ποτέ µικρότερη 
από 30mm. 

 
Β2.4.2.2  Οπτικός Κατανεµητής Τύπου Β 

Ο κατανεµητής τύπου Β έχει δυνατότητα τερµατισµού άνω των 96 οπτικών ινών µε µέγιστη 
δυνατότητα τερµατισµού 384 ινών (4 ΚΟΙ 96 ινών). Η έξοδος των κορδονιών διασύνδεσης γίνεται 
από το εµπρόσθιο µέρος του κατανεµητή, όπου υπάρχουν κατάλληλα εξαρτήµατα στήριξης και 
διευθέτησης της διαδροµής αυτών. Τα κορδόνια αφού οµαδοποιηθούν, εξέρχονται από το οπίσθιο 
µέρος του κατανεµητή. Οι υπόψη κατανεµητές δεν περιλαµβάνουν πλαίσια διασύνδεσης κορδονιών. 
Ο δοµή ενός οπτικού κατανεµητή τύπου Β περιγράφεται στο σχήµα Β2.4.2. 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.4.2 ∆οµή οπτικού κατανεµητή τύπου Β – Ένθετο πλαίσιο 

 

Τα βασικά του δοµικά στοιχεία περιλαµβάνουν: 

Ικρίωµα Στήριξης:  

Το ικρίωµα στήριξης είναι σχεδιασµένο σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του ETSI 300-119 και 
περιλαµβάνει όλες τις βασικές µονάδες, που απαιτούνται για την εγκατάσταση και στήριξη του 

 

Ένθετο πλαίσιο 12 ΟΙ 
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ικριώµατος στο δάπεδο (βάση στήριξης για ψευδοδάπεδο ύψους 40cm), για την εγκατάσταση και 
στήριξη των πλαισίων στο ικρίωµα και για την αποθήκευση και διαχείριση της περίσσειας µήκους των 
οπτικών ινο-ουρών και των κορδονιών διασύνδεσης.  

Οι εξωτερικές διαστάσεις του είναι: 2.200x600x300mm (Ύψος x Πλάτος x Βάθος).  

Κατά την διάρκεια της εγκατάστασης, το ικρίωµα επιτρέπει πρόσβαση στο εσωτερικό του απ’ όλες τις 
πλευρές.  

Το ικρίωµα είναι µεταλλικό και διαθέτει κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία. Όλα τα µεταλλικά µέρη 
είναι αγώγιµα συνδεδεµένα µεταξύ τους και υπάρχει κεντρικό σηµείο διασύνδεσης µε τη γείωση του 
κτιρίου. 

Ο σχεδιασµός του ικριώµατος είναι τέτοιος ώστε να επιτρέπει την είσοδο των προς τερµατισµό 
καλωδίων οπτικών ινών και από την άνω οπίσθια και από την κάτω οπίσθια πλευρά του ικριώµατος.  

Το ικρίωµα έχει δυνατότητα τερµατισµού για τους τύπους ΚΟΙ 60 και 96 οπτικών ινών που 
χρησιµοποιεί ο Εργοδότης . Κατά τον τερµατισµό ενός καλωδίου διασφαλίζονται: 

• Η ασφαλής στερέωση και µηχανική προστασία του καλωδίου,  

• Η συγκράτηση του κεντρικού στοιχείου µηχανικής αντοχής,  

• Η γείωση (όταν απαιτείται) µέσω του σώµατος του ικριώµατος και  

• Η ασφαλής όδευση των χαλαρών σωληνίσκων του καλωδίου στα πλαίσια/ οργανωτήρες 
τερµατισµού.  

Ο σχεδιασµός του ικριώµατος διασφαλίζει ότι τα καλώδια οπτικών ινών δεν µετακινούνται, ούτε 
υφίστανται στρέψεις µετά την εγκατάστασή τους κατά την διάρκεια τυπικών εργασιών του τεχνικού 
προσωπικού. 

Υποπλαίσιο 10 ή 8 ενθέτων πλαισίων: 

Πρόκειται για µεταλλικό εξάρτηµα ύψους 132mm ή 3U(1U=43,6 mm), πλάτους καταλλήλου ώστε να 
προσαρµόζεται στα ανωτέρω ικριώµατα στήριξης και βάθους έως 210mm.  

Το εσωτερικό πλάτος είναι κατάλληλο για την τοποθέτηση 10 ενθέτων πλαισίων κάθετα 
τοποθετηµένων. Προς τούτο φέρει στην άνω και κάτω εσωτερική πλευρά του πλαστικούς οδηγούς 
όδευσης των ενθέτων πλαισίων και στην εµπρόσθια πλευρά άνω και κάτω υποδοχές, που θα 
τοποθετηθούν οι βίδες των ενθέτων πλαισίων. 

Ένθετο πλαίσιο τερµατισµού 12 ινών πλήρως εξοπλισµένο: 

Τοποθετείται στο ανωτέρω υποπλαίσιο, και έχει διαστάσεις συµβατές µε αυτό. Το ένθετο πλαίσιο 
περιλαµβάνει όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό για τον τερµατισµό 12 οπτικών ινών, δηλαδή 12 
διπλούς υποδοχείς οπτικών συνδετήρων τύπου SC/APC8º κατά IEC 60874-10 στην εµπρόσθια όψη 
του, τις αντίστοιχες 12 ινοουρές µήκους 1,5 m, 15 θερµοσυστελλόµενους σωληνίσκους και τον 
οργανωτήρα, που θα τοποθετηθούν οι συγκολληµένες µε τις ινοουρές ίνες και οι 
θερµοσυστελλόµενοι σωληνίσκοι.  

Η είσοδος των σωληνίσκων µε τις οπτικές ίνες γίνεται από την πίσω πλευρά του, και σε καµία 
περίπτωση από την εµπρόσθια. Η ακτίνα καµπυλότητας είναι ελεγχόµενη σε όλο το µήκος της 
οπτικής ίνας και σε καµιά περίπτωση δεν είναι µικρότερη από 30 mm. Το ένθετο πλαίσιο φέρει στην 
εµπρόσθια όψη του άνω και κάτω, βίδες στήριξης στο υποπλαίσιο. Είναι επιθυµητό οι βίδες αυτές, 
όταν ξεβιδώνονται, να παραµένουν πάνω στο ένθετο πλαίσιο. 

Συρτάρι αποθήκευσης:  

Πρόκειται για µεταλλικό εξάρτηµα ύψους 1U (1U=43,6mm), πλάτους καταλλήλου ώστε να 
προσαρµόζεται στα ανωτέρω ικριώµατα στήριξης και βάθους έως 210 mm.  

Χρησιµοποιείται για την αποθήκευση της περίσσειας των σωληνίσκων του οπτικού καλωδίου και της 
περίσσειας κορδονιών. Το συρτάρι αποτελείται από ένα ακίνητο µέρος, σταθερά προσαρµοσµένο 
στο ικρίωµα στήριξης και ένα κινητό, ώστε να υπάρχει από την εµπρόσθια όψη του κατανεµητή, 
πρόσβαση στην αποθηκευµένη περίσσεια σωληνίσκων ή κορδονιών. Χρησιµοποιούνται δύο ράφια, 
ένα για την περίσσεια των σωληνίσκων και ένα για την περίσσεια των κορδονιών.  

Οδηγός καλωδίων: 

Πρόκειται για µεταλλικό εξάρτηµα ύψους 1U (1U=43,6 mm) και πλάτους καταλλήλου ώστε να 
προσαρµόζεται στο ανωτέρω ικρίωµα στήριξης. Τοποθετείται στην εµπρόσθια όψη του κατανεµητή 
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και φέρει πλαστικά άγκιστρα για τη διευθέτηση και οργάνωση των απερχόµενων από τα ένθετα 
πλαίσια κορδονιών. 

Β2.4.2.3 Οπτικός Κατανεµητής Τύπου Γ 

Ο κατανεµητής τύπου Γ συντίθεται από µεταλλικά πλαίσια ύψους 1U (1U=43,6 mm), πλάτους 
καταλλήλου, ώστε να προσαρµόζονται σε ικριώµατα στήριξης ενεργού εξοπλισµού (υφιστάµενα ή 
νέα), σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του ETSI 300-119, και βάθους έως 210mm (βλέπε ενδεικτικά Σχήµα 
Β2.4.3).  

Το υπόψη µεταλλικό πλαίσιο αποτελείται από ένα ακίνητο µέρος, που προσαρτάται σταθερά στο 
ικρίωµα στήριξης, και ένα κινητό, ώστε να υπάρχει από την εµπρόσθια όψη του κατανεµητή, 
πρόσβαση στην αποθηκευµένη περίσσεια σωληνίσκων ή κορδονιών. 

Κάθε πλαίσιο εξοπλίζεται µε όλα τα απαραίτητα υλικά για τον τερµατισµό 12 ή 24 ινών ήτοι 12 ή 24 
διπλούς υποδοχείς οπτικών συνδετήρων τύπου SC/APC8º κατά IEC 60874-10 στην εµπρόσθια όψη 
του, τις αντίστοιχες 12 ή 24 ινο-ουρές µήκους 1,5m, 15 ή 30 θερµοσυ-στελλόµενους σωληνίσκους και 
τον οργανωτήρα, που θα τοποθετηθούν οι συγκολληµένες µε τις ινο-ουρές ίνες και οι 
θερµοσυστελλόµενοι σωληνίσκοι. Στο εσωτερικό του υπόψη πλαισίου αποθηκεύεται και η περίσσεια 
των σωληνίσκων του καλωδίου και των ινο-ουρών. 
 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.4.3 Οπτικός κατανεµητής τύπου Γ 

 

Β2.4.3 Περιγραφή οπτικών κατανεµητών στην καµπίνα και σε εισαγωγές 
κτιρίων. 

 Οι οπτικοί κατανεµητές που τοποθετούνται σε υπαίθριες καµπίνες και σε εισαγωγές κτιρίων είναι 
κουτιά µικρού µεγέθους, που εσωκλείουν ένα ένθετο πλαίσιο µε δυνατότητα τερµατισµού µέχρι 12 
οπτικών ινών.  

 Στο Σχήµα Β2.4.4 παρουσιάζονται ενδεικτικά οπτικοί κατανεµητές, που χρησιµοποιούνται σε 
καµπίνες Γ2, καθώς και κουτιά τερµατισµού που έχουν εγκατασταθεί από τον ΟΤΕ σε κτίρια 
πελατών. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα Β2.4.4  Οπτικοί κατανεµητές στην καµπίνα Γ2 και σε εισαγωγές κτιρίων 
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Β2.4.4 Απαιτήσεις διπλών υποδοχέων 

Οι διπλοί υποδοχείς θα είναι κατάλληλου τύπου SC/APC, LC/PC ή άλλου, όπως ορίζεται στην 
εγκεκριµένη µελέτη, µε απώλεια παρεµβολής  ≤ 0,2 dB και απώλεια επιστροφής > 60 dB για 
συνδέσµους APC και >40 για συνδέσµους PC. Θα είναι κατάλληλα προστατευµένοι σε κλειστό χώρο, 
τοποθετηµένοι µε τέτοιο τρόπο ώστε να προστατεύονται τόσο αυτοί από σκόνη, όσο και το τεχνικό 
προσωπικό από άµεση ακτινοβολία που προέρχεται από τερµατισµένες οπτικές ίνες. Ο άξονας 
εκποµπής ακτινοβολίας των οπτικών ινών, που είναι συνδεδεµένες σε διπλούς υποδοχείς δεν πρέπει 
σε καµία περίπτωση να είναι προσανατολισµένος προς την κατεύθυνση στην οποία έχει πρόσβαση 
το τεχνικό προσωπικό υπό συνθήκες κανονικής λειτουργίας (εµπρός). Ο σχεδιασµός του συστήµατος 
συγκράτησης των υποδοχέων συνδέσµων θα είναι τέτοιος ώστε να επιταχύνεται ο χρόνος 
εγκατάστασης. Το τεχνικό προσωπικό θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα επέµβασης και από τις δύο 
πλευρές του διπλού υποδοχέα µε την ίδια ευκολία  

Η συνένωση του άκρου της τερµατιζόµενης ίνας του καλωδίου µε το άκρο της ινο-ουράς θα 
προστατεύεται από θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο µήκους 4,5cm, µε µεταλλικό στοιχείο µηχανικής 
ενίσχυσης. Ο θερµο-συστελλόµενος σωληνίσκος θα αποθηκεύεται σε κατάλληλα οργανωµένο χώρο 
(οργανωτήρα ή µέρος οργανωτήρα) µε δυνατότητα αποθήκευσης 12 συνενώσεων. Ο χώρος αυτός 
πρέπει να είναι έτσι σχεδιασµένος ώστε να επιτρέπει την ασφαλή αποθήκευση και συγκράτηση 
µήκους οπτικής ίνας τουλάχιστον 1,5 m εκατέρωθεν της συνένωσης. Η όδευση των οπτικών ινών 
µέσα στον οργανωτήρα (κασέτα) θα είναι απόλυτα ελεγχόµενη ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτα η 
τήρηση της ελάχιστης ακτίνας καµπυλότητας των 30 mm.  

Οι ινο-ουρές θα περιλαµβάνουν µονότροπες ίνες µε την πρωτεύουσα επικάλυψη. Η µέγιστη 
εξωτερική διάµετρος τους θα είναι 900 µm και το µήκος τους 2 m. Το ένα άκρο θα είναι ελεύθερο, ενώ 
το άλλο θα τερµατίζει σε σύνδεσµο οπτικών ινών κατάλληλου τύπου. Οι τιµές των απωλειών 
παρεµβολής και επιστροφής του τερµατισµένου άκρου θα αναγράφονται σε ετικέτα προσκολληµένη 
στην ινο-ουρά.  

Το ένθετο πλαίσιο/οργανωτήρας θα προσφέρει τη δυνατότητα πλήρους ταυτοποίησης των 
τερµατισµένων ινών. Για το σκοπό αυτό θα διαθέτει ικανή επιφάνεια για την προσκόλληση 
αυτοκόλλητων ετικετών ή για εγγραφή µε µαρκαδόρο.  

 
Β2.4.5  Εγκατάσταση οπτικού κατανεµητή 

Ο τερµατισµός ΚΟΙ σε Α/Κ προϋποθέτει την εγκατάσταση, σε προβλεπόµενο χώρο του Α/Κ, που 
υποδεικνύεται στην εγκεκριµένη µελέτη, του ικριώµατος στήριξης µαζί µε τον απαραίτητο εξοπλισµό 
τερµατισµού των οπτικών ινών. 

Στην προβλεπόµενη από την εγκεκριµένη Μελέτη Εφαρµογής θέση της ικριωσειράς γίνεται ακλόνητη 
στήριξη του ικριώµατος στήριξης του Οπτικού Κατανεµητή ικριωµατικού τύπου και ακολουθεί η 
εγκατάσταση στο εσωτερικό του ικριώµατος του Υποπλαισίου (χωρητικότητας 6 ή 10 ενθέτων 
πλαισίων τερµατισµού 12 οπτικών ινών ανάλογα µε τον τύπο του κατανεµητή Α ή Β) και των λοιπών 
υλικών (ένθετων πλαισίων, συνολικά 5 για ΚΟΙ 60 Ο/Ι ή 8 για ΚΟΙ 96 Ο/Ι κλπ, όπως περιγράφονται 
στην Περιγραφή Οπτικού Κατανεµητή των τύπων Α,Β και Γ στις παραγράφους Β12.2.1-3 ανωτέρω). 

Στις υπαίθριες καµπίνες υπάρχει ήδη προεγκατεστηµένος οπτικός κατανεµητής (βλέπε Σχήµα Γ4.4α), 
οπότε δεν απαιτούνται άλλες εργασίες πέραν της οδήγησης του καλωδίου στο διαµέρισµα του 
οπτικού κατανεµητή και ο τερµατισµός των οπτικών ινών. 

Στην είσοδο κτιρίων, πριν τον τερµατισµό του ΚΟΙ, απαιτείται η στερέωση του κουτίου (βλέπε Σχήµα 
Γ4.4β) σε κατάλληλη θέση του κοινόχρηστου χώρου, κοντά στον χώρο εγκατάστασης του ενεργού 
εξοπλισµού. Η θέση εγκατάστασης υποδεικνύεται στην εγκεκριµένη µελέτη ή επιλέγεται µε την 
σύµφωνη γνώµη της Επίβλεψης.  

 
Β2.4.5.1  Τερµατισµός καλωδίου σε οπτικό κατανεµητή 

Οι απαραίτητες εργασίες για τον τερµατισµό των ινών ενός ΚΟΙ σε οπτικό κατανεµητή περιγράφονται  
στο Σχήµα Β2.4.5 όπου: 

1. Καλώδιο οπτικών ινών  
2. Σηµείο συγκόλλησης ινών καλωδίου οπτικών ινών µε µονόινα οπτικά καλώδια (pig-tail), 

τερµατισµένα στο ένα άκρο τους σε βύσµα οπτικού συνδετήρα. 
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3. Μονόινα οπτικά καλώδια τερµατισµένα σε βύσµα οπτικού συνδετήρα (pig-tail). 
4. Βύσµα οπτικού συνδετήρα (connection plug). 
5. ∆ιπλός υποδοχέας (θηλυκό µέρος) οπτικού βύσµατος (coupler). 

 

 

Σχήµα Β2.4.5 Τερµατισµός ΚΟΙ 19 ινών σε Οπτικό Κατανεµητή 

Το προς τερµατισµό καλώδιο του σχήµατος Β2.4.5 είναι 12 ινών. Εισάγεται στον οπτικό κατανεµητή 
και µετά από κατάλληλη προετοιµασία της εξωτερικής προστασίας και του καλωδιακού πυρήνα και 
αφού γίνουν οι κατάλληλες στηρίξεις ακολουθεί συγκόλληση των 12 οπτικών ινών του καλωδίου µε 
12 µονόινα καλώδια (pig tails),. Τα µονόινα καλώδια έχουν στο ένα άκρο, όπου γίνεται η 
συγκόλληση, γυµνή ίνα και στο άλλο άκρο οπτικό συνδετήρα κατάλληλου τύπου. Ο συνδετήρας 
αυτός καταλήγει στον διπλό υποδοχέα, στον οποίο µπορεί να συνδεθεί προσαρµοστικό καλώδιο 
(Patch Cord), το οποίο να καταλήγει στις τερµατικές διατάξεις ενεργού εξοπλισµού ή σε άλλο όριο 
οπτικού κατανεµητή . 

 
Β2.4.5.2 Γενική µεθοδολογία 

Οι εργασίες εκτελούνται στις εγκαταστάσεις του ΟΤΕ, όπου τερµατίζονται τα ΚΟΙ. Κατ’ αρχήν 
συγκεντρώνονται εκεί τα απαραίτητα εργαλεία και όργανα:  

α. Εργαλεία: 
• Μαχαιρίδιο χάραξης µανδυών. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εξωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο σχισίµατος του εσωτερικού µανδύα. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης σωληνίσκων προστασίας. 
• Εργαλείο κοπής και αποµάκρυνσης του κεντρικού σωλήνα. 
• Συσκευή παροχής θερµού αέρα («σεσουάρ») µε ειδικό ακροφύσιο. 
• Συστκευή παραγωγής φλόγας προπανίου για τη συρρίκνωση θερµοσυστελλόµενων 

µανδυών. 
• Τράπεζα εργασίας («καβαλέτο»). 

β. Όργανα: 

Αφορά όργανο συγκόλλησης οπτικών ινών µε τα παρελκόµενά του, που είναι η µονάδα θέρµανσης 
των σωληνίσκων προστασίας της συγκόλλησης ή άλλη παρεµφερής µονάδα για προστασία, 
αποδεκτή από τον Εργοδότη, ο απογυµνωτής πρωτεύουσας επικάλυψης ινών και ο κόφτης ινών. 

1 

2 

3 

4 

5 
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Β2.4.5.3  Λοιπές εργασίες 

α. Προετοιµασία της εξωτερικής προστασίας και του καλωδιακού πυρήνα του καλωδίου 

Το άκρο του καλωδίου, µε την κατάλληλη περίσσεια, οδηγείται εντός του κτιρίου µέχρι την θέση του 
οπτικού κατανεµητή είτε από κάτω, µέσω ψευδοπατώµατος, είτε από πάνω, µε σύστηµα σχαρών, 
σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη εγκατάστασης.  

Ανοίγεται το άκρο του ΚΟΙ και γίνονται όλες οι απαραίτητες προεργασίες, δηλαδή χάραξη, κοπή και 
αφαίρεση του εξωτερικού µανδύα, καθαρισµός, ευθυγράµµιση, αρίθµηση, κοπή και αποµάκρυνση 
των σωληνίσκων κλπ, ώστε το καλώδιο να είναι έτοιµο για τη στήριξη στον οπτικό κατανεµητή. 

 

β. Προετοιµασία των µονόινων καλωδίων 

Τα µονόινα καλώδια αποτελούνται από: 
• Την οπτική ίνα µε την πρωτεύουσα επικάλυψή της. 
• Πλαστικό περίβληµα συνολικής διαµέτρου 900 µm, που αποτελεί την δευτερεύουσα 

επικάλυψη. 
• Νήµατα αραµίδης. 
• Πλαστικό περίβληµα διαµέτρου 3 mm περίπου. 

Εκτελούνται οι παρακάτω εργασίες: 
• Σηµαδεύεται το σηµείο του πλαστικού περιβλήµατος, στο οποίο αυτό θα κοπεί, κόβεται µε 

ειδικό µαχαιρίδιο και αποµακρύνεται. 
• Στο ίδιο σηµείο κόβονται τα νήµατα αραµίδης και αποµακρύνονται. 

 

γ. Τοποθέτηση καλωδίου οπτικών ινών και µονόινων καλωδίων στον οπτικό κατανεµητή – 
Γείωση αλουµινοµανδύα 

Τοποθετούνται στο πλαίσιο του κατανεµητή όλα τα προβλεπόµενα µικροϋλικά (οργανωτήρες κλπ). 

Προετοιµάζεται ο αλουµινοµανδύας του καλωδίου και τοποθετείται σε αυτόν ακροδέκτης αγωγού 
γειώσεως, το άλλο άκρο του οποίου βιδώνεται στο πλαίσιο του οπτικού κατανεµητή. Με τον τρόπο 
αυτόν επιτυγχάνεται η γείωση του αλουµινοµανδύα. 

Στερεώνεται στις προβλεπόµενες θέσεις του κατανεµητή το καλώδιο του εξωτερικού δικτύου και το 
κεντρικό στέλεχος µηχανικής ενίσχυσης αυτού καθώς και τα µονόινα καλώδια. Τοποθετούνται 
αυτοκόλλητες ταινίες αρίθµησης και διευθετούνται οι ίνες των καλωδίων στον οργανωτήρα.  

 

δ. Συγκόλληση των ινών 

Προετοιµάζεται το όργανο συγκόλλησης και γίνεται η συγκόλληση των ινών του καλωδίου µίας προς 
µία µε την αντίστοιχη ίνα µονόινου καλωδίου, ως εξής: 

• Επιλέγεται το ζεύγος των ινών που θα συγκολληθούν. Η σειρά συγκόλλησης είναι σύµφωνα 
µε τον κώδικα αρίθµησης των ινών, που χρησιµοποιεί 12 διαφορετικά χρώµατα, δηλαδή η 
κόκκινη ίνα συνδέεται µε 1ο µονόινο καλώδιο (µονόινο καλώδιο που τερµατίζει στον 
συνδετήρα υπ’ αριθµόν 1), η πράσινη µε 2ο µονόινο καλώδιο κοκ. 

• Αφαιρούνται από τον οργανωτήρα, όπου είχαν αποθηκευθεί οι περίσσειες των ινών και για 
όσο µήκος απαιτείται, ώστε να εκτελεσθούν µε ασφάλεια οι εργασίες συγκόλλησης. 
Τοποθετείται ο θερµοσυστελλόµενος σωληνίσκος προστασίας του σηµείου συγκόλλησης, 
αφαιρείται η πρωτεύουσα επικάλυψη της ίνας, καθαρίζονται τυχόν υπολείµµατα αυτής και 
τοποθετείται η ίνα στο εργαλείο κοπής. Η ίνα κόβεται στο κατάλληλο µήκος και τοποθετείται 
µε προσοχή στο όργανο συγκόλλησης. Αφού ακολουθηθεί η ίδια διαδικασία και για την άλλη 
ίνα, τοποθετείται στην άλλη πλευρά του οργάνου συγκόλλησης και πραγµατοποιείται η 
συγκόλληση µε τους κατάλληλους χειρισµούς του οργάνου. Παράλληλα λαµβάνεται και η 
εκτιµώµενη τιµή απόσβεσης του σηµείου συγκόλλησης από το όργανο συγκόλλησης. 

• Εφόσον η συγκόλληση είναι επιτυχής, αποµακρύνονται οι συγκολληθείσες ίνες από το 
όργανο συγκόλλησης και τοποθετείται, µε ιδιαίτερη προσοχή (ώστε να µη σπάσει η ίνα) στη 
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θέση συγκόλλησης, ο θερµοσυστελλόµενος σωληνίσκος προστασίας, ο οποίος συρρικνούται 
µε χρήση ειδικής διάταξης (Heater), που περιλαµβάνεται στο όργανο ή ανεξάρτητη. 

• Συνεχίζεται η ανωτέρω διαδικασία για όλες τις ίνες, µία προς µία. 

Ο έλεγχος της απόσβεσης συγκόλλησης, όπως προαναφέρθηκε, γίνεται µε βάση την εκτιµώµενη 
απόσβεση, όπως λαµβάνεται από το όργανο συγκόλλησης (Splicer). 

 

ε. Ολοκλήρωση της εργασίας 

Οι συγκολλήσεις τοποθετούνται στις θέσεις του οργανωτήρα και η περίσσεια των ινών διευθετείται 
κατάλληλα γύρω από αυτές. Ο οργανωτήρας ασφαλίζεται κατάλληλα στο ένθετο πλαίσιο του 
κατανεµητή. Το ένθετο πλαίσιο τοποθετείται στην προβλεπόµενη θέση του υποπλαισίου και 
διευθετείται κατάλληλα η περίσσεια του ΚΟΙ. 

 
Β2.4.6 Επιµετρήσεις 

 Η επιµέτρηση γίνεται µε βάση το πλήθος των τερµατιζόµενων ινών σύµφωνα µε τον Τιµοκατάλογο 
Εργασιών. 
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Β2.5 ∆ΟΚΙΜΕΣ – ΕΛΕΓΧΟΙ – ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΟΙ 

Β2.5.1 Αντικείµενο 

Το παρόν κεφάλαιο αναφέρεται στις δοκιµές, που θα γίνονται από τον Εργολάβο σε ΚΟΙ 
τερµατισµένα σε οπτικούς κατανεµητές (στα Α/Κ του ΟΤΕ και σε κουτιά τερµατισµού στις υπαίθριες 
καµπίνες και στα κτίρια πελατών) στις διαδροµές των οποίων παρεµβάλλονται ενδεχοµένως και 
σύνδεσµοι ΚΟΙ. 

Στόχος των δοκιµών αυτών είναι να αναδείξουν το έντεχνο και άρτιο των εργασιών τερµατισµού και 
διασύνδεσης των ΚΟΙ, που έγιναν από τον Εργολάβο , και να εξασφαλίσουν τις απαιτήσεις του 
Εργοδότη  ως προς τα χαρακτηριστικά µετάδοσης των εν λόγω συνδέσεων. 

   
Β2.5.2 ∆οκιµές και µετρήσεις ΚΟΙ 

Κάθε δοκιµή αναφέρεται σε τµήµα οπτικής ίνας τερµατισµένο και στα δύο άκρα σε οπτικό κατανεµητή 
στο οποίο µπορεί να παρεµβάλλονται µια ή περισσότερες ενδιάµεσες συγκολλήσεις λόγω 
διασύνδεσης σε περιβλήµατα συνδέσµων. 

Οι µετρήσεις αναφέρονται στο σύνολο των τερµατισµένων οπτικών ινών ενός καλωδίου και αφορούν: 

α) Μετρήσεις εξασθένησης 

Η µέτρηση εξασθένησης αναφέρεται στην συνολική απόσβεση της οπτικής σύνδεσης µήκους L και 
ορίζεται ως: 

αολ = ατ1 + ατ2 + Ν x ασ + L x αµ 

όπου ασ η απόσβεση λόγω ενδιάµεσης συγκόλλησης σε περίβληµα σύνδεσης ινών ΚΟΙ (για Ν 
ενδιάµεσες συγκολλήσεις), ατ1 και ατ2 οι αποσβέσεις τερµατισµού των ινών στον οπτικό κατανεµητή 
(περιλαµβάνεται η απόσβεση του συνδετήρα και της συγκόλλησης της προτερµατισµένης ινο-ουράς 
στην ίνα του τερµατιζόµενου ΚΟΙ) και αµ η εξασθένηση µετάδοσης της οπτικής ίνας (µε τυπική τιµή 
0,2 dB/km). 

Όλες οι εξατοµικευµένες µετρήσεις εξασθένησης γίνονται µε χρήση κατάλληλου οργάνου (οπτικού 
ανακλασίµετρου – OTDR). Κάθε µέτρηση λαµβάνεται και από τα δύο άκρα της σύνδεσης και ως 
αποτέλεσµα λαµβάνεται η µέση τιµή των δύο µετρήσεων. 

Η µέτρηση των τιµών ασ  θα γίνεται στο τρίτο παράθυρο µετάδοσης (λ3=1.550 nm) µε µέγιστη 
αποδεκτή τιµή 0,1 dB, ενώ η µέση τιµή συγκόλλησης όλων των ινών σε κάθε σύνδεσµο δεν πρέπει 
να υπερβαίνει το 0,05 dB. Κάθε µέτρηση θα λαµβάνεται µε χρήση OTDR και από τα δύο άκρα της 
σύνδεσης και ως αποτέλεσµα λαµβάνεται η µέση τιµή των δύο µετρήσεων. Οι µετρήσεις λαµβάνονται 
µετά την τοποθέτηση των ινών στις  κατάλληλες υποδοχές του οργανωτήρα και την εγκατάσταση του 
οπτικού συνδέσµου στην οριστική του θέση εντός του εδάφους. Εκτός από τις τιµές αυτές, ο 
Εργολάβος θα καταγράφει και την τιµή απόσβεσης της συγκόλλησης που υπολόγισε το όργανο 
συγκόλλησης κατά την κατασκευή της σύνδεσης (εφόσον το όργανο συγκόλλησης παρέχει 
δυνατότητα για τέτοιες µετρήσεις).   

Η µέτρηση των αποσβέσεων τερµατισµού των ινών σε οπτικό κατανεµητή ατ1 (στο Α/Κ) και ατ2 (στο 
Α/Κ ή σε υπαίθρια καµπίνα ή σε κτίριο πελάτη) θα γίνεται στο τρίτο παράθυρο µετάδοσης (λ3=1.550 
nm) χρησιµοποιώντας κουλούρα οπτικής ίνας ικανοποιητικού µήκους και η τιµή της δεν πρέπει να 
υπερβαίνει τα 0,3 dΒ ανά τερµατισµό.  

Εκτός από τις επιµέρους µετρήσεις εξασθένησης θα εκτελλούνται από τον Εργολάβο  και µετρήσεις 
συνολικής απόσβεσης µεταξύ των άκρων της σύνδεσης.Οι µετρήσεις αυτές θα γίνονται για το σύνολο 
των ινών των τερµατισµένων ΚΟΙ µε χρήση OTDR στο δεύτερο και τρίτο παράθυρο οπτικής 
µετάδοσης, δηλαδή σε µήκη κύµατος λ2=1.310 nm και λ3=1.550 nm. Κάθε µέτρηση θα λαµβάνεται και 
από τα δύο άκρα της σύνδεσης και ως αποτέλεσµα λαµβάνεται η µέση τιµή των δύο µετρήσεων. 

β) Μετρήσεις χρωµατικής διασποράς (CD) 

Οι µετρήσεις χρωµατικής διασποράς αφορούν οπτικές συνδέσεις µήκους µεγαλύτερου των 10 km. 

Γίνονται µε χρήση κατάλληλου οργάνου µέτρησης χρωµατικής διασποράς, που περιλαµβάνει δύο 
µονάδες (ποµπό και δέκτη) µια για κάθε άκρο της σύνδεσης. Κάθε µέτρηση θα λαµβάνεται και από τα 
δύο άκρα της σύνδεσης και ως αποτέλεσµα λαµβάνεται η µέση τιµή των δύο µετρήσεων. Η 
χρωµατική διασπορά µετράται για λόγους τεκµηρίωσης στο συνολικό µήκος της ζεύξης και 
συγκρίνεται µε τα στοιχεία του κατασκευαστή των ινών του καλωδίου.   
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γ) Μετρήσεις διασποράς τρόπου πόλωσης (PMD) 

Οι µετρήσεις διασποράς τρόπου πόλωσης αφορούν οπτικές συνδέσεις µήκους µεγαλύτερου των 10 
km. 

Γίνονται µε χρήση κατάλληλου οργάνου µέτρησης διασποράς τρόπου πόλωσης, που περιλαµβάνει 
δύο µονάδες (ποµπό και δέκτη) µια για κάθε άκρο της σύνδεσης. Κάθε µέτρηση θα λαµβάνεται και 
από τα δύο άκρα της σύνδεσης και ως αποτέλεσµα λαµβάνεται η µέση τιµή των δύο µετρήσεων. Η 
διασπορά τρόπου πόλωσης και η διασπορά αυτής µετράται για λόγους τεκµηρίωσης στο συνολικό 
µήκος της ζεύξης και συγκρίνεται µε τα στοιχεία του κατασκευαστή των ινών του καλωδίου.   

 
Β2.5.3 Υποχρεώσεις Εργολάβου 

Με την ολοκλήρωση των εργασιών κατασκευής του οπτικού δικτύου ο Εργολάβος υποχρεούται να 
παραδόσει στον Εργοδότη , σε έντυπη και ηλεκτρονική µορφή, το σύνολο των µετρήσεων της 
παραγράφου Β2.5.2.  

Οι µετρήσεις αυτές θα αφορούν το σύνολο των ινών των τερµατισµένων ΚΟΙ και, εκτός από τα 
γραφήµατα των οργάνων µέτρησης, οι τιµές τους θα παρέχονται αναλυτικά σε µορφή πίνακα µε όλες 
τις ζεύξεις. 

Ειδικότερα για τις µετρήσεις εξασθένησης, εκτός από την συνολική εξασθένηση, θα περιλαµβάνονται 
και τα επιµέρους  στοιχεία που αφορούν την εξασθένηση στους ενδιάµεσους συνδέσµους και στους 
οπτικούς κατανεµητές σύµφωνα µε την παράγραφο Β2.5.2.   

 
Β2.5.4 Τελικοί «έλεγχοι ποιότητας» 

Ο Εργοδότης διατηρεί το δικαίωµα να προβεί σε δειγµατοληπτικούς ελέγχους ποιότητας κατά το 
πέρας των εργασιών κατασκευής του οπτικού δικτύου. Οι τελικοί αυτοί «έλεγχοι ποιότητας» θα 
γίνονται από τον Εργολάβο παρουσία προσωπικού του Εργοδότη. 

 
Β2.5.4.1 Έλεγχοι που δεν απαιτούν µετρήσεις. 

∆εν απαιτούνται µετρήσεις κατά την διαδικασία ελέγχου των ακόλουθων εργασιών:   

- Συναρµογής και τερµατισµού των ΚΟΙ στο περίβληµα σύνδεσης ΚΟΙ, στο ικρίωµα του οπτικού 
κατανεµητή στο Α/Κ, στην υπαίθρια καµπίνα και στο κουτί τερµατισµού σε κτίριο πελάτη, σύµφωνα 
µε τους κανόνες κατασκευής των παραγράφων Β2.3 και Β2.4 και της εγκεκριµένη µελέτη του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

- Αρίθµησης των τερµατισµένων οπτικών ινών και των ΚΟΙ στους οπτικούς κατανεµητές σύµφωνα µε 
την εγκεκριµένη µελέτη και τις οδηγίες της Ελέγχουσας Επιχειρησιακής Μονάδας. 

- Ορθής και καλαίσθητης κατασκευής και τοποθέτησης των περιβληµάτων σύνδεσης ΚΟΙ εντός των 
φρεατίων. 

- Συνέχειας του µεταλλικού µανδύα κατά την κατασκευή οπτικών συνδέσµων όταν χρησιµοποιούνται 
καλώδια µε µανδύα αλουµινίου. 

- Στεγανοποίησης της βάσης των συνδέσµων ΚΟΙ.  

 
Β2.5.4.2 Έλεγχοι που απαιτούν µετρήσεις 

 Περιλαµβάνονται µετρήσεις εξασθένησης, χρωµατικής διασποράς και διασποράς τρόπου πόλωσης 
της συνολικής σύνδεσης σε ποσοστό έως και 1 % επί του συνόλου των συνδέσεων. 

 Μετρήσεις χρωµατικής διασποράς και διασποράς τρόπου πόλωσης εκτελούνται µόνο για ζεύξεις 
µήκους άνω των 10 km. 



ΕΚ∆ΟΣΗ   3-2016 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

Σελίδα 348 από 348 

   

  
  

 Β2.6 ΥΛΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΑΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΟΠΤΙΚΩΝ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ ΚΑΙ 
ΕΝΕΡΓΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Β2.6.1 Γενικά 

Όπως η παράγραφος Β1.8.1 των συµµετρικών καλωδίων. 

 
Β2.2.2 Υλικα προµηθείας Εργοδότη 

α. Τόπος παράδοσης 

Τα χορηγούµενα από τον Εργοδότη υλικά ΚΟΙ (καλώδια, οπτικοί σύνδεσµοι και οπτικοί κατανεµητές), 
παραδίδονται από τον Εργοδότη, ολικώς ή σταδιακά ανάλογα µε την εξέλιξη των εργασιών και µε 
δικά του µέσα, στον αποθηκευτικό χώρο που υποχρεούται να διαθέτει ο Εργολάβος στον τόπο του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου . 

Ο Εργολάβος υποχρεούται στην εκφόρτωση και αποθήκευση των υλικών µε δικά του µέσα σε 
στεγασµένο χώρο αποθήκευσης που διαθέτει στον τόπο του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  κατά 
προτίµηση περιφραγµένο (και σε κάθε περίπτωση καλά φυλασσόµενο επί εικοσιτετραώρου βάσεως) 
µε δαπάνη και πλήρη ευθύνη του για φύλαξη τους. Οι αποθηκευτικοί αυτοί χώροι θα βρίσκονται µέσα 
στην περιοχή που περιλαµβάνεται στα σχέδια µελέτης. 

Κατ’ εξαίρεση τα χορηγούµενα από τον ΟΤΕ υλικά όλων των Υποέργων/ Τµηµάτων Υποέργων  που 
εκτελούνται από τις Υπηρεσιακές Λειτουργίες του Νοµού Αττικής, παραδίδονται στον Εργολάβος στις 
Αποθήκες ΟΤΕ (Πάρνηθα) ολικώς ή σταδιακά, ο Εργολάβος τα φορτοεκφορτώνει, τα µεταφέρει και τα 
αποθηκεύει στο χώρο αποθήκευσης που διαθέτει στον τόπο του έργου, µε δική του ευθύνη. 

Τα παραπάνω ισχύουν εκτός και αν ορίζεται διαφορετικά στην Πρόσκληση Υποβολής Προσφοράς. 

 

 

β. Είδη υλικών  

Ο Ο.Τ.Ε υποχρεούται να παραδώσει (ολικώς ή µερικώς σταδιακά, ανάλογα µε την εξέλιξη του 
Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου ) τα παρακάτω υλικά: 

- Καλώδια Οπτικά ΣΕΤ (12, 24, 36, 60, 90 ινών) 

- Ευθείς και διακλαδωτικούς συνδέσµους (δυνατότητας αντίστοιχα 12, 24, 36, 60 και 96 ινών) 

- Θερµοσυστελόµενη ταινία αρίθµησης καλωδίων (ΤΑΚ) 

- Θερµοσυστελόµενες τάπες καλωδίων 20/8Χ55ΜΜ 

- Απαρτίες εισαγωγής πρόσθετου καλωδίου 

- Περιβλήµατα σύνδεσης  

- Σετ οργανωτήρων συνένωσης 4 και 12 ινών 

- Κουτία τερµατισµού 12 ινών 

- Υλικά Οπτικού κατανεµητή τύπου Α 
- Ικρίωµα κατανεµητή 2200Χ900Χ300 
- Βάση στήριξης ικριώµατος 
- Υποϊκρίωµα κατανεµητή κενό 
- Πλαίσιο τερµατισµού SC/APC 
- Πλαίσιο διασύνδεσης κορδονιών SC/APC 
- Πλαίσιο τερµατισµού LC/PC 
- Πλαίσιο διασύνδεσης κορδονιών LC/PC 

- Υλικά Οπτικού κατανεµητή τύπου Β 
- Ικρίωµα κατανεµητή 2200Χ600Χ300 
- Βάση στήριξης ικριώµατος 
- Υποϊκρίωµα (subrack) 10 ενθέτων 
- Συρτάρι αποθήκευσης 
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- Σετ παξιµάδι & βίδα Μ5χ16 
- Κανάλι καλωδίων 
- Οδηγός καλωδίων 
- Ένθετο πλαίσιο 12 ινών 

- Υλικά Οπτικού κατανεµητή τύπου Γ 
- Πλαίσιο διασύνδεσης 1U 12 ή 24 Ινών  
- Συρτάρι αποθήκευσης 
- Οδηγός καλωδίων 
- Ικρίωµα 

- Υλικά Ενεργού Εξοπλισµού 
- miniDSLAM εξοπλισµένο µε VDSL2 κάρτες για εγκατάσταση σε καµπίνα Γ1. 
- midiDSLAM εξοπλισµένο µε VDSL2 κάρτες για εγκατάσταση σε καµπίνα Γ2. 
- Καλώδια τερµατισµού συνδροµητικών καρτών VDSL2  
- Στοιχεία τερµατισµού συνδροµητικών καλωδίων DSLAM (µονάδες MDF splitter) 
- Οπτικά κορδόνια διασύνδεσης 
- Σύρµα µικτονόµησης 

∆εν αποκλείεται η χρήση και άλλων, πλέον των αρχικά προβλεπόµενων υλικών ή και ακόµη οι 
προβλεπόµενες ποσότητές τους να µεταβληθούν (αυξηθούν ή ελαττωθούν) όταν αυτό υπαγορεύεται 
από αναγκαίες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις των συµβατικών σχεδίων, που εξυπηρετούν την 
αρτιότητα του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  ή που επιβάλλονται από τις τοπικές συνθήκες 
κατασκευής του Υποέργου/ Τµήµατος Υποέργου  και έχουν εγκριθεί από την Ελέγχουσα 
Επιχειρησιακή Μονάδα. 

 

γ. Επιστροφή µη χρησιµοποιηθέντων υλικών 

− Ο Εργολάβος οφείλει καταρχήν να διατηρεί σε άριστη κατάσταση όλα τα υλικά προµηθείας ΟΤΕ, 
είτε αυτά χρησιµοποιηθούν κατά την κατασκευή είτε όχι, οπότε θα επιστραφούν στις Αποθήκες 
του ΟΤΕ. 

− Ο υπολογισµός των ποσοτήτων των διαφόρων υλικών που οφείλει να επιστρέψει ο Εργολάβος 
στον ΟΤΕ ως µη χρησιµοποιηθέντα, γίνεται µε βάση τις συνολικές κατά είδος ποσότητες, που 
επιµετρήθηκαν ότι τοποθετήθηκαν, οι οποίες αφαιρούνται από τις αντίστοιχες ποσότητες που 
χρεώθηκε ο Εργολάβος. Σε περίπτωση απώλειας ποσότητας από τα παραπάνω υλικά, η αξία 
τους χρεώνεται σε βάρος του Εργολάβου, µε βάση τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα της Ειδικής 
Συγγραφής Υποχρεώσεων. 

 

δ. Επιστροφή αποξηλωθέντων υλικών ενεργού εξοπλισµού 

Αφορά υλικό ενεργού εξοπλισµού των Οίκων SIEMENS και ΙΝΤΡΑΚΟΜ, το οποίο θα αποξηλωθεί 
από υφιστάµενες υπαίθριες καµπίνες (ONU) του Ο∆Π, σύµφωνα µε την παράγραφο Β2.2.6.2 της 
παρούσας ΤΣΥ και την αντίστοιχη µελέτη αποξήλωσης ενεργού εξοπλισµού ONU, που θα διατεθεί 
από τον ΟΤΕ. 

− Ο Εργολάβος οφείλει να συσκευάσει κατάλληλα το αποξηλούµενο υλικό (κάρτες και πλαίσια) σε 
πλαστικές αντιστατικές σακούλες και χαρτοκιβώτια, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Ελέγχουσας 
Επιχειρησιακής Μονάδας και να επιστρέψει το συσκευασµένο υλικό στις Αποθήκες του ΟΤΕ. Σε 
κάθε συσκευασία θα τυπώνεται ο κωδικός είδους ΚΑΥ του ΟΤΕ, που θα παρέχεται στον 
Εργολάβο από τον Εργοδότη. Το κόστος συσκευασίας και φορτοεκφόρτωσης του 
αποξηλούµενου υλικού θα επιβαρύνει τον Εργολάβο. 

 

   
 

 


